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Periodicka soustava prvku

1,00794 4,003
H 1l 2 13 14 15 16 17 |-He
2,20 I A 1. A IV. A V. A VI. A VI A
Vodik . CHEMICKA L relativni atomova hmotnost Helium
6,941 9,012 18,998 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179

: { znacka

L1 | .Be 2/ P oF +— B «C ‘N :O oF |[wNe
0,97 1,50 ‘ ‘ . / 4100 —— i 2,00 2,50 3,10 3,50 4,10

Lithium Beryllium LY prOtOQ(?VE Fluor elektronegatlwta Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon

22,990 | 24,305 © Cislo nazev 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,060 | 35453 | 39,948

11Na 12Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13A| 14S| 15P 165 17C| 18AI’
1,00 1,20 . B IV.B V.B VI.B VII.B VIIl.B VIIl.B VIII.B I.B 11.B 1,50 1,70 2,10 2,40 2,80
Sodik Hoi¢ik Hlinik Kremik Fosfor Sira Chlor Argon
39,10 40,08 44,96 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
19K ZOca ZlSC 22T| 23V 24Cf 25Mn 26Fe 27CO 28N| 29CU SOzn SlGa 32Ge 33AS 34se SSB r 36Kr
0,91 1,00 1,20 1,30 1,50 1,60 1,60 1,60 1,70 1,70 1,70 1,70 1,80 2,00 2,20 2,50 2,70

Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd Zinek Gallium | Germanium Arsen Selen Brom Krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,75 127,60 126,90 131,29
37Rb 38sr 39Y 4ozr 41N b 42MO 43TC 44RU 45Rh 46Pd 47Ag 48Cd 49| n SOsn 51Sb 52Te 53| 54xe
0,89 0,99 1,10 1,20 1,20 1,30 1,40 1,40 1,40 1,30 1,40 1,50 1,50 1,70 1,80 2,00 2,20
Rubidium | Stroncium Yttrium Zirconium Niob Molybden |Technecium| Ruthenium | Rhodium | Palladium Stiibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,85 186,21 190,20 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
55CS SBBa 72Hf 73Ta 74W 75Re 7608 77|r 78Pt 79AU 80Hg 81T| 82Pb 83B I 84PO 85At 86Rn
0,86 0,97 1,20 1,30 1,30 1,50 1,50 1,50 1,40 1,40 1,40 1,40 1,50 1,70 1,80 1,90

Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 261,11 262,11 263,12 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293

aFI | =Ra 104Rf 105Db 1oesg 107Bh 106HS | 10M1 [120D'S 111Rg 112Cﬂ wsUut nJuqlusup wsUJuh|wrUus|usUuo
0,86 0,97

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium | Seaborgium| Bohrium Hassium | Meitnerium | Darmstadtium | Roentgenium | Copernicium| Ununtrium | Ununguadium| Ununpentium | Ununhexium| Ununseptium | Ununoctium|

138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,04
Lanthanoidy 57La 58ce 59Pr GONd 61Pm 62sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Lanthan Cer Praseodym| Neodym |Promethium| Samarium | Europium | Gadolinium| Terbium |Dysprosium| Holmium Erbium Thulium Ytterbium | Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AktanIdy 89AC 90Th 91Pa 92U 93Np 94PU 95Am 96cm 97B k 98Cf 99ES 100Fm 101Md 102NO 103Lr
1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Aktinium Thorium | Protaktinium| Uran Neptunium | Plutonium | Americium Curium Berkelium | Kalifornium | Einsteinium| Fermium | Mendelevium | Nobelium wrecium
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KONTROLNIi TEST SKOLNIiHO KOLA (60 BODU)

ANORGANICKA CHEMIE 16 BoDU

Uloha1 Kyselina fluorovodikova versus fluorovodik 10 bodu

Kyselina fluorovodikova je nejslabsi halogenovodikova kyselina. Jeji disociaéni konstanta pii 25 °C
je 3,53-107".

Ukoly:
1. Jaky je rozdil mezi fluorovodikem a kyselinou fluorovodikovou?

2. Napiste rovnici disociace kyseliny fluorovodikové ve vodé (a). Je-1i koncentrace HF ve vod-
ném roztoku prilis vysoka, vystupuje HF také jako akceptor fluoridového iontu. Popiste i tento
déj chemickou rovnici (b).

Vypoétete pH vodného roztoku HF o koncentraci 0,1 mol-dm .

4. Jaké bude pH roztoku, bylo-li do 1 dm® vodného roztoku HF o koncentraci 0,1 mol-dm > p¥ida-
no 0,2 mol KF? Vysvétlete zménu pH v dusledku ptidéani soli.

Uloha 2 Teorie VSEPR 6 bodt

Pojmenujte nasledujici Castice, urete oxidacni Cisla prvki v nich obsazenych, zakreslete a pojme-
nujte jejich tvar podle teorie VSEPR.

XeF,, [SiFs]*, SnF; (g), CIF;
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha 1 3 body

Z nasledujicich latek vyberte ty, které je mozno pouzit jako rozpoustédlo pro ptipravu Grignardo-
vych ¢inidel (sloucenin typu RMgX).
(0]
HsC._O._O._CHs Co Do O~ Ot Hsc)J\O/\CHg HsC” 0" “CHs

Uloha 2 10 bodt
Nakreslete strukturni vzorce slou¢enin A az E:
@]
Cl
Cl CdCl HsC
g Mg/EtO _ . » 8 _
H H H H  PpdPPhy),
+ > D
C5H13 I BI’Mg H
PN 1. E OH
HsC™ Mgl N
3 9 2. H,0 HaC
Uloha 3 3 body

Nakreslete strukturni vzorec produktu A nasledujici reakce. Sloucenina A snadno pfi zahiati ztraci
molekulu vody, nakreslete také strukturu produktu eliminace H,O!

O._CHjs 1.Zn/benzen,AT=
(=0 + sy TS

0
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FYZIKALNI CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Chemické hodiny 12 bodu

Jeden z pokust, kterymi je pfimo mozné ukazat zavislost rychlosti chemickych reakci na pocatecni
koncentraci reaktantt, jsou tzv. chemické hodiny. Jedna se o experiment, ktery ma nékolik modifi-
kaci. Zakladni verze zahrnuje reakci mezi peroxodisiranem a jodidem (1). Trijodidovy anion, vznik-
1y oxidaci jodidu, ihned reaguje s dal$i komponentou reakéni smési — kyselinou askorbovou, pfi-
¢emz ji oxiduje na kyselinu dehydroaskorbovou (2). Jakmile je veskera kyselina spotfebovana, do-
jde k vytvoreni modrého zabarveni, které tvoii trijodidovy anion se Skrobem.

S,05° + 3T — 2S04 + 15 (1)

C6Hgo6 + I37 — C6H606 +3I + 2H+ (2)
Pro kinetické méteni se smisily roztoky, které obsahovaly 0,1 mmol kyseliny askorbové se Skro-
bem, a roztoky jodidu draselného a peroxodisiranu amonné¢ho tak, aby jejich pocate¢ni koncentrace
odpovidala hodnotam v Tabulce 1. Celkovy objem reak¢ni smési byl vzdy 100 ml. VSechny expe-

rimenty byly provadény za teploty 25 °C.

Tabulka 1: Doba pted zabarvenim roztoku do modra pro riizné pocatecni koncentrace reaktanta

CNH,),8,04 / mol-dm™> Cyi / mol-dm™ t/s
0,100 0,100 82,3
0,400 0,100 20,5
0,400 0,200 10,3
0,400 0,400 5,1
0,200 0,200 20,4

Reakce (1) je rychlost urcujici krok celého sledu reakei a byl pro ni navrZzen nasledujici mechanis-
mus:

[ + S,08 — IS,05° (k)
18,087 — 2S04 + I (k)
I'+ T - L (k)
L+T — I (k)

1. Najdéte rychlostni rovnici pro reakci (1) na zédkladé dat v Tabulce 1.

2. Vypocitejte pocatecni rychlost reakce pro dvojici nejkoncentrovanéjsich roztokt z Tabulky 1
v ptisluSnych jednotkach. VyuzZzijte ptfitom rychlosti ibytku koncentrace kyseliny askorbové ze
zadani.

Vypocitejte experimentalni rychlostni konstantu reakce (1) za standardnich podminek.

4. Za pomoci navrzené¢ho reakéniho mechanismu a Bodensteinovy aproximace stacionarniho sta-
vu odvod’te rychlostni rovnici pro ¢asovy piiristek tak, aby v ni vystupovaly rychlostni kon-
stanty navrzeného mechanismu a koncentrace reaktantli reakce. Pfedpokladejte, ze aproximaci
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stacionarniho stavu je moZzné pouzit pro vSechny reak¢ni intermedidty v uvedeném mechanis-
mu. Je navrzeny mechanismus ve shod¢ s namétenymi daty z Tabulky 1?

5. Jaky je vztah mezi navrZzenou experimentalni rychlostni konstantou a rychlostnimi konstantami
k] az k4(7

Uloha2 Empirické pravidlo a aktivaéni energie 4 body

Na sttedni Skole se pomérné €asto zjednoduSuje vliv teploty na rychlost reakce. Vyu€ované empi-
rické pravidlo, které nicméné funguje pro celou fadu reakci a vyuzivali jej (a vyuzivaji) celé gene-
race chemik, tvrdi, ze zvySenim teploty o 10 °C vzroste rychlost reakce pii konstantnim slozeni
reak¢ni smési zhruba 2x.

1. Jaké aktivacni energii odpovida toto empirické pravidlo? Jako pocatecni teplotu berte standard-
nich 25 °C.

2. 0O jakou hodnotu AE, by musela byt snizena aktivacni energie reakce, aby doslo za standardni
teploty 25 °C k jejimu urychleni 2x?
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BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha 1 8 bodt

50 g jablek bylo zhomogenizovano ve 150 ml kyseliny chlorovodikové (0,2 mol/l), byl ptfidan Skro-
bovy maz a bylo titrovano roztokem jodu (I mmol/l I) do modrého zabarveni. Spotfeba roztoku
jodu byla 14,2 ml.

M; (kyselina askorbova) = 176,12; M,(I,) = 253,81

1. Napiste rovnici jodometrického stanoveni kyseliny L-askorbové.

HO

HO

Vzorec kyseliny L-askorbové

2. Jaky je obsah kyseliny L-askorbové (vitaminu C) v jablkach v mg/100 g? Zaokrouhlete na
2 platné cifry. Poznamka autora: Jde o typicky prumérny obsah v jablkach.

3. Kolik takovychto jablek musite snist, abyste pokryli doporuceny denni ptijem 60 mg? Zao-
krouhlete na 2 platné cifry.

Uloha 2 4 body

Kratce 1 — 2 vétami vysvétlete:

1. Jaky je rozdil mezi peroxidazou a katalazou?

2. Jaky je rozdil mezi oxidazou a reduktdzou?

3. Jaky je rozdil mezi peroxiddismutazou a katalazou?
4

Jaky je funkéni rozdil z hlediska oxidacniho stavu hemové vazaného Zeleza (nikoliv enzymové
aktivity) mezi peroxidazou a hemoglobinem?





