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Ulohal Priprava chloridu hexaaminkobaltitého 16 bodu

1)

Uvedeni presné navazky CoCl,-6H,0.
Tato uloha neni bodové hodnocena

2) Vypocet teoretického vytézku:

Mcocl,-6H,0 M[Co(NH3)s]C13

M[Co(NH3)]Cl3 = Meomretio
otlz6H3

Za spravnou ldtkovou bilanci 0,50 bodu

Za jakykoliv spravny postup vypoctu 1,00 bodu
Za numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu
Celkem: 2,00 bodu

3) Vypocet procentualniho vytézku

4)

5)

_ M{[Co(NH3)6]Cl3,prakticky

M[Co(NH;3)g]Cl3 teoreticky

Hodnoceni procentualniho vytézku syntézy:

n/% pocet bodu
=50 12,00

50-10 0,3-n-3
<10 0

Za numericky spravny vysledek procentudlniho vytézku 0,50 bodu (dil¢i body se neudéluji)
Za vytéZek maximdlné 12,00 bodu (body se uvedou s pfesnosti na 0,25 bodu)
Celkem: 12,50 bodu

Charakterizace produktu:
Zlutohnéda (zlatohnéda) krystalicka latka.

Za popis barvy a skupenstvi 0,50 bodu (dil¢i body se neudéluji)
Celkem: 0,50 bodu

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fddném dozoru nad Ucastniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakd a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomucek a prostredk

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné banky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink(i v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravitacni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvoliovani pretlaku apod.)

e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)
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e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpecnost provedeni experimentu
e nebezpecna manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodi za laboratorni techniku a bezpe¢nost prace nemuze byt zaporny.
Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prace v laboratofi se udéli maximdlné 1,00 bodu

Celkem: 1,00 bodu
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Uloha 2 Chelatometrické stanoveni Ca?* v mléce 12 bodi

1) Uvedenipfesné navazky vzorku a presné koncentrace Chelatonu 3.
Tato tloha neni bodové hodnocena
2) Hodnoceni prijaté spotreby Chelatonu 3:

Hodnoceni se provede na zakladé odchylky AV prijaté spotieby soutéZicich V(stud) a referencni spotreby
soutézicich V(stud,ref), kterd se vypocita jako:
mvzorek,student

V (stud, ref) = V(org) -

vzorek,org

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Odchylka Pocet bodl
0,00-0,30 ml 8,00
0,30-1,30 ml 10,4-8- AV

>1,30ml 0

Za presnost stanoveni maximdlné 8,00 bodu (body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu)
Celkem: 8,00 bodu
3) Vypocet obsahu Ca? ve vzorku:
250

N titracni baitka = Ncha = Cch3 * VehaNcavzorek = 50 Ncatitratni baika — 5 ccnz * Vens

_ mCa,vzorek
Wca =

Myzorek
Za sprdvnou bilanci 0,50 bodu

Za sprdvné zohlednéni fedéni 0,50 bodu

Za sprdvny prepocet na hmotnost 0,50 bodu

Za sprdvny postup prepoctu na hmotnostni zlomek 0,50 bodu
Za kazdy numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu

Celkem: 3,00 bodu

4) Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fddném dozoru nad Ucastniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakd a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomdcek a prostredkd

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné barky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahfivané aparature
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e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravitacni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvoliovani pretlaku apod.)

e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)
e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpeénost provedeni experimentu

e nebezpecna manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohreSky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutézicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohresku prislusi. Celkovy pocet bodi za laboratorni techniku a bezpec¢nost prace nemize byt zaporny.
Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prace v laboratofi se udéli maximdiné 1,00 bodu

Celkem: 1,00 bodu
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Uloha3  Spektrofotometrické stanoveni kobaltu 12 bodu

1) Vypocet navazky:
Molarni koncentrace chloridu kobaltnatého je stejna jako molarni koncentrace kobaltnatych iontd, tj:

c . _ Cmco2*
CoCl,-6H,0 — 2+ =
o120z Co M2+

Odpovidajici navazka CoCl, - 6H,0 pro 200,0 ml roztoku je pak:
Cm C02+
Mcocl,-6H,0 = MCoCly-6H,0 * McoCly-6H,0 = €CoCly-6H,0 * Vroztoku * Mcocl,-6H,0 = m Voztoku * Mcocl,-6H,0
100-1073gdm™3
MMcoClz 6H20 = 58 93 0 mol-1
Za spravny postup pfepoctu hmotnostni koncentrace na moldrni 0,25 bodu
Za spravné zohlednéni bilance mezi kobaltnatym iontem a chloridem kobaltnatym 0,25 bodu

- 0,200 dm3 - 237,93g mol~! = 0,0808 g

Za sprdvny postup prepoctu na hmotnost 0,25 bodu

Za numericky spravny vysledem 0,25 bodu

Pinym poctem bodu se hodnoti jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku
Celkem: 1,00 bodu

2) Jevhodné vybrat kalibrac¢ni roztok se stfredni koncentraci v daném rozmezi kalibrace. Body se udéluji za vybér
roztoku s koncentraci 0,60 mg dm= nebo 0,80 mgdm=,

Spektrum vykazuje lokalni absorpéni maximum pfi 420 nm. Body se udéli za vybér vlnové délky v intervalu
420 =10 nm.

Graf absorpcniho spektra se hodnoti na zakladé nasledujicich kritérii:
e  Spravny popis os v€etné jednotek.

e Namérfeniabsorpcniho spektra v daném intervalu vinovych délek.
e Namérfeniabsorpcniho spektra s danym rozliSenim.

e Spravna volba grafu (bodovy graf s hladkou kfivkou).

Za sprdvny vybér kalibracniho roztoku pro méfeni absorpéniho spektra 0,50 bodu
Za sprdvny vybér vlnové délky pro méreni 0,50 bodu

Za splnéni kazdého kritéria pro graf absorpcniho spektra 0,25 bodu

Celkem: 2,00 bodu

3) Grafkalibra¢ni pfimky se hodnoti podle nasledujicich kritérii:
e  Spravny popis os v€etné jednotek.
e  ZahrnutivSech hodnot do regrese (véetné blanku).
e Provedenilinearniregrese.
e  Zobrazenirovnice regrese a koeficientu determinace.
Hodnoti se dale kvalita regrese, body se udéli, pokud je koeficient determinace dané kalibrace R?* = 0,99.
Za splnéni kazdého kritéria pro graf kalibracni pfimky 0,25 bodu
Za dostatecné kvalitni kalibraci na zakladé koeficientu determinace 1,00 bodu
Celkem: 2,00 bodu

4) Hmotnostni koncentrace zfredéného vzorku se odecte z kalibracni rovnice ve tvaru A = k-cn,+q zplisobem:

6/8



CHEMICKA OLYMPIADA
62. roénik, 2025/2026
kategorie E

RESENI
Skolni kolo, prakticka ¢ast

5)

6)

A—q
Cm,zfedény = T
Hodnoceni presnosti stanoveni se provede na zakladé odectené hodnoty hmotnostni koncentrace zfedéného
vzorku, a to i v pfipadé, Ze soutézici tuto koncentraci nestanovil (ale naméfil odpovidajici kalibraci a absorbanci
vzorku). Hodnoceni se provede na zakladé relativni chyby A, spoctené zhmotnostni koncentrace zfedéného
vzorku soutézicich a organizator( jako:

_ |Cm,zfedény(StUd) - Cm,zfedény(org)l

. 0,
Arel B Cm,zi"edény (Org) 100%
Nt/ % Pocet bodl
<5 4,00
5-15 6-0,4- Al
>15 0

Vzhledem k dvojimu fedéni je pak koncentrace plivodniho vzorku kobaltnaté soli:

100 50
Cmco?t = 707 7o Cmarediny = 50 - Cim zredény

Za spravny zptsob odectu hmotnostni koncentrace ziedéného vzorku 0,25 bodu

Za hodnoceni pfesnosti stanoveni na zdkladé relativni chyby 4,00 bodu (body se uvddéji s presnosti na 0,25 bodu)
Za sprdvné zohlednéni obou fedéni (dilci body se neudéluji) 1,00 bodu
Za numericky spravny vysledek 0,25 bodu

Celkem: 5,50 bodu

Vzhledem ktomu, Ze samotnd nitroso-R-slil je pomérné intenzivné zabarvena, jeji absorpce by mohla rusit
stanoveni jejiho komplexu s kobaltnatou soli.

Za spravné zddvodnéni 0,50 bodu
Celkem: 0,50 bodu

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fddném dozoru nad Uc&astniky/icemi. Body se strhavaji po ¢astech
0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou v rozporu se
spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzaku a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomdcek a prostredkd

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné banky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace (jak gravitacni, tak vakuové)

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvoliovani pretlaku apod.)
e nespravna nebo necitlivd manipulace s instrumentaci (pH-metry, konduktometry, spektrofotometry)

e nedodrzeni pracovniho postupu s ohledem na bezpeénost provedeni experimentu
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e nebezpecna manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Nahradni vzorek ¢i doplnéni chemikalii je penalizovano ztratou 0,50 bodu.

Veskeré prohresky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou ztratou, ktera
danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodi za laboratorni techniku a bezpe¢nost prace nemuze byt zaporny.
Za sprdvnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce v laboratofri se udéli maximdlné 1,00 bodu

Celkem: 1,00 bodu
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