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PRAKTICKA CAST | 30 BODU

Uloha1 Priprava slouc¢enin manganu v ruznych oxidacnich stavech 30 bodu

Mangan, jakoZto pfechodny prvek 7. skupiny, se nachazi ve svych slouceninach v rliznych oxidacnich stavech, coz
zpUsobuje Sirokou barevnou skalu téchto sloucenin. Tento fakt je zfetelny i béhem manganometrickych stanovenich
v kyselém prostredi, kdy roztok manganistanu je syté rGzovy az fialovy, ale po redukci je jiz roztok manganatych soli
bezbarvy.

Nejcastéji se setkame se slouc¢eninami, ve kterych ma mangan oxidacni ¢isla +l1, +1V a + VII. AvSak, jak je psano vyse,
tento prvek nabyva nékolika riiznych oxidacnich stavd, a to od 0 do +VII.

Vasim ukolem bude pfipravit nékteré slou¢eniny manganu s méné obvyklymi oxidaénimi Cisly ze zasobniho roztoku

manganistanu draselného.

Pomiicky:

e  kovova Spachtle

e  navazovacilodi¢ka

o  sklenénatycinka

o  délend pipeta 10 ml

e  kadinka 50 ml

e  4xkadinka 100 ml

e  3xkadinka 250 ml

e odmérny valec 10 ml

e odmérny valec 100 ml

e  byretas teflonovym kohoutem
nebo kulickou 50 ml

e mald nalevka na doplnéni byrety

e stojans klemou a drzakem

e  stficka s destilovanou vodou

e michacka s vyhfevnou deskou

2x magnetické michadlo

teplomér do 100 °C

Blichnerova nalevka

odsavaci barika 500 ml

gumové tésnéni pro vakuovou filtraci
sklenéna vanicka

ntzky

3x uzaviratelna nadoba na produkt
pipetovaci nastavec ¢i balonek
stopky

hadr

gumové prsty

indikatorovy papirek

filtracni papir

lihovy fix
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Chemikalie:

. KMnO4, ¢ = 0,2500 mol dm™=, M(KMnO,) = 158,034 g mol™

e BaClyp.a.
. KOH
. Kl

o H202 10%

e  NaCHsCOO (bezvody)

e  Na,COs; (bezvody)

e  acetylaceton (penta-2,4-dion) p. a.
. H,S04, c=4 moldm™

e destilovanavoda

Pracovni postup:
Priprava BaMnO, (Produkt A)
6 KMnO, + 6 BaCl, + 6 KOH + KI —» 6 BaMnO, + 12 KCl + KIOs; + 3 H,0

e Na laboratornich vahach odvazte 2,49 g BaCl, do 100ml kadinky, a toto mnozstvi rozpustte ve 20 ml
destilované vody.

e Do dalsi 100ml kadinky nalejte 30 ml destilované vody a za stalého michani postupné rozpustte 5,60 g
peci¢ek KOH. Pozor! Rozpousténi hydroxidu draselného produkuje velké mnozstvi tepla.

e Na vahach odvazte 0,20 g Kl do 50ml kadinky. Vasi navazku prevedte do roztoku pfidavkem 4 ml
destilované vody.

e Zbyrety prevedte 40 mlroztoku KMnO, do 250ml kadinky. Za stalého michani pfidejte do roztoku KMnO,
vami pfipravené roztoky BaCl,, KOH a KI.

e  Po smichanivsech roztok(l zahfivejte smés po dobu 10 minut pfi teploté varu smési.

e Horky roztok ochladte na pokojovou teplotu a nasledné v ledové lazni. Produkt by se mél zacit srazet
(pokud nedochazi ke vzniku srazeniny, lehce trete sklenénou tycinkou o stény kadinky).

e Vylouceny produkt vakuové odfiltrujte a promyjte vychlazenou destilovanou vodou (2x 20 ml). Produkt
nechte vysusit par minut v Blichnerové nalevce prosavanim vzduchu.

e Suchy produkt umistéte do jedné z lahvi¢ek na produkty, zapiste vytézek a oznacte lahvi¢ku ve formatu:
A-vase soutézni Cislo.
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Priprava acetylacetonatového komplexu manganu - Mn(CH;COCHCOCH;); (Produkt B)

5H,0, + 2Mn0O,” + 6H* — 50, + 2Mn? + 8 H,0

4 Mn* + MnO4 + 15 CH3;COCH,COCH; — 5 Mn(CH;COCHCOCH;); + 7H* + 4 H,0

Pozndmka: Mn(CH;COCHCOCH;); se pro jednoduchost znaci Mn(acac)s.

Do 250ml kadinky odpipetujte 10 ml 10% roztoku H,0,, 10 ml 4mol dm™ roztoku H,SO, a vSe zfedte 30 ml
destilované vody.

Zahftejte roztok na teplotu 70 °C a za stalého michani postupné pridejte 20 ml roztoku KMnO, z byrety.
Roztok z byrety pfidavejte pomalu a za stalého michani. Prudky pridavek roztoku KMnO, zplsobi uvolnéni
velkého mnozZstvi plynu.

Na laboratornich vahach odvazte 2,8 g Na,CO; a pomalu jej pfidavejte do horkého roztoku na michacce.
Pozor, pridavek zplsobuje uvolnéni velkého mnozstvi plynu! Zkontrolujte, kyselost roztoku, pokud je
roztok po pridavku stale kysely, pridejte jesté na Spicku kopistky Na,COs.

K zneutralizovanému roztoku pridejte 2,1 g octanu sodného a pokracujte v michani.

Do roztoku pridejte 4,6 ml acetylacetonu (penta-2,4-dionu).

Do roztoku v kadince pomalu prikapavejte 5,0 ml 0,25M roztoku KMnQ,, coz zpusobi tvorbu srazeniny
produktu. Po skonceni pfidavku michejte roztok nékolik dalSich minut.

Za stalého michani pridejte ke smési 2,0 g octanu sodného v 5 ml destilované vody.

Smés zahfivejte pfri teploté 65 °C po dobu 8-10 minut.

Horky roztok ochladte na pokojovou teplotu a pak v ledové lazni po dobu 5 minut.

Vylouceny produkt vakuové odfiltrujte a promyjte vychlazenou destilovanou vodou (2x 20 ml). Produkt
nechte vysusit par minut v Biichnerové nalevce prosavanim vzduchu.

Suchy produkt prevedte do jedné z lahvi¢ek na produkty, zapiste vytézek a oznacte lahvicku ve formatu:
B-vase soutézni ¢islo.

Otazky a ukoly (odpovédi zapiste do pracovniho listu):

1)

2)

3)
4)
5)

Do pfifazenych tabulek vypocitejte teoretické vytézky produktd A a B. Limitujici reaktant je vzdy vychozi
latka obsahujici atom manganu.

Zapiste vase vytézky (praktické i procentualni) do pracovniho listu a stru¢né popiste vzhled produkti
(barva, vzhled). Procentualni vytézek zaokrouhlete na 1 desetinné misto.

U kazdého produktu uvedte, v jakém oxida¢nim stavu se mangan nachazi.
Napiste strukturni vzorec acetylacetonu.

Hodnocena je i technika prace, sestaveni aparatury, pouzivani ochrannych pomdacek, poradek na stole a
zavérecny Uklid pracovniho mista a pomucek.
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PRACOVNI LIST 30BODU

1) Do prifazenych tabulek vypocitejte teoretické vytézky produktii A a B. Limitujici reaktant je vzdy
vychozi latka obsahujici atom manganu. M(KMnO,) = 158,034 g mol™

Produkt A: M(BaMnO,) = 256,28 g mol™

Vypocty:

Teoreticky vytéZzek: m(BaMnOs) = ... & body:
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Produkt B: M(Mn(acac)s) = 352,26 g mol™

Vypocty:

Teoreticky vytézek: m(Mn(acac)s) = ... B body:
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2) Zapiste vase vytézky (praktické i procentualni) a strucné popiste vzhled produkti (barva,
struktura). Procentualni vytézek zaokrouhlete na 1 desetinné misto.

Produkt A:

Vytézek: m(BaMnO4) = B

ProcentudlnivytéZzek: .. .. ... %

Vzhled: body:

Produkt B:

Vytézek: m(Mn(acac)s) = B

Procentualnivytézek: ...

Vzhled: body:

3) Ukazdého produktu uvedte, v jakém oxida¢nim stavu se mangan nachazi.

Produkt A: Produkt B:

body:

4) Napiste strukturni vzorec acetylacetonu.

body:

5) Hodnoceni laboratorni techniky a bezpecnosti prace v laboratofri.

Maximum bodd, které zde mudzete ziskat jsou 3. Bodové srazky po 0,5 bodu udéluji organizatofi zejména za
neporadek na laboratornim stole, nedodrzeni bezpecnosti prace, absenci ochrannych pomucek, chybnou
techniku prace, nespravné sestavenou aparaturu a opusténi pracovniho mista bez uklidu.

body:




