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Mili FeSitelé Chemické olympiady kategorie C,

v letosnim ro¢niku se poradné seznamite s d a f-prvky. Podrobnéji se zaméfite se na tfi vyznamné kovy - mangan,
méd a Zelezo, nicméné ulohy se budou dotykat rliznych d a f-prvki, téch béznéjsich i méné znamych. Budou
dalezZité zejména jejich vlastnosti, vyuZiti (Casto v Ulohach najdete presah do béZného Zivota) a slouceniny. Ze
sloucenin se podrobnéji budete zabyvat komplexnimi slou¢eninami. Neocekavaji se od Vas tolik encyklopedické
znalosti, jako se spi$ bude hodit umét logicky premyslet a pracovat s textem.

Béhem reseni Gloh se mlzZete setkat s nasledujicimi tématy, kterym se hodi vénovat pozornost:

e fyzikalni a chemické vlastnosti d a f-prvkl

e prvky mangan, méd a Zelezo - fyzikalni a chemické vlastnosti, vyuZiti, jejich slouceniny a vlastnosti téchto
sloucenin

e komplexni slouceniny, zejména jejich nazvoslovi

e sestavovani a vycislovani redoxnich i neredoxnich chemickych rovnic, véetné iontového tvaru

e nazvoslovi béZnych anorganickych sloucenin

e chemické vypocty - vypocty z chemického vzorce, vypocty z chemickych rovnic, latkové mnozstvi, hmotnostni
zlomek, procentualni vytézek

Hodné Uspéchd pri feseni tloh preje autorka.

Doporuéena literatura:

1) J.Honza, A. Marecek: Chemie pro Ctyrleta gymnazia 2. dil, Nakladatelstvi Proton, 2014, str. 41, 52-76, 195-198
2) M. Bene3ova, E. Pfeiferova, H. Satrapova: Odmaturuj z chemie, Nakladatelstvi Didaktis, s. r. 0. 2014, str. 85-93

3) N.N.Greenwood, A. Earnshaw: Chemie prvk, Informatorium Praha 1993, str. 1286-1374, 1455-1489 (Casti
tykajici se manganu, médi a Zeleza)
4) Nazvoslovi komplexnich sloucenin: https://www.nazvoslovi.cz/studium/komplexni_slouceniny
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Uloha 1 Modré Zelezo 5,5 bodu

Kdyz se nékoho zeptate, jakou barvu ma Zelezo,
nejspi$ se mu vybavi, Ze rezavou. Pfitom je Zelezo
stfibrny kov jako skoro vechny kovy. A dokonce umi
vytvofit spoustu barev, vzdyt pigmenty ze Zeleza
potkate na kazdém kroku - at uZ na obrazech, ¢
v kosmetice. Pojdme je tedy prozkoumat a hlavné
pripravit.

Pigmenty se nemusi pfipravovat ze sloZitych
chemikalii, jako prvni krok stali Zelezné piliny
rozpustit ve zfedéné kyseliné sirové, kdy vznika
sloucenina A, ktera z roztoku krystaluje jako hydrat.
Slou¢enina A se nechda reagovat s kyselinou
Stavelovou za vzniku Stavelanu Zeleznatého, ktery se
teplem rozklada. Pfi rozkladu vznikd vysoce redukéni prostredi, jako produkty vznikaji elementarni Zelezo,
nehorlavy plyn a oxid B, ktery se pouziva jako Cerny pigment, tfeba i v tetovani. Vznikla smés je pyroforicka, kdyz se
horka vysype z nadoby, béhem padu shofi na latku C, ktera se pouZiva jako Cerveny pigment napriklad v make-upu.
Dalsi pigment vychazi také ze slouceniny A, kterd se zoxiduje peroxidem vodiku v pritomnosti kyseliny sirové,
pri¢emz vznika stl D a voda. Reakci soli D se zlutou krevni soli Kij[Fe(CN)s] vznika Berlinska neboli Pruska modf
Fes[Fe(CN)e]s. Tento tmavé modry pigment pouzivaji v barvach malifi, tfeba byl pouZit na slavném obrazu Velka vina
u pobrezi Kanagawy od Kacusika Hokusaiho, ale najdete ho i v béznych ocnich stinech.

1) Napiste vzorce a nazvy sloucenin A-D.

2) Napiste vycislenou rovnici reakce Zeleza ve zfedéné kyseliné sirové.

3) Co by se stalo, kdyby se Zelezo rozpoustélo v koncentrované kyseliné sirové?
4) Napiste vycislené rovnice hofeni elementarniho Zeleza a oxidu B.

5) Napiste vycislenou rovnici reakce bezvodé slouceniny A, ktera se zoxiduje v kyseliné sirové peroxidem
vodiku za vzniku soli D a vody.

6) Pojmenujte systematicky Zlutou krevni stil.
7) Napiste vy¢€islenou rovnici reakce soli D se Zlutou krevni soli.

8) Zelezo €lovék €asto potka rezavé. Jaka sloucenina tvofri rez?
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Uloha 2 O kom je fe¢? 4 body

C. | Popis Prvek

1 | Jsem f-prvek, co pod ultrafialovym svétlem pékné Cervené sviti, takze mé diky tomu
potkate na eurobankovkach. Ostatné si myslim, Ze se to k mému jménu docela hodi.

2 | Chemici mé znaiji, protoze pomaham vyrabét kyselinu sirovou. A mechanici mé znaji,
protoZe jsem dobry v oceli.

3 | M0j oxid je bézné bilé barvivo, které se da koupit i vIékarné, kdyz ma nékdo treba
vyrazku.

4 | Semnou je to docela tézké, porad mé zakazuiji, v plombach, teplomérech...

5 | Docela se kamaradim s kobaltem, délaji z nas totiz magnety.

6 | Moje slouceniny hraji spoustou barev, takze mé i podle toho pojmenovali. Obrozenci mé
chtéli pojmenovat barvik, ale to se neujalo.

7 | Pohanim Temelin a délam pékné Zlutozelené sklo.

8 | Sice mé pojmenovali po malé 3Svédské vesnici, ale ted ze mé délaji lasery a
vysokoteplotni supravodice.

1) Dopliite ke kaZdému popisu d nebo f-prvek, ktery mu odpovida.
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Uloha 3 Komplexni komplexy 4 body

Komplexni (neboli koordinaéni) slouceniny poznate docela snadno. Kdyz to bude vzorec, budou v ném hranaté
zavorky. A kdyz to bude nazev, bude hodné dlouhy... Komplexni slou¢eniny mohou na prvni pohled plsobit trochu
désivé, ale neni ¢eho se bat. Pojdme je nejprve trochu prozkoumat a zjistit, s ¢im mame tu Cest.

NiZe v tabulce je uvedeno nékolik tvrzeni o komplexnich slouceninach.

€. | Tvrzeni Je tvrzeni pravdivé?
1 | Komplexnislouceniny obsahuji koordina¢né-kovalentni vazbu. ANO NE
2 | V koordinaéné-kovalentni vazbé pochazi sdilené elektrony od obou atomd,
zatimco v kovalentni vazbé pochazi oba elektrony pouze od jednoho ANO NE
atomu.

3 | Vkomplexnich slouceninach byva na atom, kterému se fika centralni,

navazano nékolik dalsich atomd nebo skupin atomd, tém se Fika ligandy. ANO NE
4 | Centralnim atomem byvaji nejcastéji p-prvky. ANO NE
5 | Ligandy maji vZdy neutralni naboj. ANO NE
6 | Centralni atom miZe mit vic ligandd, neZ je jeho oxidacni Cislo. ANO NE
7 | Akceptor elektronového paru je centralni atom, donory jsou ligandy. ANO NE
8 | Ligand nemusi mit volny elektronovy par. ANO NE

1) Urcete, zda jsou tvrzeni v tabulce pravdiva, ¢i nikoli.
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Uloha 4 Zajimavé komplexy 2,5 bodu

Komplexnich sloucenin existuje nepreberné mnoZstvi a tfeba primysl by se bez nich neobeSel. Napfriklad
polyethylenu, ze kterého se vyrabi tfeba mikrotenové sacky, se diky komplexnim slouc¢eninam ro¢né vyrobi okolo
100 milionG tun. Seznamme se ted s par zajimavymi komplexnimi slou¢eninami.

A. Li[AlH,] se hojné vyuZiva v organické chemii jako redukéni Cinidlo, napfiklad z karboxylové kyseliny udéla
alkohol.

B. P¥i ziskdvani Cisté platiny se platina rozpusténa v lu¢avce kralovské srazi pomoci NH,Cl, kdy vznika malo
rozpustny hexachloridoplaticitan amonny. Z néj se Cista platina ziska zahfivanim.

C. P¥i ziskavani zlata se hornina louhuje vodnymi roztoky kyanidi. Za pUlsobeni kysliku pak vznika
dikyanidozlatnan sodny, ze kterého se dale ziskava zlato.

D. [Pt(NH3),Cl,] se jinak nazyva cisplatina a pouziva se k léCbé rliznych druhd rakoviny.

1) Pojmenuje systematicky komplexni slouceniny z textii A a D. Vytvorte vzorce sloucenin z textti B a C.

2) Vivodu tlohy je zminéno, ze se komplexni slou€eniny pouzivaji pfi vyrobé polyethylenu, konkrétné jako
katalyzatory. Za objev a vyuZiti téchto komplexnich slouéenin byla dokonce vroce 1963 udélena
Nobelova cena. Jak se tyto katalyzatory, pojmenované po dvou védcich, ktefi je zkoumali, nazyvaji?
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Uloha 5 Pritazlivé ferity 4 body

Feritové magnety najdete na skoro kazdé magnetické skolni tabuli. Jsou levné, ne néjak zvlast silné, ale udrzi, co je
potfeba. Ferit je keramicky material se sloZzenim BaFe ;019 nebo SrFe;;010.

1) BaFe;,0i,i SrFe;;0;50znacuji vidy smés dvou riiznych oxidii. Napiste vzorce a nazvy téchto oxid.

2) Jeden ze zminénych feritl predstavuje vétsi ekologické a zdravotni riziko neZ druhy. Vyhledejte
vystrazné symboly pfislusnych oxidii barya a stroncia, napf. v bezpecnostnich listech. Uvedte tyto
vystrazné symboly (kédem, popisem, ¢i nakreslete) a rozhodnéte, ktery ferit pfedstavuje vétsi zdravotni
riziko.

3) Vypoditejte, kolik g Zeleza se nachazi ve feritovém magnetu o hmotnosti 10 g, ktery ma sloZeni SrFe;,0;,.

4) Ktery ze dvou uvedenych feriti obsahuje vétSi hmotnostni zastoupeni Zeleza? DoloZte tvahou i
vypoétem.

5) Mezi ferity se Fadi i Fe;0,, ktery je stejné jako vySe uvedené ferity smés dvou riiznych oxidii. Napiste
systematicky nazev této slouceniny.

6) Vykazuje Fe;0,, podobné jako ferity vySe, magnetické vlastnosti? Fe;0, se v pFirodé vyskytuje jako
mineral, jak se tento mineral nazyva?



