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PRAKTICKA CAST 40 BODU
Uloha 1 Manganometrické stanoveni vapenatych ionti 20 bodii
1) Rovnice

2)

2Mn0O; + 5C,05 + 16 H" — 2Mn?" + 10CO, + 8 H,0

Za rovnici 0,50 bodu.
Za spravné vycisleni 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.

Hodnoceni spotieby roztoku manganistan

Pfedpokladana spotieba je 20 ml roztoku KMnO,. PFesnou hodnotu (od které se bude pocitat bodové hodnoceni
podle odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofi soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodu:
0,00-0,30 ml 15,00

0,30-1,80 ml 10 x (1,80 - odchylka)
>1,80 ml 0

Odchylka rovna a vétsi nez 1,80 ml 0,00 bodu.
Celkem max. 15,00 bodu.

Hodnoceni vypoétu hmotnosti vapenatych iontd

Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepresného) vysledku titracniho stanoveni.

Modelovy vypocet pro spotrebu 20 ml
20

-0,02 = 0,4 mmol
1000

Spotfeba 20 ml roztoku KMnO, (¢ = 0,02 mol/l) odpoviddn =V - ¢ =

Za vypocet n(KMnO,) 1,00 bodu.

Reakce je v poméru 2:5, tedy 0,4 mmolu KMnO, odpovida mnozstvi 1 mmol vapenatych iontd ve vzorku.

Za bilanci titrace a n(Ca?") 1,00 bodu.

Ve 100ml odmérné barice je 4x tolik Ca%, nez bylo pipetovano, coz odpovida 4 mmol Ca*". Hmotnost Ca?* je
m=n-M=4-40,08 = 160,3 mg

Za numericky sprdavny vysledek redéni 0,50 bodu.
Za numericky spravny vysledek hmotnosti 0,50 bodu.

Celkem 3,00 bodu.

Plny pocet bodii bude udélen i za jakykoli jiny postup vypoctu vedouci ke spravnému vysledku.



3)

4)
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Pro¢ se titrace manganistanem provadi za horka?
Aktivacni energie reakce manganistanu a kyseliny Stavelové je pfilis vysoka pro Gcely titrace, zvySenim teploty se
vSak tato bariéra prekona a vznikne manganata stl, ktera jiz reakci katalyzuje do dostatecné rychlosti.

Za spravnou odpovéd 0,50 bodu.

Jaka jina titraéni metoda se pouZiva ke stanoveni vapenatych iontii ve vzorku?
Chelatometrie

Za sprdvnou odpovéd 0,50 bodu.
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Uloha 2 Bromace acetanilidu 20 bodu

Napiste vycislenou rovnici generovani bromu z bromiénanu draselného, bromovodiku a kyseliny octové.

KBrO; + 5HBr + CH;COOH — 3 Br, + 3 H,0 + CH;COOK
Za rovnici 0,50 bodu.
Za vycisleni 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.

Pro¢ se pfi bromaci acetanilidu nepouziva Lewisova kyselina?

Molekula acetanilidu je dostatecné reaktivni, volny elektronovy par na atomu dusiku dodava elektrony do
aromatického jadra, a zvySuje tak elektronovou hustotu.
Za vysvétleni 1,00 bodu.

Vysvétlete, pro¢ pfi reakci pozorujeme pouze vznik 4-bromacetanilidu a ne 3- nebo 2-bromderivatu.

Acetamidoskupina je skupinou aktivujici (skupinou 1. tfidy), k aktivaci dochazi v polohach 2- a 4-. Poloha 3- je
nejméné aktivovana. Poloha 2- je zase branéna stericky, jednak sousedni acetamidoskupinou a jednak sdm atom
bromu je stericky objemny.

Za vysvétleni pro kaZdou polohu 1,00 bodu, celkem 2,00 bodu.

Pro¢ se vyloucené krystaly produktu promyvaji roztokem thiosiranu?
Thiosiran redukuje pfipadny nezreagovany brom na bromid.

Za vysvétleni 1,00 bodu.
Vypocitejte R; hodnoty acetanilidu a 4-bromacetanilidu.

Skvrny obou latek migruji stejné rychle.
Ri=a/b=4,00/5,20=0,77
Poznamka: uvedend hodnota je pfiblizna, zalezi na konkrétnim provedeni.

Za spravny postup vypoctu 1,00 bodu.
Pro kazdou z latek: 1,00 bodu pro Rsv rozmezi 0,67-0,87; 0,50 bodu pro R:0,87-0,92 nebo 0,62-0,67;
0,00 bodu pro Rrmimo tyto intervaly.

Celkem max. 3,00 bodu.
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Jak se zménila polarita produktu ve srovnani s vychozi latkou?
% 4-bromacetanilid je polarné;jsi nez acetanilid
% 4-bromacetanilid je méné polarni nez acetanilid

v" 4-bromacetanilid je pFiblizné stejné polarni jako acetanilid

Za spravnou odpovéd 1,00 bodu.

Pifed odchodem zlaboratoife na stole ponechte filtracni bariku s filtratem, Petriho misku s produktem,
TLC desticku a pracovni list.

e Barika sfiltratem: 1,00 bodu, pokud neobsahuje vyznamné mnozstvi pevné latky (zakal ¢i malé mnoZstvi
zplsobené promytim ethanolem neni penalizovan) Max. 1,00 bodu.

e Vzhled produktu: Cista bila latka 1,00 bodu, nazloutld nebo jina barva 0,50 bodu, intenzivni zluta ¢i jina barva
0,00 bodu Max. 1,00 bodu.

e Vytézek produktu: teoreticky vytéZek 3,21 g, izolovany produkt obvykle 2,50 g (78 %), hodnoceni: 3,21-2,2 g
(68 %) 5,00 bodu, pak (hmotnost produktu) x 2,273, zaokrouhleni na 2 desetinna mista Max. 5,00 bodu.

Pozndmka: hodnoceni vytéZzku miiZe byt upraveno autory po zhodnoceni vysledkii praktické ¢asti.

e  TLC desticka: popisky 1,00 bodu, Cistota provedeni* 3,00 bodu Max. 4,00 bodu.
* Cistota provedeni: TLC desticka neni ponicend, poskrabana, nema ponicené rohy ani sedfenou silikagelovou
vrstvu v misté nanaseni vzorkd, skvrny nanesenych latek jsou pod UV svétlem dobre viditelné, nejsou prilis
velké, rozmyté ani slité dohromady a na desti¢ce nejsou zadné dalsi skvrny

Celkem max. 11,00 bodu.



