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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha1l Biochemicka kFizovka 15 bodti

V kfiZovce si procvicite nékteré biochemické pojmy. Poznamka: CH povazujte za jedno pismeno.

1)

10
11

12

o

Dopliite do kiiZovky chybéjici pojmy.
1. Obecny nazev roztiratelného tuku vyrobeného z rostlinnych oleja.

2. Latka, ze které je vystavéna svalova hmota.

3. D& probihajici vzelenych rostlinach, pfi kterém se energie slunecniho zafeni méni na energii
chemickych vazeb.

4. Latka patfici mezi hlavni Ziviny. Nizkomolekularni (jednoduché) formy téchto latek byvaji sladké.
5. Barvivo, které se nachazi napfiklad v mrkvi. Lidsky organismus si z néj dokaZe vyrobit vitamin A.

6. Zelené barvivo, které absorbuje energii svételného zareni a vyskytuje se v rostlinach.

7. Latka vyskytujici se v krvi, v medu a hroznech vinné révy. Primarné vznika v zelenych rostlinach.
8. Zakladni stavebni jednotka bilkovin.

9. Hormon ovlivriujici vyvin muzZskych pohlavnich znakd.

10. Latky, které urychluji priibéh reakci v organismech.

11. Proces srazeni bilkovin G¢inkem napf. tepla nebo soli tézkych kovd.

12. Latky, které patii do stejné skupiny latek jako tuky. Na rozdil od tukl jsou pro ZivoCichy
nestravitelné. Jsou soucasti povrchu organismd a chrani je pfed vysychdnim nebo naopak pred
prinikem vody. Hmyz (napf. vcela) produkuje tyto latky pro stavbu obydli.

body:




52

Okresni kolo ChO kategorie D 2023/2024: Teoretickd ¢dst - Zadani SoutéZni cislo

2) NapisSte tajenku. Vysvétlete dany pojem a najdéte v kfiZovce pro tento pojem jeden konkrétni
priklad.

Tajenka:
Vysvétleni:

Priklad z kfiZovky:

body:
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Uloha 2 Biochemicka pravda a lez 10 bodu

Stejné jako ve Skolnim kole si v této Casti ovéfite své znalosti z oblasti biochemie. Posudte 10 uvedenych
tvrzeni. Opét je na vas opravit presné polovinu vyrok(. Pokud oznadite tvrzeni za nepravdivé, opravte ho. Pfi
opravach nepouZivejte negaci sloves (misto je - neni), ale pokud je tfeba, zamérite chybna slova tak, aby
tvrzeni bylo pravdivé.

1) Vyhodnotte pravdivost tvrzeni. Ke kazdému tvrzeni napiste ANO nebo NE. Chybna opravte dle
pokynii v zadani.

1) Hemoglobin ma v organismu transportni funkci.

2) Sacharid, ktery trivialné nazyvame cukr fepny, patfi mezi disacharidy.

3) Molekula laktosy se sklada z glukosy a fruktosy.

4) Jbd je biogennim prvkem, fadi se mezi stopové prvky.

5) Reakci hydroxidu sodného s kyselinou palmitovou vznika mydlo.

6) Vitamin E je rozpustny ve vodé.

7) Vpevnych tucich prevazuji nasycené mastné kyseliny.

8) Zvysené mnozstvi fruktosy v krvi Clovéka se projevuje onemocnénim nazyvanym cukrovka
(diabetes).

9) Lepek je sacharid vyskytujici se napriklad v pSeni¢né mouce.

10) Vitamin D je duleZity pro spravnou srazlivost krve.

body:
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Uloha3 Latky v organismech - kyselina chlorovodikova 20 bodii

Zaludelni $tava je bezbarva télni tekutina s pH 1-2, produkovana Zlazkami v Zaludeéni sliznici. Hlavnimi
soulastmi jsou kyselina chlorovodikova, pepsinogen a mucin. Kyselina chlorovodikova vytvari kyselé
prostredi, ni¢i choroboplodné zarodky, brani rozkladu nékterych vitamin(, preméfiuje mineralni latky na soli
rozpustné ve vodé a umoZiuje pfeménu pepsinogenu na pepsin.

Kyselina chlorovodikova je silna jednosytna kyselina, ktera patfi k nejvyznamnéj$im surovinam v chemickém
pramyslu. Vznika reakci bezbarvého plynu A a zeleného plynu B (reakce 1) a naslednym rozpousténim ve
vodé. V geologii se kyselina chlorovodikova vyuziva k detekci uhlic¢itanu vapenatého, protoZe pfi jeho reakci
s kyselinou chlorovodikovou dochazi k uvolfiovani bezbarvého plynu C, ke vzniku bezbarvé kapaliny D a
latky E (reakce 2). Reakci kyseliny chlorovodikové se Zelezem vznika latka F a bezbarvy plyn A (reakce 3).

1) Napiste vzorce a systematické nazvy latek A - E.

Latka A: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka B: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka C: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka D: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka E: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka F: Vzorec: Systematicky nazev:
body:
2) ZapiSte rovnici a vycislete reakce 1-3.
Reakce 1:
Reakce 2:
Reakce 3:
body:

3) Z reakci 1-3 vyberte viechny, které lze povaZovat za a) sluovani, b) rozklad, c) vytésiiovani.
Reakce neni nutné opisovat, staci zapsat jejich ¢islo.

a) vytésnovani:
b) rozklad:

¢) sluéovani:

body:
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4) Uvedte typ chemické vazby (z hlediska polarity) obsazené v niZze uvedenych latkach.

Voda:

Molekula jodu:

Fluorid vapenaty:

body:

Text k tiloham 5, 6, 7: Stresem, U¢inkem bakterii ¢i nevhodnou stravou maZe dojit k pfekyseleni Zaludku. To
je doprovazeno napfiklad palenim Zahy. Mezi latky, které tento problém resi, patfii hydrogenuhlicitan sodny.
S kyselinou chlorovodikovou reaguje za vzniku chloridu sodného a také bezbarvého plynu a bezbarvé
kapaliny.

M(Na) =23 g/mol, M(H) = 1 g/mol, M(0) = 16 g/mol, M(C) = 12 g/mol, M(Cl) = 35,5 g/mol

5) Napiste chemickou rovnici vySe uvedeného déje a uved'te nazev popsaného déje:

Rovnice:

Nazev:

body:

6) Vzaludecni Stavé je kromé ostatnich sloZek obsazen 0,5% roztok kyseliny chlorovodikové.
Predpokladejme hmotnost tohoto roztoku 0,5 kg. Vypo itejte mnozstvi hydrogenuhli¢itanu
sodného potiebného k tiplnému zreagovani kyseliny chlorovodikové.

Vypocet:

body:

7) Napiste jiny nazev pouzivany pro hydrogenuhli¢itan sodny

Nazev:

body:
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Uloha 4 Stopové prvky - Zelezo 15 bodti

Zelezo je jednim z nejdileZit&jsich prvkd v lidském organismu. V téle dospélého Elovéka je obsaZeno vice neZ
70 mmol (4,0-4,5 g) Zeleza. Nejvice Zeleza je v lidském organismu vazano ve slouceniné, kterad zajistuje
prenos krevnich plynd.

1) O jakou slouceninu jde? Napiste jeji nazev.

Nazev:

body:

Text k tiloham dislo 2-6:

Zelezo se vyskytuje v pFirodé&, napfiklad ve formé& mineralu melanteritu s chemickym vzorcem FeSO, - 7 H,0.
Vyrabi se také synteticky reakci Zeleza s kyselinou sirovou a naslednou krystalizaci.

M(Fe) =56 g/mol, M(S) = 32 g/mol, M(O) = 16 g/mol, M(H) = 1 g/mol

2) Jaky je chemicky nazev uvedené slouceniny Zeleza?

Chemicky nazev:

body:

3) Jaky je trivialni nazev této slouceniny?

Nazev:

body:

4) PFi zminéné vyrobé FeSO, vznika jako vedlejsi produkt bezbarvy plyn. Zapiste rovnici déje a
vypoditejte objem vzniklého plynu, ktery vznikne spolu s 76 g FeSO,.

Rovnice:

Vypocet:

body:
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5) Kolik hmotnostnich procent z dané slouceniny tvofi v textu zminénych 7 molekul vody?

Vypocet:
Odpovéd:
body:
6) NapisSte nazev dalsiho nerostu, ktery je slou€eninou Zeleza.
Nazev:
body:

Zadani k uloham ¢islo 7-9:

Zelezo vytvéfi Zeleznaté i Zelezité slouceniny. My jsme si pro potfeby dalsich dloh vytvofili nasledujici
roztoky:

Roztok A obsahuje 1 g FeCl, a 99 g vody.

Roztok B obsahuje 1 g FeCl; a 99 g vody.

Roztok C obsahuje 1 g FeSO, a 99 g vody.

Roztok D obsahuje 1 g Fe,(S0.4); a 99 g vody.

7) Ktera z rozpusténych latek ma nejvétsi molarni hmotnost?

Vypocet:

Odpovéd:

body:
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8) Ve kterém roztoku je nejvétsi molarni koncentrace rozpusténé latky? (Predpokladejte, Ze objem
vSech roztokii je pfiblizné stejny.)

Vypocet:
Odpovéd:
body:
9) Ve kterém roztoku je nejvétsi hmotnostni zlomek rozpusténé latky?
Vypocet:
Odpovéd:
body:
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