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Milé soutézici, mili soutézici,

praktickou casti 61. rocniku ChO vas bude provazet zvédava dvojka Péta a Nikol. Spole¢né se vrhnete do zkoumani
latek, které mUlzete najit v domacnosti.

Co by bylo dobré znat, aby vase spolecné badani byla naprosta pohodicka?

e Sestavit a spravné pouzit aparaturu pro filtraci za atmosférického tlaku.

e Sestavit a bezpecné pouzit aparaturu pro zahfivani.

e Sestavit a spravné pouZzit aparaturu pro titraci.

e Mit zakladni znalosti o pH, titracni kfivce, acidobazickych indikatorech.

e Ovladat zakladni vypocty koncentraci roztokd, fedéni roztok(, vypocty z rovnic.

Pfejeme vam, abyste se pfi feSeni praktické ¢asti néco zajimavého dozvédéli a uzili si praci v laboratofi. Doufame, ze
vas budeme motivovat k lasce k chemii, této Uzasné védé, nebo vas alespon neodradime.

Autorsky tym
Doporucena literatura:
1) Zaruba, K, et al. Analyticka chemie 1.dil, 1st ed.; VSCHT Praha: Praha, 2016, dostupné on-line:

https://vydavatelstvi.vscht.cz

2) Pfihoda J., Cernik M., Jankd S., Literak J.: Laboratorni technika. PfF MU, 2012. Zejména kapitoly tykajici se
zakladni laboratorni techniky. Dostupné online:

3) DalSiinternetové zdroje:

https://edu.uhk.cz/titrace/laborator.html


mailto:kalla@spschbr.cz
https://is.muni.cz/el/sci/jaro2012/C1100k/um/Laboratorni_technika-ucebni_text.pdf
https://edu.uhk.cz/titrace/laborator.html

Skolni kolo ChO kategorie C 2024/2025: Praktickd ¢dst - Zadani Soutézni ¢islo

Uloha1 Sladka i kysela Coca-Cola® 20 bodu

~Hele, Péto, dneska v chemii se snazila Ryzi, aby si spoluzaci néco zapamatovali o kyseliné fosforecné, tak porad
opakovala, Ze je v Coca-Cole®. Co takhle si to ovérit?“

»Super napad! Domluvim to s ni, jestli by s ndmi po vyucovani nezlstala chvili ve Skole, abychom zjistili, jestli to tak
je a kolik té fosforecné kola vlastné obsahuje,“ odvéti Péta.

»TY, Nikol, ale jak se zbavime barvy a bublinek?“

,Zastérchame a pouzijeme néjaky adsorbent - tieba tablety na prijem, @)“ nenecha se zaskocit Nikol.

Pomiicky

o lihovy fix o lzicka

e  stricka s destilovanou vodou e titracni banka (3x)

e  stojan laboratorni (2x) e  byreta25ml

e  kfizova svorka e  pipeta nedélend 25 ml

o drzak e  pipetovaci balének nebo nastavec
e  odmérny valec 10 ml ¢  malanalevka na doplnéni byrety
e odmérny valec 25 ml e  sklenénatycinka

e  kadinka 400 ml e univerzalniindikatorovy papirek
e  kadinka 250 ml (2x) e  kahanazapalky

e  kadinka 150 ml e  Zihaci kruh

o filtracni kruh e sitkas keramickym stfedem

° nalevka hladka filtracni e  zkumavka (5x)

o filtracni papir e  pinzeta

e  nlzky e  bila podlozka

. treci miska s tlouckem

Chemikalie

e tablety Carbo Medicinalis®

e  Fehlingovo ¢inidlo |

e Fehlingovo Cinidlo Il

e indikator fenolftalein (1,0% roztok v ethanolu)

o glukéza, pevna

e hydroxid sodny NaOH, pfiblizné 0,05M odmérny roztok
e Coca-Cola’v lahvi (bez etikety)

e destilovanavoda

Ukoly

1) Pfipravte vzorek Coca-Coly®.

2) Provedte diikazové reakce se vzorkem Coca-Coly®.

3) Stanovte obsah kyseliny fosforecné ve vzorku Coca-Coly®.
4) Odpovézte na otazky v pracovnim listu.
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Pracovni postup
Priprava vzorku Coca-Coly®

Napoj Coca-Cola® je barven karamelem, ktery znesnadnuje sledovat vizualni zmény pfi chemickych experimentech.
Nez za¢neme kolu zkoumat, je tfeba snizit intenzitu zbarveni. NeoCekavejte ale Ciry roztok.

1) Do kadinky o objemu 250 ml si odlijte priblizné 120 ml Coca-Coly® a smés zamichejte tyc¢inkou, aby doslo k co
nejvétSimu uvolnéni oxidu uhlic¢itého.

2) Ve tfeci misce rozdrtte postupné 10 - 12 tablet Carbo Medicinalis® a nasypte prasek do kadinky s Coca-Colou®.
Pozn. Neni tfeba trit na jemny prach, ucpdva pak filtr. Rozdrtit a ponechat i kousky cca 1 mm?>,

3) Smésobcas promichejte (po dobu cca 5 minut).
4) Prefiltrujte suspenzi Coca-Coly® a adsorbentu.

5) Provedte kontrolu intenzity zbarveni pivodniho roztoku Coca-Coly® a filtratu. Odlijte cca 2 ml roztokd do dvou
zkumavek a zbarveni pozorujte vici bilému pozadi.

6) Pokud nedoslo ke snizeni koncentrace barviva, opakujte postup, pfipadné poutzijte jiny typ tablet. Jako vychozi
roztok pro dalsi Ukoly je vhodné pouzit filtrat z bodu 6.

Sladkad Coca-Cola®

Coca-Cola® je pomérné dost sladky napoj, ktery je v CR slazen glukozo-fruktézovym sirupem. Existuji viak i ,dietni“
varianty Coca-Cola Light® a Coca-Cola Zero®, které jsou slazeny umélymi sladidly. Organizator Skolniho kola ChO védm
pripravil kolu bez etikety. Na zakladé experimentu ovérte, zda vase kola obsahovala cukr (glukdzo-fruktdzovy sirup)
¢i nikoliv.

Experiment provedte se slepym vzorkem - destilovanou vodou (1), roztokem glukdzy (2) a teprve nasledné se
vzorkem koly (3) - vyuzijte filtrat.

1) Sestavte aparaturu na zahtivani. Do kadinky o objemu 400 ml nalijte pfiblizné 250 ml vody a zahrejte vodu
kvaru.

2) Zkumavky oznacte Cisly 1 - 3.

3) Vzorekdozkumavky Cislo 2 pfipravte v kadince o objemu 150 ml. Do kadinky nalijte pfiblizné 50 mlvody a malou
[zicku glukdzy. Smés promichejte tak, aby vznikl roztok.

4) Do zkumavek 1 - 3 nalijte 3 ml Fehlingova ¢inidla I, 3 ml Fehlingova cinidla Il a obsah ve zkumavce protrepejte.

5) Do kazdé ze zkumavek pridejte vzorek o objemu 5 ml - destilovanou vodu (1), sladky roztok (2), kolu (3). Opét
obsah zkumavek co nejlépe homogenizujte a zkumavky vlozte do horké vody ve velké kadince.

6) Pozorujte a nejpozdéji do 5-ti minut zapiste vysledky do pracovniho listu.

Kyseld Coca-Cola

Obsah kyseliny fosfore¢né v Coca-Cole® stanovte alkalimetrickou titraci na fenolftalein, kdy v bodé ekvivalence
vznikd hydrogenfosforeCnan sodny. Presnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného vam sdéli
organizator Skolniho kola. Jako vzorek kyseliny fosforecné pouzivejte filtrat koly zbaveny ¢asti barviva.

1) Sestavte aparaturu na titraci.
2) Byretu naplite odmérnym roztokem hydroxidu sodného a nastavte objem na nulu.

3) Do titracni banky odpipetujte presné 25 ml prefiltrovaného vzorku Coca-Coly®, pridejte pfiblizné 25 ml
destilované vody a 3 kapky roztoku fenolftaleinu.
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4)

5)

Vzorek titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného do prvniho rdzového zbarveni. Vtomto okamziku
zapiSte spotfebu a pomoci tyCinky a univerzalniho indikatorového papirku urcete pH roztoku v bodu
ekvivalence.

Titraci provedte nejméné trikrat.

Poznamka: DelSim stanim ztitrovanych roztokd muize dojit k odbarveni smési. V titraci vSak jiz nepokracujte!

Obrdzek 1 Zbarveni Coca-Coly pred bodem (vlevo) a v bodu (vpravo) ekvivalence.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Do pracovniho listu uved'te zbarveni smési ve zkumavkach 1 - 3. Na zakladé experimentu rozhodnéte, zda
vzorek vasi koly obsahoval cukr, ¢i ne.

Zapiste presnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného a
zapiste prijatou hodnotu spotreby.

Zapiste hodnotu pH roztoku v bodu ekvivalence.
Zapiste rovnici reakce kyseliny fosfore¢né s hydroxidem sodnym v bodu ekvivalence.

Vypoctéte obsah H;PO, v Coca-Cole® v jednotkach mol dm—3a mg dm-3,
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1 Sladka i kysela Coca-Cola® 20 bodi

Sladkd Coca-Cola®

1) Uvedte zbarveni smési ve zkumavkach 1 - 3 po zahrati. Na zakladé experimentu rozhodnéte, zda vzorek
vasi koly obsahoval cukr, ¢i ne.

Vysledky reakci:
Vzorek 1 2 3
destilovana voda roztok glukézy vzorek Coca-Coly
Zbarveni
Vzorek Coca-Coly® OBSAHOVAL/NEOBSAHOVAL cukr (glukézu). body:

Kyseld Coca-Cola®

2) Zapiste presnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného.

Pfesna koncentrace hydroxidu sodného: L moldm™

3) Dotabulky uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného a zapiste prijatou hodnotu

spotreby.
Spotreby odmérného roztoku hydroxidu sodného:
VPfedbéz'néstanoveni/ ml 71 (NaOH) / ml Vs (NaOH) / ml V3 (NaOH) / ml Vpﬁjaté (NaOH) / ml
body:

4) Zapiste hodnotu pH roztoku v bodu ekvivalence.

Odpovéd:

body:
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5) Zapiste vycislenou rovnici reakce kyseliny fosforecné s hydroxidem sodnym v bodu ekvivalence.

Rovnice:

body:
6) Vypoctéte obsah H;PO, v Coca-Cole® v jednotkach moldm—3a mg dm-3,
Vypocet:
CH,4PO, = moldm™
CH,4PO, = mgdm™
body:
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