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PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha 1 Adlanik a chomdroid 10,5 bodu

1) Spravné vyplnéna tabulka:

Po zahfati Po zchlazeni
Rozpoustédlo
Adlanik Chomdroid Adlanik Chomdroid

Aceton ano ne ano ne
Ethanol ano ne ano ne
Ethyl-acetat ano ne ano ne
Hexan ne ne ne ne
Isopropanol ano ne ne ne
Voda ano ano ne ano

za kaZdé chybné doplnéné ano/ne strhnout 0,25 bodu (celkovy pocet bodii nemuzZe byt zaporny)

celkem 4,00 bodu

2) Zvolené rozpoustédlo: voda

Vysvétleni: Z postupu je mozné zjistit, Ze chomdroid se ma v daném rozpoustédle dobre rozpoustét i za nizké
teploty, zatimco adlanik ne. Chomdroid se dobfe rozpousti pouze ve vodé, zatimco adlanik je v ni za nizké
teploty malo rozpustny.

za sprdavné zvolené rozpoustédlo 0,25 bodu

za spravné vysvétleni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu
3) Hmotnost vylouceného adlaniku:
m=2,50
2,50g=m=3,00g 2,008<m<2,50¢g 3,006<m<3,20g m23:20§
3,50 bodi [6-(m-2)] bodU [16-(3,2-m)] bodl 0 bodd

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu

celkem 3,50 bodu

4) Rovnice: Ba*" + SO, » BaSO,
za spravné sestavenou a vycislenou rovnici 0,25 bodu (dil¢i body se neudéluji)

celkem 0,25 bodu
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5)

6)

7)

Barva roztoku: bezbarva
Pokud je roztok bezbarvy, vzorek neobsahuje sirany. Pokud se roztok zbarvi bile, vzorek obsahuje sirany.
barva roztoku neni bodové hodnocena
za spravné vyhodnoceni, zda vzorek obsahuje sirany 0,25 bodu

celkem 0,25 bodu
Barva roztoku: bezbarva

Pokud je roztok bezbarvy, vzorek neobsahuje chloridy. Pokud se roztok zbarvi bile, vzorek obsahuje chloridy.
za bezbarvy roztok 1,25 bodu
za spravné vyhodnoceni, zda vzorek obsahuje chloridy 0,25 bodu

celkem 1,50 bodu

Adlanik: N-fenylethanamid
Chomdroid: chlorid sodny
za kaZdou spravné urcenou chemikdlii 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu
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Uloha 2

1)

2)

3)

4)

Alfredova specialni smés

Hmotnost vysuSené srazeniny:

13 bodu

m=<4,00
4,60g=m=4,75g 4,008<m<4,60g 4,75g<m<4,85¢g m24:85§
3,50 bodu [5-(m-4)] bod [35-(4,85-m)] bodl 0 bodd

body se uvadéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu

celkem 3,50 bodu
Hmotnost vysuSené krystalické latky:
m=<4,80
5,802=m=6,40¢g 4,80g<m<5,80g 6,402<m<6,60g m26:40§
3,50 bodu [3-(m-4,8)] bodl [16-(6,6-m)] bodli 0 bodd

Vzorec srazeniny: Mg(CO0),-2H,0

body se uvdadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu

Rovnice: Mg(NO;3), + K,(COO), + 2 H,0 > Mg(CO0),-2H,0 + 2 KNO;

celkem 3,50 bodu

za sprdvny vzorec 0,25 bodu

celkem 0,25 bodu

za spravné sestavenou a vycislenou rovnici 0,25 bodu v jakémkoliv smysluplném tvaru (dilci body se neudéluji)

celkem 0,25 bodu
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5) Vypocet pro vzorovou hmotnost srazeniny 4,69 g a krystalické latky 5,91 g:
Limitujici reaktant lze zjistit z hmotnosti uvedenych v receptu tak, Ze se vypocita molarni pomér mezi reaktanty:

_ n(Mg(NO3), - 6H,0) _ m(Mg(NOs), - 6H,0) - M(K;(CO0), - H,0) _

X = = =
n(K,(C00), - H,0) M(Mg(NO3), - 6H,0) - m(K,(CO0), - H,0)
_ 1000,00 g - 184,229 g mol™! _

~ 256,402 gmol-1- 71852g

Vzhledem ktomu, Ze jsou reaktanty molarnim poméru 1 : 1, zreaguji oba beze zbytku. Latkové mnoZstvi
vysrazeného Mg(COO0),-2H,0 je tak pfesné rovno latkovym mnoZzstvim reaktantd:

n(Mg(C00), - 2H,0) = n(Mg(NO5), - 6H,0) = n(K,(C00), - H,0)

Hmotnost hexahydratu dusi¢nanu hofe¢natého v 25 g smési:
m(Mg(C00), - 2H,0)

_ 4098 256,402 g mol~! =
T 148353 gmol-1 OO LBMOL =

=811g

m(Mg(NO3), - 6H,0) = *M(Mg(NO3), - 6H,0) =

za jakykoli spravny vypocet a Gvahy vedouci ke spravnému moldrnimu poméru reaktantd 0,75 bodu
za jakykoli spravny vypocet vedouci ke spravné vypocitané hmotnosti 0,75 bodu

celkem 1,50 bodu

6) Vypocet:
m(Mg(C00), - 2H,0)
B 4,69g

148,353 g mol~1!

m(K,(C00), - H,0) = M (K,(CO0), - H,0) =

184,229 gmol™! = 582¢

za jakykoli spravny vypocet vedouci ke spravné vypocitané hmotnosti 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu

7) Vypocet:

m(Mg(CO0), - 2H,0 4,69
) (Mg( )2 2)-M(H20)=5' g _
M(Mg(C00), - 2H,0) 148,353 g mol 1
m(H,0) 29¢g
V(H,0) = = -
p(H,0) 1gml?

m(H,0) =5 +18,015gmol ™t =2,85g = 29¢g

=2,9ml

Vzhledem k presnosti odmérovaniv uloze lze dale pocitat s hodnotou zaokrouhlenou na jedno desetinné misto.

za jakykoli sprdvny vypocet vedouci ke spravné vypocitanému objemu 0,75 bodu
pri neuvedeni pfepoctu objemu vody na hmotnost odecist 0,25 bodu (celkovy polet bodii nemiZe byt zéporny)

celkem 0,75 bodu
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8)

Vypocet:
Hmotnost dusi¢nanu sodného a draselného je dohromady rovna:
m(KNO3, navazka) + m(NaNQ;, navazka) =
= m(navazka) — m(K,(COO), - H,0) — m(Mg(NO;), - 6H,0) =
=250g—582g—811g=1107g
Dusi¢nan draselny navic vznika reakci z Gkolu 4 v nasledujicim mnoZstvi:

m(Mg(C00), - 2H,0) 469¢g
-M(KNO3) =2 ———0 >
M(Mg(C00), - 2H,0) 148,353 g mol 1

m(KNO,) = 2 - -101,102 gmol™* = 6,39 g

Rozpustnosti v objemu vody 50 ml + objemu vzniklém dle dlohy 7 pro dusi¢nan sodny a draselny pfi 5 °C se
vypocitaji pomoci troj¢lenky, plati pfima dméra:

Dusi¢nan sodny:

100ml...75g
50,0+29ml...xg
=M.75,0g= 39,7¢g
100 ml
Dusi¢nan draselny:
100ml...75g
50,0+29ml...xg
x=w-16,0g=8,5g
100 ml

Rozpustnost dusi¢nanu sodného znacné presahuje hmotnost, ktera pfipada na dusicnan sodny a draselny,
veskera vykrystalizovana latka je tedy dusi¢nan draselny. Hmotnost dusi¢nanu draselného v 25,0 g Alfredovy
specialni smési tedy odpovida:

m(KNO3, navazka) = m(KNO;, vykrystalizovany) + m(KNO3, rozpustény) — m(KNOs, z reakce)
=591g+85g—-639g=80¢g

Hmotnost dusi¢nanu sodného potom odpovida:

m(NaNO, navazka) = 11,07 g — m(KNO3, naviazka) = 11,07g—80g=3,1g

za spravny postup vedouci ke spravnym hmotnostem 2,75 bodu

za kaZdou drobnou chybu (napr. Spatné uvedend jednotka) v postupu, ktery je spravny a vede
ke sprédvnym hmotnostem, strhnout 0,25 bodu
(celkovy pocet bodii nemizZe byt zaporny)

za spravny postup, ktery obsahuje drobnou chybu, napriklad numerickou, nebo jednu Spatnou
¢i zanedbanou tvahu, a nevede ke spravnym hmotnostem 1,25 bodu

za spravné dopocitanou hmotnost druhého dusic¢nanu ze spatné urcené hmotnosti prvniho dusi¢nanu 0,25 bodu

celkem 2,75 bodu
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Uloha 3 Nepovedena neutralizace 16,5 bodu

1)

2)

3)

4)

Uvedeni presnych koncentraci odmérnych roztoka:
tato dloha neni bodové hodnocena
Hodnoceni pfesnosti spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného:

Presnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Hodnota V(stud,ref) se uréi pomoci spotfeby stanovené organizatory V(org) a hodnot navazek vzorku, kterou
pouzili soutézici a organizatori m(vz,stud) a m(vz,org):

V (stud, ref) = m(vz, stud) v

stud, ref) = m(vz, org) (org)

AV=0,2 ml 0,2ml=AV=1,2ml 1,2mlsAV
5,5 bodu (6,6-5,5-AV) bodl 0 bod

body se uvddéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za presnost stanoveni maximalné 5,50 bodu

celkem 5,50 bodu
Vypocty:
Pro latkovou bilanci mezi odmérnym roztokem hydroxidu sodného a kyselinou $tavelovou v titraéni barice plati:
N(COOH),-2H,0 = EnNaOH

Hmotnost kyseliny Stavelové ve vzorku je tedy:

M(COOH),2H,0 _ 1 Watika
Yo =5 CNaon~ VNaoH,prijata 7
(COOH),-2H,0 pipetaz
=M V. W)aﬁka
M(cooH),-2H,0 = M(COOH),-2H,0 E * CNaOH * VNaOH,prijata .—V- -
pipetaz

za spravnou stechiometrii titrace 0,25 bodu

za prepocet latkového mnoZstvi na hmotnost 0,25 bodu

za spravné zohlednéni poméru pipetdze a odmérné bariky 0,25 bodu

za numericky spravny vysledek véetné jednotek 0,25 bodu

Jjakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodi

celkem 1,00 bodu

Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Gcastniky V(stud) a referencni spotfebou V(stud,ref).
AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Hodnota V(stud,ref) se ur¢i pomoci spotfeby stanovené organizatory V(org) a hodnot navazek vzorku, kterou
pouzili soutéZici a organizatofi m(vz,stud) a m(vz,org):

m(vz, stud)
V(stud, ref) = ———= - V(org)

m(vz, org)
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AV=0,2 ml 0,2mlsAV=1,2ml 1,2ml<AvV

5,5 bodu (6,6-5,5-AV) bodli 0 bodd

body se uvadéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu
za plesnost stanoveni maximalné 5,50 bodu

celkem 5,50 bodu

5) Vypocty:

Pro latkovou bilanci mezi odmérnym roztokem manganistanu draselného a $tavelanovym aniontem v titracni
barice plati:
5
M(co0)3~ = 5 "KMno,

Latkové mnozstvi Stavelanu ve vzorku je tedy:

_ I{)aﬂka
Mooy~ = 2 CkMnO, * VKMno,, prijata ° v
pipetaz
Latkové mnozstvi monohydratu Stavelanu draselného tedy je:
MK, (C00);-H,0 = M(co0)3~ ~ M(COOH),2H,0

Hmotnost monohydratu $tavelanu draselného pak je:

MK,(C00)z H,0 _ S v  Waika 1 v ~ Waiika
Mo =73 CKMnO, * YKMnoO,,ptijata % 2 CNaOH * YNaOH,prijata A
K,(C00),-H,0 pipetaz pipetaz
=M I{)aﬂka 1 %aﬁka
MK, (C00),-H,0 = MK,(C00),-H,0 ° 2 CKMnO, * VKMno,, prijata 7 CNaoH * VNaoH piijata 7
pipetaz pipetaz

za spravnou stechiometrii titrace 0,25 bodu

za spravné zohlednéni poméru pipetdze a odmérné bariky 0,25 bodu

za vypocet latkového mnoZstvi monohydratu sStavelanu draselného 0,50 bodu

za spravny vypocet hmotnosti monohydratu Stavelanu draselného 0,25 bodu

za numericky spravny vysledek véetné jednotek 0,25 bodu

Jjakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodi

celkem 1,75 bodu

6) Vypoclty:
Hmotnostni zlomek dihydratu kyseliny stavelové v predloZzeném vzorku smési je:

w _ M(coon), 2H,0 _ M(COOH),-2H,0
(COOH),2H,0 = =
Myzorek M(CooH),-2H,0 T MK, (C00),-H,0

za spravny vypoclet hmotnostniho zlomku 0,25 bodu
za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,25 bodu
jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodti

celkem 0,50 bodu
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7) Vypocty:
a) Hmotnost dihydratu kyseliny Stavelové ve 200 g smési o stejném sloZeni je:
M(COOH),-2H,0 = Msmési * W(COOH),-2H,0 = 200 g- 0,350 =70,0¢g
Pro latkovou bilanci mezi kyselinou $tavelovou a hydroxidem draselnym plati:
Ngon = 2 * N(COOH),-2H,0
Objem 2M KOH k neutralizaci je:

M(cooH),-2H,0

ckon * Vkon = 2 ﬁ
(COOH),-2H,0

1 5 . TUCOOH), 2H;0 _ 1 70,0 g

Ckon . Mcoom,2m,0  2,00moldm= ~ 126,06 g mol !

VKOH = = 0,555 dm3

b) Pro latkovou bilanci mezi kyselinou Stavelovou a Stavelanem draselnym plati:

NK,(C00),-H,0 = M(COOH),-2H,0
Hmotnost monohydratu stavelanu draselného vzniklého z kyseliny Stavelové je:

MK, (C00);-H,0 _ MY(COOH),-2H,0 M(COOH),-2H,0

= Mg, (C00),-H,0 = Mk, (c00),H,0
70,0 g
126,06 g mol~t

My, (c00),-H,0  M(coon),-2H,0 Mcoom), 21,0

= 184,23 gmol ™! - =102¢g

Hmotnost celkového monohydratu Stavelanu draselného tedy je:

My, (CO0),-H,0,celkem = MK, (C00),-H,0 T Msmesi — M(COOH),-2H,0

MK, (C00),H,0,celkem = 102 g+ 200g—70,0g =232g

za spravny vypocet hmotnosti dihydratu kyseliny Stavelové ve smési 0,25 bodu

za spravnou stechiometrii reakce a) 0,25 bodu

za vypocet objemu 2M hydroxidu draselného 0,25 bodu

za sprdavnou stechiometrii reakce b) 0,25 bodu

za sprdvny vypoclet hmotnosti monohydrdatu Stavelanu draselného vzniklého neutralizaci kyseliny 0,25 bodu

za spravny vypocet hmotnosti celkového monohydratu Stavelanu draselného 0,25 bodu

za numericky spravny vysledek vCetné jednotek 0,25 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(

celkem 1,75 bodu

8) Zdlvodnéni: ano, smés by mohla slouzit jako pufracni roztok, nebot se jedna o smés slabé kyseliny a jeji soli

vzniklé neutralizaci se silnou zasadou - tedy (COOH), + K,(COO),

Rovnice H;0": (CO0),> + 2 H;0" = (COOH), + 2 H,0
Rovnice s OH™: (COOH), + 2 OH™ = (C00)* +2 H,0

za spravné zdivodnéni 0,25 bodu

za obé spravné a vycislené rovnice 0,25 bodu
(diléi body se neudéluji)

celkem 0,50 bodu
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