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Reseni kontrolniho testu $kolniho kola ChO kat. A a E 2013/2014

KONTROLNI TEST SKOLNIHO KOLA (60 BoDU)

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha 1l Elektrolyza vody 6,5 bodu

1. Destilovana voda obsahuje pouze malé mnoZstvi ionti (10 * mol dm > ionta H* aOH"), je &pat-
nym vodi¢em a matedy malou vodivost (vysoky odpor).
vysvetleni 0,5 bodu
2. Doplnénatabulka

probihgjici d¢j | oznaceni elektrody vznikajici plyn | vy&islena poloreakce elektrodového dije’

40H 3%® O, + 2H,O + 4e

oxidace anoda 0O, piipadné:
2H,0 %® O, + 4H" + 4e
redukce katoda H, 2H" + 2e %® H;

oznaceni elektrod 2x 0,5 bodu, vznikajici plyny 2x 0,5 bodu, rovnice poloreakci 2x 1 bod
celkem 4 body

3. Nevhodné slouceniny:
b) ZnSO, — nakatodé se vylucuje zinek
¢) HCl — naanodé se vylucuje chlor
f) CH3OH — neni elektrolytem atedy nezvysi vodivost
g) FeBr, — nakatodé se vylucuje zelezo, na anodé brom
za kaZdou douceninu a zdiivodneni 0,25 + 0,25 bodu,
za kazdou Spatne uvedenou slouceninu —0,25 bodu; celkem 0-2 body

Uloha2 Hoflavy plyn 5,5 bodu

1. A- C&Cz, B - C2H2, C- C2H2'5,75 Hzo
kazdy vzorec 0,5 bodu; celkem 1,5 bodu
2. (1) CaC, + 2H,0 34® CoH, + Ca(OH)z
(2) 2CH, + 50, 34® 4CO, + 2H,0
(3) 4 C,H,5,75H,0 344® 4 C,H, + 23H,0
kazda vycidend rovnice 1 bod; celkem 3 body
(Rovnici (2) uznavat vycidenou za vzniku H,O a libovolné kombinace C, CO a CO,.)

3. Cerno3edé zbarveni zptisobuje nedokonalé hoteni ethynu (acetylenu, vznikaji saze). Acetylen
se pouziva v pramyslové chemické syntéze a k autogennimu svarovani.
vysvetleni za 0,5 bodu, pouZziti acetylenu 0,5 bodu; celkem 1 bod

! Nelzeuznat: 20% 3%® O, + 4e, nebot O° neni ve vodném roztoku schopen existence.
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Uloha3 A zase to suseni... 4 body

1. Doplnénatabulka:

Na,SO, K 2CO3 P4Olo CaH, Na
toluen N N A A A
isopropanol N N N N A/N
diethylether N N A A A
ethylacetd N N A N N
dichlormethan N N A N N

kazdé spravne doplnené policko 0,1 bodu; celkem 2,5 bodu

Vysvétleni: Siran sodny je pro suSeni pii destilaci nevhodny (davody viz feSeni doméaciho kola), a
uhli¢itan draselny je nevhodny z podobnych davodi. S vyjimkou isopropanolu, se kterym tvori es-
tery, lze oxid fosfore¢ny pouzit ve vSech pripadech. Hydrid vipenaty nelze pouZzit v piipade protic-
kych rozpoustédel pro nebezpeci poZéaru. Dée jej nelze pouzit v piipadé rozpoudédel s velmi po-
l&rnimi C—H vazbami, nebot’ by dochazelo k jejich deprotonizaci ptisobenim takto silné baze. Sodik
Ize pouzit pro uhlovodiky a ethery, av omezené mite i pro akoholy (zvlasté v pripadech, kdy reak-
ce sodiku s alkoholem nejsou jiz tak bouilivé, tj. napt. v piipadé vySSich nebo sekundarnich alkoho-
.

vysvétleni neni poZzadovano, ani bodovano

2. Co*
0,5 bodu

3.V bezvodém prostiedi je kobalt obklopen chloridovymi ionty atvoii tetraedrické komplexy
typu [CoCl,]“, které maji temné modrou barvu (misto nékterého z chloridt maZe byt koordi-
novany napt. i kyslikovy atom matrice silikagelu). Pfi zvihnuti dochézi k preméné na oktaed-
ricky komplexni kation [Co(H,0)s]**, ktery je razovy.

vysvetleni piivodu dvou zbarveni 2x 0,5 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha 1 Funkéni derivaty karboxylovych kyselin 8 bodu
1. Amidy, estery, anhydridy, chloridy
0,5 bodu
2.
o) o]
Sl o
+ socl, ———> + S0, + HCI
0,5 bodu
3.
Q OH
O)J\CI HO/\( Cl O/
o)
A B o3 D
2 body
4.
=
DA
NI
o}
0,5 bodu
5.
0 o) v -
+2Me,NH —> +  Me,NHLC
)J\cn 2 )J\NMez 20
2 ekvivalenty
1 bod
6.
0 o)
R—c¢ + RR'NH — R—C/< .
“oH O~ R'R”NH,
Za laboratorni teploty takto amidy pripravit nelze, reakéni smés by bylo nutné zahiat.
0,5 bodu
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1.
O O
Cl OH
O O
kat.
r—? + HO0— r— + HO—R
N, AN
OR OH

Hydrolyza chloridi probihd rychle pasobenim pouhé vody. Hydrolyza esterti probih& pouze v pii-
tomnosti bazického nebo kyselého katalyzéatoru.
1 bod za spravné rovnice, 0,5 bod za uvedeni nutnosti katalyzy; celkem 1,5 body

8.

o) 0 o) o) 0

/@)J\O/\ /@)J\O/\ ©)J\ O/\ /@)J\ O/\ /@)LO/\
O,N NC HasC H,N
Elektronakceptorni substituenty |épe stabilizuji zaporné nabity tetraedricky intermediat, pripadné
zvy&uji elektronovy deficit na karbonylové skuping.
0,5 bodu za spravné poradi, 1 bod za spravné zdiivodneni; celkem 1,5 bodu

Uloha 2 Hydraty 6 bodu

1.V nenukleofilnim organickém rozpou&édle bude naméten singlet o posunu 150-200 ppm.
V deuterované vodé bude opét naméien singlet, ale s posunem 70-90 ppm.

1 bod
2.
o) OH
/
CI3C—C/< +H,0 — CI3C—C\—OH
H H
Fgc\C _CFs FaC_ ,CFs
I +H20 A
o) HO  OH

Elektronové vlivy — vysoce elektronegativni halogeny budou odéerpéavat elektrony ze systému,
uhlik karbonylové skupiny proto bude mnohem elektrofilngjsi.
Snaze bude adovat vodu hexafluoraceton, sousednich Sest atomi fluoru odéerpa
z karbonylového uhliku vétsi ¢ést elektronove hustoty.
2 body
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3.
0
OH
OH
o)

K hydrataci dochazi na prostiedi oxoskuping, z niz obé sousedni oxoskupiny svym zapornym

idukénim efektem odcerpavaji elektrony.

Ninhydrin se pouZiva k analyze aminokyselin a detekci amonného iontu. V praktickém Zivoté

se s nim setkame napr. v daktyloskopii pii hledani otisku prsta.

1 bod
4,

a) cyklopropanon, adici vody se zmensi napéti v cyklu, dochézi ke zmeng hybridizace z sp?
nasp’, ¢imz se zmensi rozdil mezi Uhlem pro cyklopropan (60 °) a thlem odpovidajicim
dané hybridizaci (120 resp. 109 °)

b) cyklohexanon, ekvatoridlni vodiky v sousedstvi karbonylové skupiny jsou témer v zakrytu,
adici je umoZnéno jejich stiidavé rozdéleni; u cyklopentanonu se naopak po adici dostavaji
vodiky do z&krytu

OH OH
H°  Ho H HAQ  H,0 H
% —— I /XH H — HoH
: T ; ;
H H H H
2 body
Uloha 3 Syntéza doxpicominu 2 body
1
CO,Et
| ] - TCOEt baze @\)C\OzEt MeNH [ ] COEt  LiAlH, S OH
NP eno NANA ok N~ COLEt N~ OH
NMe> NMe>
o
H,C=0 | h
+—> — O
H" katalyza
NMez
A

za kazdou strukturu 0,5 bodu, celkem 2 body
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FYzIKALNi CHEMIE 16 BODU

Ulohal Test 16 bodu
1. Spravnaodpoved jeb).

Za spravnou odpoved’ 2 body.
2. Spravnaodpovéd’ je c). Nelze aletvrdit, Zeto je hlavni divod vyroby piva z vody bézné.

Za spravnou odpoved’ 2 body.

3. lontovy soucin vody je definovan jako:
K, =[p*Joo]=[o°f
Z &ehoz ziskdme [D*] = 3,71.10°° mol-dm™ apD = — log[D"] =7,43. Sprévné je tedy moznost b).
Za spravnou odpoved’ 2 body.
4. Nejvetsi ucinnost bude mit posyp obsahujici nejvetsi pocet cagtic. Uvazime-li, Ze NaCl i CaCl,
serozpadgji naionty, vyjde nam, Ze nejvétSi pocet ¢asti vznikne z 10 kg NaCl. Predpoklad, ze
strouhanka obsahuje ¢astic méné, povazujme za zcela opravneny.
Za spravnou odpoved’ 2 body.
5. UvaZme, Ze vino vzniklo smichanim 130 ml ethanolu (tj. 104 g ethanolu, tj. 2,26 molu)
a870 ml, tj. 870 g vody. Molalitaroztoku pak bude b = 2,26/0,870 = 2,60 mol-kg™. Teplotaté&
ni vody diky pritomnost DT = Ks-b = 1,86-2,60 = 4,84 K. Spravné je tak moznost ¢), byt’ se
s ur¢itosti neda vylougit ani varianta a).
Za spravnou odpoved’ 2 body, za odpoved’ a) 0,25 bodu
6. Spravnaodpoved’ jeb).
Za spravnou odpoved’ 2 body.
7. Spravnaodpoved’ je b).
Za spravnou odpoved’ 2 body.
8. Spravnaodpoved’ jed).

Za spravnou odpoved’ 2 body.
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BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha 1l Izotopy vodiku 5 bodu

1. 0,1,2,3,4,5 nebo 6 jader s riznou pravdépodobnosti, nejpravdépodobngji 1 nebo 2 jadra (po
25,2 1/12,6 r = 2 polocasech rozpadu 6* (1/2) = 1,5).
2 body

2. Reakce jsou ovlivnény hmotnosti vodikového jadra (isotopovy efekt), ovsem pro rtizné reakce
razné. Proto se rozladi kinetické sladéni enzymatickych reakci, coz vede k toxicité.
1 bod

| sotopovy efekt je nejsilngjSi u vodiku, protoZe je zde nejvétsi hmotnostni rozdil mezi isotopy
(°H véZi dvojnéasobek toho co 'H).

1 bod
Stanoveni deuterace: NMR, hmotnostni spektroskopie, hustota, bod varu, bod tani
1 bod
Uloha 2 pH vné a uvnitf bunék 7 bodu

1. Nalagno: pH 2 odpovida 10 mol/l HCI, tj. 100 ml je 10~ mol, 1 mmol, tj. 1:(1 + 35) = 36 mg
2 body

Po najedeni: pH 4 odpovida 10~ mol/l HCI, tj. 800 ml je 8:10™ mol, 0,08 mmol, tj. 0,08-(1 +
35) =29mg
2 body

2. 10529 = 10*5 = 31623 — krét
2 body

3. Oxid uhligity je slaba kyselina, jeho vydychanim se zvedne pH krevni plazmy ato zpasobi tyto
efekty.
1 bod



