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TEST SKOLNiHO KOLA 60 BODU

Uloha1l Kovy alkalickych zemin 14,5 bodyi

Oznaceni kovy alkalickych zemin se pouziva pro oznaceni prvk( 2. skupiny periodické soustavy prvkl. V nékteré
literatufe mohou byt z této skupiny vyélenény beryllium s hof¢ikem, které maji na rozdil od ostatnich prvkd skupiny
trochu odli$né vlastnosti. V mnohém se vlastnosti kovu alkalickych zemin podobaji alkalickym kovim.

1) Napiste obecnou elektronovou konfiguraci valenéni vrstvy kovii alkalickych zemin.

Odpovéd:

body:

Jeden chemicky prvek, ktery neni soucasti 2. skupiny periodické soustavy, ma stejnou elektronovou konfiguraci
valenéni vrstvy, jako tyto prvky.

2) Uvedte jeho nazev, znacku a oznaceni skupiny periodické soustavy, jejiz je souéasti.

Odpovéd:

body:

3) Horcik hofi ve vzduchu oslnivym plamenem. To v minulosti dfive vyuzivali fotografové, kdy tim
nahrazovali dnes jiz zcela béZznou komponentu téchto zafizeni. Kterou?

Odpovéd:

body:
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Kleopatra se jednou vsadila, Ze jeji obéd bude mit hodnotu milion sestercii. JelikozZ ji pfisedici nevérili, vzala svoje
perly, rozpustila je v octu a vznikly roztok vypila.

4) Napiste rovnici reakce, ke které doslo mezi perlami a octem.

Rovnice:

body:

5) Obsah vapniku a hor¢iku ve vodé udava jeji tvrdost. Ta mize byt pfechodna ¢i trvala, uvedte rozdil mezi
témito typy tvrdosti vody.

Odpovéd:

body:
6) Dopliite nasledujici tabulku:
Systematicky nazev Mineralogicky nazev Vzorec
Siran vapenaty dihydrat
Kazivec
KMgCls - 6 H,0

Uhlic¢itan strontnaty

Dolomit

SrSO4
body:
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Uloha 2 Viemi znamy hof¢ik 11 bodt

Karlik naCerpany poznanim z konkurencni hodiny chemie Sel vyzkouset svoji pani ucitelku biologie. Jelikoz pani
ucitelka je stejného rocniku, jako Karlikliv dédecek, zeptal se ji mazackym zplsobem, jestli by kfida reagovala
s kyselinou chlorovodikovou stejné jako vajecné skorapky. Pani ucitelka bez vahani sebejisté odpovédéla
~Samoziejmé“ a pripravila se tento pokus zaklim ukazat. Vzala vysokou kadinku, naplnila ji do polovinu objemu
koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou a do ruky si vzala rovnou deset kfid. ,Drzte si klobouky, takovou reakci
jste jesté v Zivoté nevidéli,” prohlasila vyucujici a vhodila vSechny kridy do kadinky. Najednou se ve tfidé rozeznél
hlasity smich, nebot Zaci skute¢né zadnou reakci nevidéli. Ponékud nastvana biolozka jen fekla: ,Jesté chvili se
sméjte a dam kazdému z vés vypit 2 litry Saratice, a to teprve uvidite!“.

1) Saratica je mineralizovana voda s koncentraci horéiku pfiblizné 861 mg- L. Jaky nasledek mohl zakiim
zpusobit zvyseni pFijem horciku?

Odpovéd:

body:

2) Doporuéena dennidavka hoiéiku pro dospélého élovéka je 375 mg. Vypocitejte objem Saratice, ve kterém
je tato davka obsazena.

Vypocet:

Objem:............L

body:

v v

3) Vypoditejte molarni koncentraci hoi¢iku v Saratici a mineralni vodé Magnesia s obsahem horéiku 170

mg/L.
Vypocet:
Molarni koncentrace v Saratici: .................... mmol/L
Molarni koncentrace v Magnesii: ....................mmol/L
body:
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Minerdlni vodu Magnesia o objemu 1,5 litri lze koupit za 15 K& Pal litru Saratice se prodava za
35Kc.

4) Vypoditejte, jaka je cena 1 g hoi¢iku obsazeného v mineralni vodé Magnesia a na kolik vychazi v Saratici.

Dale vypocitejte, o kolik procent lze horcik koupit levnéji ve které z mineralnich vod.

Vypocet:

Cena Magnesie: ............. KC

Cena Saratice: ............... K¢

Hofcik je levn@jSiv: coooieieniiiiiiinne Oeeeveenennna %

body:
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Uloha 3 Pavouk 14,5 bodyi

Mineral, ktery je zchemického hlediska slouceninou A, se teplem rozkladd (bézné se tak déje
ve vapenkach) za vzniku pevné latky B a plynného produktu C (rovnice 1). Latka B exotermné reaguje se slouceninou
D za vzniku jediného produktu E (rovnice 2). Roztok latky E se v laboratofi vyuziva pro dliikaz plynné latky C, jejimz
pusobenim se zakali v disledku vzniku slouceniny A a latky D jako vedlejSiho produktu (rovnice 3). Plyn C lze ziskat
ze slouceniny A také jeji reakci s bezkyslikatou kyselinou F, pficemz dale vznika vedle latky D také produkt G
vyuzZivany pro své hygroskopické vlastnosti jako susidlo ¢i ¢astecné také pro posyp silnic (rovnice 4). Latka B se
pouziva také pro syntézu latky H pfi jejim sluc¢ovani s prvkem I, kdy vznika jako vedlejSi produkt velmi nebezpecny
plyn J (rovnice 5). Sloucenina H je zndma hornik(m i ¢tenaflim knizky Bylo nas pét, jeji reakce se slouc¢eninou D
poskytuje hoflavy plyn K a slou¢eninu E (rovnice 6).

1) Napiste nazvy a vzorce (znacky) latek A-K.

Vzorec a nazev A:

Vzorec a nazev C:

Vzorec a nazev E:

Vzorec a nazev G:

Vzorec a nazev I:

Vzorec a nazev K:

Vzorec a nazev B:

Vzorec a nazev D:

Vzorec a nazev F:

Vzorec a nazev H:

Vzorec a nazev J:

body:
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2) Napiste vycislené chemické rovnice 1-6.

Soutézni Cislo

Rovnice 1:

Rovnice 2:

Rovnice 3:

Rovnice 4:

Rovnice 5:

Rovnice 6:

body:
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Uloha 4 Méné znamé s-prvky 10 bodti

V fijnu 2017, tésné pred snémovnimi volbami, se na ¢eské politické scéné rozhorela politickd kauza pojmenovana po
jednom perspektivnim alkalickém kovu, ktery ma vysoky potencial do budoucna napfiklad pro vyrobu baterii a jehoz
1,5 % svétovych zasob se nachazi na Cinovci v okrese Teplice. Prdvé memorandum o mozné tézbé tohoto prvku
zahrani¢nimi spole¢nostmi bylo dokonce pfedmétem mimoradné schlize Poslanecké snémovny Parlamentu CR.
Tento chemicky prvek je méné reaktivni nez sodik ¢i draslik, z alkalickych kovu se nejobtiznéji kraji nozem.

1) Uvedte nazev a zna¢ku tohoto chemického prvku.

Nazev a znacka:

body:
Tento prvek se v pfirodé (obdobné jako jiné alkalické kovy) nevyskytuje volné, pouze v mineralech.
2) Uvedte nazvy alespon 2 minerald, které obsahuji tento prvek.
Odpovéd:
body:
Stearan tohoto kovu tvofi vazelinu pouzivanou v automobilovém i strojnim prdmyslu.
3) Napiste strukturni vzorec této slouc¢eniny a oznacte jeji nepolarni a polarni ¢ast.
Odpovéd:
body:
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Pro lécbu bipolarnich poruch se ¢asto vyuziva jedna anorganicka sll slabé dvojsytné kyseliny a tohoto nezndmého
alkalického kovu.

4) Uvedte nazev a vzorec této soli.

Nazev a vzorec:

body:
5) Napiste chemickou rovnici reakce tohoto alkalického kovu s:
Vodikem:
Vodou:
Kyslikem:
body:
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Uloha 5 Nebezpecné baryum 10 bodui

Baryum je pojmenovano podle latinského slova ,barys“ = tézky. To se mize zdat trochu paradoxni ve chvili, kdy
hustota tohoto kovu je 3,5 g-cm® Pro srovnani hustota hliniku je 2,7 g-cm® a olova
11,3 g-cm. Tézky je vsak mineral baryt, ve kterém byla pritomnost prvku barya poprvé identifikovana. Hustota
zminéného mineralu je 4,5 g-cm?, coz je vice nez korund (ALOs) s 4,0 g-cm™ a ne jiz o tolik méné nez cerusit (PbCOs)
$6,6 g-cm ¢i galenit (PbS) s hustotou 7,4 g-cm. Baryum je samo o sobé klasifikovano jako obzvlasté nebezpecny
chemicky prvek a mimoradné jedovaté jsou i jeho mnohé soli. Vyjimkou je vSak napfiklad chemicka sloucenina barya,
ktera tvofi mineral baryt a pouziva se hojné v |ékafrstvi.

1) Uvedte chemicky nazev mineralu barytu BaSO,.

Odpovéd:

body:

2) Jaky dalsi cesky nazev se pro mineral baryt bézné vyuziva?

Odpovéd:

body:

3) Uhlic¢itan barnaty je chemicky nazev dalSiho vyznamného mineralu barya. O ktery se jedna?

Odpovéd:

body:
4) Vypocitejte hmotnostni procento barya v barytu BaSO, a olova v cerusitu PbCO;.
Vypocet:
Hmotnostni procento barya: .............. %
Hmotnostni procento olova: .............. %
body:

10
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5) Jakou vlastnost spliuji ty slouceniny barya, které jsou pro ¢clovéka mimoradné jedovaté?

Odpovéd:
body:
6) K cemu se vyuziva zminovana sloucenina barya tvorici mineral baryt v lékarstvi?
Odpovéd:
body:

7) Sloucenina tvofici mineral baryt se pouziva také u loZisek ropy a zemnimu plynu. K ¢emu a pro¢?

Odpovéd:

body:
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