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Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. E 2017/2018.

Milé studentky, mili studenti,

v rukou pravé drzite zadani Chemické olympiady, kategorie E, ktera je uréena pro vSechny
studenty/ky odbornych a primyslovych stfednich Skol, kteti maji zajem o chemii. Od nepaméti byla
ChO kategorie E velmi Gzce spjata s kategorii A, a to jak v teoretické, tak praktické ¢asti, které byly
témét po celou dobu soutéze (az na narodni kolo) spojeny. LetoSnim ro¢nikem bylo toto spojeni
citlivé chirurgicky oddéleno a kategorie E tak vstoupila do zcela nové éry své existence, chce se
totiz maximaln¢ pfiblizit potfebam a motivaci studentd/studentek, na které cili.

Z tohoto ditvodu doslo k n¢kolika zdsadnim zménam, které pocitite jiz béhem doméaciho a
Skolniho kola. Bodova distribuce teoretické a praktické ¢asti se ustalila na poméru 50:50 bodt, coz
reflektuje veétsi praktické dovednosti studenti/ek na odbornych a primyslovych skolach. Druhou
vyraznou zménou je strukturace teoretické ¢asti — zde se setkate s anorganickou chemii a technolo-
gii, organickou chemii a technologii a tfeti obor, ve kterém budete soutézit, pfedstavuji analyticka a
fyzikalni chemie.
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DULEZITE UPOZORNENI

1. Nejsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 30. zafi 2017 se prosim zaregistrujte na webovych strankach ChO a
prihlaste se na kategorii E Chemické olympiady.

2. Jsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 30. zari 2017 se prosim prihlaste na kategorii E Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a pfihlaSeni na soutézni kategorii
naleznete na zminénych webovych strankach ChO v sekci Organizace ChO
pod zalozkou Pro studenty.

UCitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci
neprovede, Clenové krajské komise studenta v databazi ,neuvidi“ a nebudou
ho moci vybrat do krajského kola.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/
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Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupriaci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti primyslové chemie
vyhlasuji 54. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA
2017/2018
kategorie E
pro Zaky 3. a 4. ro¢niki stfednich odbornych $kol s chemickym zamé&fenim®

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet ta-
lentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a poiada se kazdoroéng. Cleni se na 5 ka-
tegorii a 3 — 5 soutéznich kol. Vyvrcholenim soutéZe v ramci kategorie A je tcast vitéza Narodniho
kola ChO na Mezindrodni chemické olympidadé (IChQO) a v ramci kategorie E na evropské soutézi
Grand Prix Chimique (GPCh), ktera se kon& jednou za 2 roky. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji
moznost zicastnit se oblibenych Letnich odbornych soustiedéni ChO — Béstvina (www.bestvina.cz)
nebo Béstvinka (www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti piijimaci zkousky
uchazec¢um, ktefi se stali tspéSnymi fesiteli Krajského nebo Néarodniho kola ChO v kategorii A a E,
ptipadné B. Nékteré vysoké Skoly s chemickymi obory nabizeji prominuti pfijimaci zkousky ucha-
zeCum, kteti se zucastnili Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E, ptipadné B.

Aktuélni informace o mozZnosti prominuti pfijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a
pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankach vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych $kol nabizi stipendia prosvé studenty z fad Gcastniki ChO. Informaci o ta-
kovych stipendiich naleznete v aktudlnim stipendijnim fadu vybrané vysoké skoly.

VSCHT Praha nabizi u¢astnikiim Narodniho kola ChO aktivaéni stipendium. Toto stipendi-
um pro studenty prvniho ro¢niku ¢ini maximaln¢ 30 000 K¢ a je podminéno splnénim studijnich
povinnosti. Stipendium pro nejuspés$ngjsi tesitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pfi Fa-
kultd chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni fesitelé Narodniho kola ChO piijati ke studiu
na této fakult€ mohou zazadat o stipendium pro prvni ro¢nik studia. Nadacni fond E. Votocka po-
pendium ve vysi 10 000 K¢ béhem 1. ro¢niku studia.

Utastnici Narodniho kola chemické olympiady kategorie A nebo E, ktefi se zapisi do prvni-
ho ro¢niku chemickych obort na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy, obdrzi pifi splnéni
studijnich povinnosti umoziujicich postup do druhého ro¢niku mimotadné stipendium ve vysi
30 000 Ke¢.

Celostatni soutdz fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim ié-
dem. Na Uzemi kraji a okrest ¥idi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organiza-
tory krajského kola pro zéky stfednich Skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami,

! Tj. pro zaky odbornych skol, kteti maji alespon 2 hodiny chemie a 2 hodiny laboratornich cviceni tydné po celou dobu
studia (4 roky).

? Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukon&eni 1. semestru 4000 K&, po ukonceni 2. semestru
6000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vsech studijnich povinnosti. Celkem mtize nada¢ni fond na stipendia rozdélit az
40 000 K¢ v jednom roce.
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krajskymi Gfady a pobo¢kami Ceské chemické spole¢nosti a Ceské spoleénosti primyslové chemie.
Na skoléch tidi skolni kola feditel a povéteny ucitel (garant Skolniho kola).

V souladu se zasadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni $koly zavazné, v ptipadé za-
jmu studentit o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, piipadné zabezpecit ucast studen-
th v této soutézi na jiné skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich ve tfech ¢astech:

a) studijni,

b) prakticka (laboratorni),

€) kontrolni test §kolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni tlohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
pro kategorii E. Autorska feseni téchto uloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim jsou obsa-
hem samotného souboru. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany také v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu studijni ¢asti $kolniho kola:

Karel VYBORNY Kat.: E, 2017/2018
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
3. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéieny uéitel),
kterého touto funkci povéii feditel skoly.

Reditel 8koly vytvaii piiznivé podminky pro propagaci, Gsp&sny rozvoj i priabéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelit hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem (garantem Skolniho kola) opravi vypracované
ulohy soutézicich podle autorského feseni a kritérii hodnoceni iloh pfedem stanovenych UK ChO,
ptipadné krajskou komisi Chemické olympiady, ulohy zhodnoti a seznami soutézici s jejich sprav-
nym feSenim.

Povéteny ucitel (garant Skolniho kola) spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZzicich,

b) preda vysledky skolniho kola organizatorim kola vyssiho,

¢) navrhne na zakladé zhodnoceni vysledki nejlepsi soutéZzici k ucasti v dalsim kole,

d) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Ustiedni komise Chemické olympiady dékuje vSem uciteliim, Fediteliim $kol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na pribéhu Chemické olympiady podileji.
Soutézicim pak preje mnoho uspéchii pri reseni soutéznich uloh.
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HARMONOGRAM 54. ROCNIKU ChO PRO KATEGORII E

Podrobny harmonogram soutéze spolecné s podrobnymi instrukcemi pro poradatele soutéze bude
zvefejnén na zacatku fijna 2017, poté, co bude 20. 9. 20170dsouhlasen na schtizi komise chemické
olympiady.

Studijni ¢ast Skolniho kola: ¢ervenec — listopad 2017
Kontrolni test Skolniho kola: 8.11. 2017

Krajské kolo: 29.11. 2017

Narodni kolo: 29.1.-1.2. 2018,

Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové, UK

Letni odborné soustiredéni 30. 6. —-14. 7. 2018, Béstvina
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE ChO 2017/2018

Pravidelné aktualizovand verze kontakti je dostupna na webu ChO https://olympiada.vscht.cz/cs/
v sekci Kontakty.

krai predseda instituce kontakt
) tajemnik
Oddéleni stopove prvkove analyzy
Ustav analytické chemie AVCR tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videriska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcl
Michal Hrdina DDM hl.m. Prahy tel.: 222 333 863
Drtinova 1a hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
Katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 tme;}izezvlazi(l)gsigﬁ@seznam cz
116 39 Praha 1 ’ '
Strfedocesky
VSCHT Praha tel-
Ing. Hana Kotoucova Technicka 5 haHa kotoucova@vscht.cz
166 28 Praha 6 - Dejvice ' '
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itieclh.t(3@87 ??;58
371 61 Ceské Budgjovice gymi.
JihoCesky
DDM .
Ing. Miroslava Cermakova U Zimniho stadionu 1 tceel-rhse?lfosgéfjﬁicb cz
370 01 Ceské Budéjovice )
Masarykovo gymnazium .
Magr. Jana Brichtova Petakova 2 tel"|377 270 BT4
301 00 Plzefi pertlova@mgplzen.cz
Plzefisky Krajské centrum vzdélavani a
e A jazykova skola tel.: 377 350 421
RNDr. Jiri Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Plzer
Gymnazium Cheb .
Mgr. Zuzana Habétinkova Nerudova 2283/7 trlea{.t;gtisngkg\fs@%;grhgﬁ& cz
350 02 Cheb '
Karlovarsky
Krajsky ufad Karlovarského kraje . .
Ing. Pavel Kube&ek Zavodni 353/88 tel.: 354 222 184,736 650 096
360 21 Karlovy Vary pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
Gymnazium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Alena Hrebikova Staré 99 AR
) 400 11 Usti nad Labem — Severni terasa oy ’
Ustecky
Gymnézium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Helena Mudrochova Stara 99 trﬁtdzgghgig @lpzom-ul cz
400 11 Usti nad Labem — Severni terasa 9y ’
Katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tel.: 485 104 412
261 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Liberecky
DDM Vétrnik .
Bc. Natalie Kresslova Riegrova 16 tel. ?8?( 102|433’ 602 4|69 162
461 01 Liberec natalie.kresslova@ddmliberec.cz
Prirodovédecka fakulta UHK .
RNDr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 tel.: 6(.)3 539 197
500 03 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky

Mgr. Dana Berakova

Skolské zafizeni pro DVPP KHK
Stefanikova 566
500 11 Hradec Kralové

tel.: 725 059 837
berakova@cvkhk.cz



https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
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MUDr. Ing. Zdenék Bures

II. Interni gerontometabolicka klinika
Fakultni nemocnice Hradec Kralové

tel.: 605 558 694

Sokolska 581 Bures.Zdenek@seznam.cz
- 500 05 Hradec Kréalové
Pardubicky
DDM Alfa .
Sona Petridesova Druzby 334 teel't.riggioz\gs@agdamalfa cz
530 09 Pardubice-Polabiny Il P :
Gymnazium Jihlava .
Mgr. Lenka Fasorova Jana Masaryka 1 It:aa:il-(;fzals(())r(())\?g@ssymnaziumjihlava cz
586 01 Jihlava ’
Vysoc€ina

Mgr. Sarka Pospichalova

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 737 329 850
sarkapospichalova@gymnaziumjihlava.cz

RNDr. Valerie Richterova,
Ph.D.

Gymnazium Brno
Krenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Jihomoravsky

Mgr. Zderika Antonovicova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Michal Kovar

Fakulta technologicka
Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Vavreckova 275

tel.: 576 031 464
kovar@ft.utb.cz

Zlinsky 760 01 Zlin
ZS Zlin .
RNDr. Stanislava Ulcikova Slovenské 3076 el o1t élzgszlg\‘}enska o
760 01 Zlin )
PFF UP Olomouc,
o g Katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Mdiller, Ph.D. tf. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
, 771 46 Olomouc
Olomoucky

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

PfF UP Olomouc
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Mgr. Radovan Gaura

Gymnazium Petra Bezruce
Ceskoslovenské armady 517
738 01 Frydek-Mistek

tel.: 558 433 515
radovan.gaura@gpbfm.cz

Moravskoslezsky

Magr. Petra Litvikova

Stredisko pfirodovédcu
Ckalova 10
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
petra.litvikova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate u tajemnice ChO:

Ing. Ivana Gergelitsova (tel: 734 762 046, e-mail: lvana.Gergelitsovd@vscht.cz) — do zaii 2017
RNDr. Zuzana Kotkova (tel. 725 139 751, e-mail: Zuzana.Kotkova@vscht.cz) — od zaii 2017

Technicka 5, 166 28 Praha 6 — Dejvice

Podrobnéjsi informace o
https:\\olympiada.vscht.cz

ChO a Uulohdch minulych

VSCHT Praha

ro¢niku

ziskdte na strankach

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spoleénosti. Informace
0 asociaci a spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spole¢nosti naleznete na internetovych stran-

kach www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estin€ jsou Chemické listy. Bulletin,
ktery vychazi ¢tytikrat rocné je dostupny z http://chemicke-listy.cz/Bulletin
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Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. E 2017/2018.

ANORGANICKA CHEMIE 16 bodi

Autoii Ing. Katefina Hyklova
Masarykova stiedni skola chemicka, Praha

Ing. Jifina Novotna
Masarykova stiedni skola chemicka, Praha

Mgr. Vlastimil Soucek
Masarykova stiedni skola chemicka, Praha

Mgr. Eva Vrzackova
Masarykova stredni skola chemickd, Praha

Recenze Ing. Jiti Bidlo
Stredni skola EDUCHEM, a.s., Mezibori

Mili soutézici,

letosni ro¢nik chemické olympiady v ¢asti anorganicka chemie bude zaméten na kyseliny
(a z&sady). Pii piipravé se zaméfte na dulezité kyseliny nepfechodnych prvkd, jejich vlastnosti, re-
akce a technologii vyroby dulezitych kyselin (HNO3, H,SO4 nebo HCI apod.). Bude se vam také
hodit zapisovani strukturnich elektronovych vzorct téchto kyselin. Prozkoumejte také derivaty ky-
selin a jejich dulezité reakce. Urcité se vam bude hodit znalost zakladnich vypocéta z chemickych
rovnic.

Ve vyssich kolech se podivame 1 na kyseliny netradi¢nich prvki hlavnich skupin. Déle bude
také dulezité, abyste vedéli, co to je kyselost a zasaditost (anorganickych i organickych latek), sila
kyselin a zasad a jejich porovnani. Podivejte se 1 na vyjadfovani disociac¢nich konstant, disociaci,
konjugované pary. V ramci tloh se také zamétime na vypocet pH jak slabych, tak silnych kyselin
a zasad, soli i pufra.

Doporucena literatura:

1. C. E. Housecroft, A. G. Sharp: Anorganicka chemie, VSCHT Praha 2014, str. 201 — 213, 508 —
512, 514 — 520, 564 — 570, 577 — 607.

2. J. Gazo: VSeobecna a anorganicka chémia, Alfa 1978, str. 277 — 305, 306 — 337, 338 — 368, 369
— 387.

3. J. Vohlidal a kol.: Chemie 1 — Obecné a anorganicka chemie pro 1. roénik SPSCH, SNTL 1984,
4. A.Marecek, J. Honza: Chemie pro ¢tyfleta gymnazia — 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc 2013.
5. V. Sramek: Chemie obecna a anorganicka, Nakladatelstvi Olomouc 2005.
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Uloha 1 Neni kyselina jako kyselina 8 bodu

Kyselina A se pouziva v laboratofi nejcastéji k ptipravé vodiku, reaguje napf. se zinkem, hot¢ikem,
zelezem. Naopak se stfibrem tato kyselina vodik neposkytuje.

Podobné l1ze pouzit k ptipravé vodiku i kyslikatou kyselinu B s centrdlnim atomem prvku z
VI. hlavni skupiny. Tato kyselina poskytuje reakci s hoi¢ikem vodik. Kyselina B ale reaguje takeé se
sttibrem za urc¢itych podminek.

Kyselina C ma stejny centralni atom jako B, ale nepodafilo se ji izolovat jako Cistou latku.

Kyselina D velmi ochotné reaguje s médi, stiibrem, rtuti. Zaroven se vyviji rizné plyny. Za-
jimava je reakce kyseliny D se zinkem, kdy se zadny plyn neuvolfiuje.

Kyselina E, jejiz centralni atom je shodny s centralnim atomem kyseliny D, je velice nesta-
bilni, rozklada se na kyselinu D. Da se pfipravit vytésnénim z jejich soli.

1. Ildentifikujte kyseliny A — E.

2. Napiste rovnice reakei:
a) kyseliny A se zinkem
b) kyseliny B s hot¢ikem
c) kyseliny B se stiibrem
d) kyseliny D se zinkem
e) rozkladu kyseliny E

Proc¢ kyselina A nereaguje se stiibrem?

>

Jaké uc¢inky musi mit kyseliny, aby reagovaly se stiibrem nebo napt. médi? Jaké produkty vzni-
kaji obecné touto reakci?

Za jakych podminek reaguje kyselina B se stiibrem?
Proc¢ reaguje kyselina D se zinkem bez uvolilovani plynu?

Jak byste ptipravili kyselinu E z jeji sodne soli?

© N o o

Kde v organické chemii se vyuziva kyselina E a proc?

Uloha 2 Kyseliny chloru 8 bodu

Elektronova konfigurace je charakteristika, kterda udava obsazeni atomovych orbitala elektrony, a
Ize Z ni odvodit vazebné moznosti atomu ve slou¢eninach. O vazebnych moznostech vypovida elek-
tronova konfigurace valenéni vrstvy elektrond.

1. Zapiste celou elektronovou konfiguraci chloru a zkracenou elektronovou konfiguraci pomoci
vzécneho plynu (zakladni stav atomu, tj. stav o nejnizsi energii) a k tomu na zakladé moznosti
vazby ptislusnou/né kyselinu/y a jejich strukturni elektronové vzorce.

Jestlize atom pohlti ur¢ité mnozstvi energie (napf. ve form¢ zateni, tepla), mize dojit k vybuzeni
jednoho nebo vice elektronti do energeticky vyssich orbitali. O takovém atomu fikame, Ze je
v excitovaném stavu. U kazdého atomu muze existovat velky pocet excitovanych stavi. Ze vSech

moznosti. Tyto stavy oznacujeme jako valencni excitované stavy.

2. Napiste vSechny mozné valencni excitované stavy pro chlor a k tomu ptislusné kyseliny na za-
kladn¢ vazebnych moznosti a jejich strukturni elektronové vzorce.
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ORGANICKA CHEMIE 16 bodu

Autor Ing. Daniela Hradilova
SSLCH Olomouc, U Hradiska 29

Recenze Mgr. Radek Matuska
Stredni prumyslova skola chemicka Brno, Vranovska

Mili soutézici,

V letoSnim rocniku se v organické ¢asti zaméefime na velmi zajimavou a bohatou ¢ast orga-
nické chemie a to na dusikaté slou¢eniny. N&které slouceniny jsou pomérné jednoduché jako nékte-
ré aminy, nitroslouceniny, nitrily, jiné jsou pomérn¢ slozité, piedevsim fada piirodnich latek. Hlav-
ni pozornost bude upfena na aminy, ale je nutné se orientovat i v dalSich souvisejicich skupinéch
dusikatych latek jako jsou amidy, nitrily, dusikaté heterocykly apod.

Pozornost tedy vénujte predevsim témto oblastem: charakteristika dusikatych sloucenin a je-
jich ndzvoslovi, rozdily v fadé aromatické a nearomatické, piiprava amind, jejich dilezité vlastnosti
a reakce, azobarviva. Ve vysSich kolech se zaméite i na mechanismy, specidlni metody pfiprav,
strategii syntéz organickych latek.

Doporucena literatura:

Ke studiu je mozné vyuzivat jakakoliv vydani uvedenych zdrojii, didle mizete Cerpat informace z
internetu, ale nezapomente si v tomto piipadé informace dikladné ovéfit.

1. A.Janeczkova, P. Klouda: Organicka chemie, Nakladatelstvi Pavel Klouda 1998.

2. B. Kaotlik, K. Ruzi¢kova: Chemie v kostce, 2. vyd., Fragment 1997.

3. J. McMurry: Organicka chemie, 1. vyd., VSCHT Praha a VUTIUM 2007.

4

O. Paleta: Resené tilohy z organické chemie: vysokoskolské piirucka pro vysoké skoly chemi-
ckotechnologické, SNTL 1981, str. 186 — 198, str. 261 — 295.
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Uloha 1 Dopliiovaéka 5 bodi

Aminy patfi mezi vyznamné, ¢asto biologicky aktivni latky a jsou obsazeny v zivocisnych i rostlin-
nych organismech. Tzv. biogenni aminy jsou organické dusikaté latky, které se tvoii dekarboxylaci
aminokyselin. Mezi nejznamé;jsi piirodni aminy se fadi alkaloidy nikotin, kofein, koniin, efedrin a
hormony adrenalin a noradrenalin. Niz§i aminy jsou pii¢inou rybiho zapachu. V tajence najdete
nazev jednoho znamého biogenniho aminu, ktery patii mezi ptomainy, tzv. mrtvolné jedy. Vznika
dekarboxylaci aminokyseliny lysinu.

1.

2.
3.

6 .

8 .
9 .

Dopliite ve vySe uvedené dopliiovacce pojmy, jejichz legenda je:

1 = Methyloranz se pouziva jako acidobazicky ... .

2 = Psychoaktivni droga ze skupiny alkaloidii (v rostliné peyotl).

3 = Trivialni nazev pro methylalaniny.

4 = Alkaloid pribuzny tryptofanu (neurotransmiter).

5 = Formonitril (nitril kyseliny mravenci).

6 = Jméno chemika, podle kterého se nazyvaji reakce diazoniovych soli (+ Cu™).
7 = Nejvyznamnéjsi synteticka organicka barviva (skupina —N=N—)

8 = 4,4’-Diaminobifenyl.

9 = Vyznamn4 katecholamin produkovany nadledvinkami.

Napiste znéni tajenky.

Pfi analyze organické latky bylo zjisténo, ze hmotnostni pomér prvkd C:N:H v molekule je ro-
ven 6:7:2 a molarni hmotnost této latky je 60 g mol ™. Vypoétste molekulovy vzorec nezndmé
latky a rozhodnéte, zda odpovida aminu z tajenky.
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Uloha 2 Priprava a reakce aminosloucenin 7 bodu

Pti pfipravé aminl lze obecné vyuzivat alkylace amoniaku a jeho derivati. Nevyhodou je vznik
Casto obtizn¢ délitelné smesi amint, proto nejenom v aromatické fadé ma velky vyznam redukce
(nitrilt, amidd, nitroslouéenin), ale také nékteré specialni postupy (Gabrielova syntéza, Hoffman-
novo odbouravani amidu, reduktivni aminace karbonylovych sloucenin a dalsi postupy).

H,/Pd

CICH,CH=CHCH,CI + 2 NaCN A

Zn/KOH W@
NH,
E+2NH; —— /©/ + NH,CI
O,N

1. Dopliite vzorce sloucenin A — E a uved’te i jejich nazvy.

Aminy obsahuji atom dusiku s volnym elektronovym parem, ktery jim udé€luje bazické a nukleofilni
vlastnosti.

2. Setad’te podle bazicity nasledujici slouceniny: anilin, p-nitroanilin, diethylamin.
3. Vysvétlete potadi sloucenin v ptedchézejici otdzce.
4. Znazornéte reakci diethylaminu s kyselinou chlorovodikovou, produkt pojmenujte.

Aminoskupina patii mezi silné substituenty 1. tfidy a usnadiuje elektrofilni substituce na aromatic-
kém kruhu. Velky synteticky vyznam maji arendiazoniové soli, s nimiz reaguje fada nukleofili.

5. Zapiste vycislenou chemickou rovnici bromaci anilinu (jako ¢inidlo uvazujte bromovou vodu).
6. O jaky typ reakce (z hlediska zakladnich reakénich pfemén) se v pfedchdzejicim déji jedna a
jakym mechanismem probiha? Mechanismus staci popsat terminologicky.

Z primarnich aromatickych amint lze ziskat ptisobenim kyseliny dusité diazoniové soli, které mo-
hou byt vychozimi slou¢eninami pro fadu zajimavych reakci.

CHs
NaNO,, HCI
(1
NH,
® o
N, HSO, H20
o T

Z®

c —_—
() ©/

7. Dopliite hlavni organické produkty na pravé strané schémat (1) — (111).
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Uloha 3 Azobarviva 4 body

Produkty kopulace, azoslouc¢eniny, maji mimotradné vyuziti v barvaiském primyslu a nékteré z nich
slouzi v analytické chemii jako acidobazické indikatory. S azobarvivy se muZzeme setkat i
Vv 1é¢ivech a potravinach jako s aditivy. Jejich barvaiské vlastnosti jsou dany rozsahlym konjugova-
nym n—elektronovym systémem, ktery ma schopnost absorbovat elektromagnetické zaieni ve vidi-
telné oblasti svétla. Historie azobarviv saha az do roku 1858, kdy diazotaci a diazoniové slouCeniny
objevil Peter Griess. Aminoazobenzen (anilinova zlut) byl jako prvni azobarvivo syntetizovan
v roce 1861, na trh byl uveden v roce 1864. Prvni primyslovou vyrobu azobarviv diazota¢n¢ kopu-
lacnimi reakcemi zahdjila roku 1865 némecka firma BASF.

1. Navrhnéte pfipravu uvedeného prvniho barviva (aminoazobenzen), zapiSte rovnicemi vcéetné
podminek a vedlejSich produkti.

2. Vysvétlete, pro¢ je nutné pii diazotaci aromatickych amind na 1 mol aminu pouzit 2,5 — 3 moly
mineralni kyseliny.

3. Jakym zpusobem indikujeme konec diazotace?

4. Vysvétlete pojem chromofor a uved'te jaky chromofor je spole¢ny v§em azobarvivim.
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FYZIKALNI CHEMIE 18 bodu

Autor Ing. Monika Stodtova
Stredni Skola informatiky a sluzeb Dviir Krdlové nad Labem

Recenze Mgr. Radek Matuska
Stredni primyslova Skola chemicka Brno, Vranovska

Milé teSitelky a mili feSitelé,

tématem leto$niho kola fyzikalni ¢asti ChO je elektrochemie. Jaké déje sleduje tento obor
chemie? Sleduje rovnovahy a déje, kterych se i¢astni nabité ¢astice. Rovnéz se zabyva heterogen-
nimi soustavami, ve kterych jsou ve styku s roztokem jiné faze. Kde se s timto oborem v praxi se-
tkate? Za zminku stoji elektrochemické a elektrotermické vyroby, analyza kovl ve strojirenstvi,
feSeni kvality zivotniho prostiedi, analyza vzorki v medicing, ve farmacii. Za¢néme tim nejjedno-
dussim. Co je tieba, abyste elektrochemické metody mohli vyuzit v praxi? Musime mit k dispozici
néjaky galvanicky clanek, ktery je sloZeny z elektrod. Galvanické ¢lanky produkuji elektrickou
energii. Tohoto jevu vyuZiva cela fada elektroanalytickych metod.

Jednou z nejstarSich elektroanalytickych metod, kterou dnes bézné vyuzivame, je potencio-
metrie. Pomoci metody lze zjistit pH roztokt, koncentrace latek. Dalsi vyznamnou metodou je me-
toda konduktometrie, kterd se zabyva méfenim vodivosti roztokil elektrolyti.

A co ty nejmodernéjsi trendy? Kam smétuji? Neméli bychom zapomenout na riizné typy ba-
terii, ochranu proti korozi a palivové ¢lanky. Vite, Ze na svéte je jiz prvni letadlo na vodik, ktery by
brzy mohl pohanét i mobily?

Pozornost pfi feSeni tloh $kolniho kola tedy vénujte pfedevs§im témto oblastem: protolytic-
kym reakcim, definici kyselin a zésad, definici pH, elektroddm. Ve vysSich kolech se zaméite na
galvanické ¢lanky a jejich vyuziti v praxi, nemalou pozornost vénujte rovnéZ metodam potenciome-
trie, konduktometrie, vyuziti Faradayova zdkona a rovnovaznym konstantam.

Kli¢ova slova

Kyselina, zasada, protolytické reakce, acidobazické reakce, galvanicky ¢lanek, katoda, anoda, elek-
troda, pH, Faradayiv zakon, konduktometrie, potenciometrie, vodivost, molarni vodivost, mérna
vodivost, disociace, Arrheniova teorie.

Doporucena literatura:

Ke studiu je mozné vyuzivat jakakoliv vydani uvedenych zdrojt, dale internet (informace je nutné
si OVerit).

1. P. Klouda: FyzikaIni chemie, Nakladatelstvi Pavel Klouda 1997, str. 120 — 153.

2. Z. Adamcovd a kol.: Piiklady a alohy z fyzikéalni chemie, SNTL 1989, str. 478 — 509.

3. V. Novotny, B. Jefabek, V. Hoza: Sbirka ptikladt a Gloh z chemie I., SNTL 1980, str. 185 —
222.

4. R. Brdicka, J. Dvotak: Zaklady fysikéalni chemie: Academia 1977, str. 490 — 491, 522 — 589.
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Uloha 1 Protolytické reakce, disociace elektrolytu 6 bod

Acidobazické neboli protolytické reakce, jsou reakce mezi kyselinami a zasadami. Tyto latky jsou
lidem znamé jiz dlouho. Pivod jejich nazvi souvisi s jejich chuti. K ur¢eni kyselosti nebo zasadi-
tosti latek existuje nékolik alternativnich teorii, z nichz kazda na definici pojmi kyselin a z&sad
nahlizi z jiného uhlu pohledu. V tajence najdete ndzev jedné z teorii. O jakou se jedna?

10

1. Doplite ve vySe uvedené dopliovacce pojmy, jejichz legenda je:
1 = kyseliny — jinym nazvem
2 = ndzev silné dvojsytné kyseliny
3 = subatomarni cdastice, s kladnym elementarnim elektrickym nébojem
4 = nazev reakce latky s vodou
5 =vodic prvni tridy vede elektricky proud pomoci (dopliite)
6 = nézev pro zdporné nabité castice v roztoku
7 = termin, ktery vyjadruje rozpad latky na ionty
8 = typ rozpoustédla
9 = latky, které nevedou elektricky proud
10 = prijemce castice
2. Jaky je nazev teorie kyselin a zasad z tajenky?
3. Doplnte do nasledujiciho textu vhodné pojmy.

Zakladem vykladu vySe uvedené teorie je piedstava, Ze kyseliny a zdsady jsou latky, schopné diso-
ciovat na , tedy latky, které obecné oznaCujeme jako

4. Dle vyse uvedené teorie kyselin a zasad zapiSte rovnice uplné disociace

a) kyseliny sirové b) hydroxidu vapenatého


https://cs.wikipedia.org/wiki/Subatom%C3%A1rn%C3%AD_%C4%8D%C3%A1stice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_n%C3%A1boj
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Uloha 2 pH kyselin a zasad 4 body

Hlavni funkci zaludku je produkce Zalude¢ni §tévy. Ta obsahuje kromé jedné kyseliny také enzymy
Stépici bilkoviny (pepsinogeny) a tuky (lipasy). Kromé toho zaludek produkuje také vnitini faktor
pro vitamin Bj, (kobalamin), ktery se podili na udrzovani dostateéného mnozstvi Zeleza v organis-
mu pro tvorbu Cervenych krvinek.

1. O jakou kyselinu se jedna? Napiste jeji nazev a vzorec.

2. Vypoctéte jaké pH ma tato kyselina, jestlize zdrava sliznice zaludku ¢lovéka ji produkuje v
koncentraci 0,5 mmol dm™,

Jednou z nejznaméjsich kyselin je silna kyselina, ktera vznika oxidaci SO, a naslednou hydrataci
produktu této oxidace v atmosfére. Mimo jiné zpusobuje kyselé deste.

3. O jakou kyselinu se jedna? NapiSte jeji vzorec a nazev.

4. V kyselych destich ma tato kyselina koncentraci zhruba 1-10™* mol dm™. Jaké je pH takového
kyselého dest&?

Chemické ptipravky pro €isténi odpadu, napt. Krtek, obsahuji hydroxid sodny v koncentraci do
6 %. Hustota takového roztoku hydroxidu sodného je 1,065 g cm .
5. Jakeé mé pH takovy roztok?

Pufry neboli tlumiveé roztoky jsou roztoky slabych kyselin a jejich soli (konjugovanych zéasad) nebo

slabych zasad a jejich soli (konjugovanych kyselin). Hlavni vyznam pufri spo¢ivd v moznosti

ptesného nastaveni pH, v udrzovani daného pH a ve schopnosti tlumit vykyvy pH zplsobené ome-

zenym piidavkem kyseliny ¢i zasady. Takovym nejznaméj$im pufrem je smés kyseliny octové a

octanu sodného.

6. Jake je pH roztoku, ktery vznikne smichdnim 100 ml kyseliny octové (CH3;COOH) o koncentra-
ci 0,1 mol dm a 300 ml roztoku octanu sodného (CHsCOONa) o koncentraci 0,2 mol dm>?
Disociac¢ni konstanta kyseliny octové pK, = 4,76.

Uloha 3 Stupnice kyselosti, autoprotolyza vody 2 body

Voda (chemicky ¢istd) patii mezi velmi slabé elektrolyty (velmi mala elektricka vodivost vody uka-
zuje na slabou disociaci molekul vody na ionty). Molekuly H,O maji amfiprotni povahu, podle
podminek mohou odstépovat protony nebo je vazat. Vymeéna protond miiZze nastavat i mezi dvéma

molekulami vody. D¢&j se oznacuje jako autoprotolyza.

1. Zapiste rovnici autoprotolyzy vody.

2. Zapiste vyraz pro rovnovaznou konstantu reakce tak, jak plyne z Guldberg-Waagova zékona.
3. Zapiste vyraz pro iontovy soucin vody. Jakou ma hodnotu za standardnich podminek?
4

Pro¢ ma pH neutralni pravé hodnotu 7?

Uloha 4 Elektrody, potencial elektrody 6 bodu

Pti vnoteni kovového predmétu libovolného tvaru do roztoku elektrolytu, se vytvaii na jeho po-
vrchu tzv. elektrickd dvojvrstva. lonty kovu vykazuji tendenci k vyluCovani do elektrolytu. Tuto
schopnost maji tzv. elektrody. Elektrody jsou déleny do nékolika druht. Mezi elektrody 1. druhu
patii stiibrna kovova elektroda. Tato elektroda je urCena pro argentometrické, coulometricke nebo

10
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potenciometrické titrace pro stanoveni chloridti, bromidt, jodidi, kyanidi, rhodanida, kyanatana a
dalsich iontd, tvoticich stéibrné soli s malym produktem rozpustnosti.

1. Vypocitejte potencial stéibrné elektrody ponotfené do 0,1M roztoku AgNOs; pii teploté 20 °C.
Standardni redoxni potencial E°(Ag*/Ag) = 0,779 V.

2. Jak se zméni potencial elektrody z pfedchoziho piikladu, ziedime-li elektrolyt dvakrat?

Mezi elektrody 1. druhu patii také vodikova elektroda. Je to elektroda plynovd, ve které se pro-
sttednictvim platiny ustavuje rovnovaha mezi plynnym vodikem a vodikovymi ionty v roztoku. Je
tvofena platinovym pliSkem pokrytym platinovou €erni, ponoifenym do roztoku HCl o znamé kon-
centraci. Platinova Cernl je sycena plynnym vodikem. Nejvyznamnéjsi je tzv. standardni vodikova
elektroda (SHE), ktera byla zvolena mezinarodni dohodou jako srovnévaci. Potencial SHE je kon-

venci urCen jako nulovy pfi vSech teplotach.

3. Jaky potencial ma vodikova elektroda pii 25 °C ponofena v roztoku HCl o koncentraci
0,1 mol dm, sytime-1i ji vodikem pfi standardnim atmosferickém tlaku?

4. Jakou zménu potencialu ptivodi vzrast parcidlniho tlaku vodiku o 4 kPa (tj. maximalni pozoro-
vany piirastek)?

5. Jakou zménu potencialu vyvola zahtati roztoku o 25 °C?

11
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Mili soutéZici,

letosni tlohy praktické ¢asti chemické olympiddy jsou zaméfeny do oblasti analytické a or-

ganické chemie. V analytické Casti se setkate s vybranymi reakcemi kationtl, které vedou k jejich
identifikaci ve vodnych roztocich a také s neutraliza¢nimi titracemi s libovolnymi (i instrumental-
nimi) technikami indikace bodu ekvivalence. Organicka ¢ast je potom zaméfena na reakce derivat
karboxylovych kyselin. Zvladnuti tloh vyzaduje zakladni teoretické znalosti analytické chemie a
chemie karboxylovych kyselin a jejich derivatl, chemickych vypoc¢tl a praktickou zruénost pfi pré-
ci v laboratofi.

Doporucena literatura:

1.
2.
3.
4.

J. McMurry: Organické chemie, 1. vydani., VSCHT Praha a VUTIUM 2007, str. 771 — 795.
A. Janeczkovd, P. Klouda: Organicka chemie, Nakladatelstvi Pavel Klouda 1998.
L. Cermakova, a kol.: Analyticka chemie I, SNTL 1984, str. 167 — 172, 182 — 185, 188 — 219.

P. Klouda: Moderni analytické metody, Nakladatelstvi Pavel Klouda 2003, str. 97 — 104, str.
120 - 123.

M. Bartos$, J. Sramkova: Analyticka chemie I, Univerzita Pardubice 2004, dostupné online z
https://meloun.upce.cz/docs/analchem1/skripta.pdf

Ptislusné kapitoly ve sttedoskolskych ucebnicich chemie.

Vhodnym pomocnikem pro potifeby domaciho kola mize byt internet. Dbejte vSak na to, abyste
pouzivali divéryhodné webové stranky (napt. materialy ke studiu z riznych univerzit ¢i vyso-
kych skol).


https://meloun.upce.cz/docs/analchem1/skripta.pdf
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Uloha 1 Amoniakova fontana — demonstracni pokus 10 bodu

Chemické reakce v anorganické chemii obvykle délime dle mechanismu na protolytické, redoxni,
srazeci a komplexotvorné. Mnoh¢ z nich hraji vyznamnou ulohu v kvalitativni analytické chemii a
nékteré z nich vyuzijete i v této tloze.

Pomiicky:

e destilacni banka 500ml, e sklenéna vanicka (ptipadné kadinka
e kahan, 1000ml),

o sirky, e drzék (pfipadné lze drZet v ruce),

e zatka s trubici (trubice: primér do 3 mm, e universalni indikatorovy papirek.

délka cca 20 cm),

Chemikalie:
e NHs3, w=259%, e dal$i chemikalie (nutno odhalit v ramci
e fenolftalein, 0,1% ethanolicky roztok ukolu)

Pracovni postup:
1. Pokus provadéjte v digestofi nebo na dobie vétraném miste.
2. Do destilaéni banky nalijte 2 ml amoniaku (W = 25 %).

3. Opatrné zahfivejte baitku nad plamenem kahanu, az se cela naplni plynnym amoniakem. Pfi-
tomnost amoniaku u hrdla banky ovéite navlh¢enym indikatorovym papirkem.

4. Banku uzaviete zatkou s trubici na konci zizenou, pfi¢emz zuzeny konec trubice je V barce.
Druhym koncem ponoite trubici do vanicky (kadinky) s vodou, do které¢ ptidejte nekolik kapek
fenolftaleinu a pozorujte d¢;.

5. Dle ukoll (viz nize) navrhnéte a vyzkousejte i dalsi varianty tohoto pokusu.

Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):

1. Vysvétlete spoluzakiim prezentovany pokus. Odpovézte zejména na otazky, pro¢ dochdzi
k nasati kapaliny a pro¢ dochazi ke zbarveni roztoku uvnitt barky.

2. Navrhnéte Gpravu pokusu (pfidanim vhodného indikatoru) tak, aby byl barevny piechod fonta-
ny ze Zluté barvy roztoku ve vanic¢ce do modré barvy v destilacni bance.

3. Navrhnéte Gipravu pokusu (pfidanim vhodného ¢inidla) tak, aby byl barevny piechod fontany z
bezbarvého roztoku ve vanic¢ce do zlutohnédé¢ barvy v destilacni bance. Zapiste chemickou rov-
nici, ktera popisuje probihajici dé;.

4. Navrhnéte upravu pokusu (pfidanim vhodnych €inidel) tak, aby byl barevny pfechod fontany z

rezaveé oranzové barvy roztoku ve vani€ce do Cervené barvy v destila¢ni baiice. ZapiSte ionto-
vou rovnici, kterd popisuje probihajici d¢;j.

Uloha 2 Priprava kyseliny acetylsalicylové 15 bodu

Vasim ukolem bude piipravit kyselinu acetylsalicylovou reakci kyseliny salicylové
s acetanhydridem v prostiedi kyseliny fosfore¢né jako kyselého katalyzatoru. Kyselina acetylsalicy-
lova je derivatem kyseliny salicylové, ma analgetické, antipyretické a antiflogistické u€inky. Patii
mezi prvni nesteroidni antiflogistikum. RovnéZz snizuje shlukovani krevnich desticek. Jako 1é€ivo se
prodava pod obchodnimi nazvy Acylpyrin, Anopyrin, aj.
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Pomucky:

destila¢ni banka se zdbrusem 100ml (ne-
bo varna banka 100ml),

kulickovy (Liebigtiv) chladi¢ se zabru-
sem,

kadinka 600ml,

hodinové skli¢ko,

pipeta délena 10ml,

odmeérny valec 25ml,

Blichnerova nalevka,

odsavaci barka,

teplomer,

stojan,

3 drzaky,

3 ktizové svorky,

Chemikalie:

kyselina salicylova (s),
acetanhydrid (1),

kyselina fosfore¢na, w = 85 %

Pracovni postup:

1.

Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):

o 0k~ e

Ve 100ml destila¢ni (varné) bance smichejte 2 g kyseliny salicylo-
ve, 5 ml acetanhydridu a piidejte 5 kapek kyseliny fosfore¢né.

Smés zahtivejte 75 minut pod zpétnym chladi¢em ve vodni lazni

pii teploté 85 — 90 °C.

Pak banku opatrné vyjméte z lazn€ a pridejte 2 ml destilované vo-
dy pies chladi¢ do reakéni smési. Nadbyte¢ny acet-anhydrid se
rozlozi a smés se uvolnénym teplem uvede do varu.

Po odeznéni reakce ptidejte jest€¢ 20 ml destilované vody, smés
nechte vychladnout ve smési vody a ledu do vylouceni krystald ky-

seliny acetylsalicylové.

Krystaly odsajte na Biichnerov¢ nalevce pies piedem zvazeny fil-
tracni papir, nechte vysusit volné na vzduchu pfi laboratorni teplo-

té 1 tyden a zvazte.

sklokeramicka sit'ka,
stfi¢ka s destilovanou vodou,
1zi¢ka,

kahan,

sirky,

filtra¢ni papir,
vyveéva,

gumové hadice,
predvazky,

nuzky,

lodicka,

varné kulicky

led.

L

=

Ptipravte kyselinu acetylsalicylovou. V pracovnim listu dopliite jeji vlastnosti.

Napiste rovnici ptipravy kyseliny acetylsalicylové z vySe uvedenych chemikalii.

Vypocitejte teoreticky vytézek kyseliny acetylsalicylové.

Vypocitejte relativni (procentudlni) vytézek kyseliny acetylsalicylové.

Ve které dievin€ byla poprvé objevena kyselina acetylsalicylova?

Vysvétlete pojmy: analgetikum, antipyretikum, antiflogistikum.
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Uloha 3 Titraéni stanoveni kyseliny acetylsalicylové v Acylpyrinu 25 bod

Utinn4 latka obsazena v Acylpyrinu je Acidum acetylsalicylicum, pomocnymi latkami jsou bram-
borovy skrob a mastek.

Acylpyrin je ptipravek s obsahem kyseliny acetylsalicylové, ktery ucinné tlumi bolest a
efektivné snizuje teplotu, ve vyssich davkach ma protizanétlivé Gcinky. Tento piipravek se uziva pti
horecce a pii bolesti hlavné pfi akutnich onemocnénich dychaciho systému chiipkového charakteru.
Miize se také uzivat pii bolestech hlavy, kloubii, svall, zubli, nervl a bolestech patete rtizného pii-
vodu. Piipravek mohou pouzivat dospéli i mladistvi.

Piipravek se obvykle dobfe snasi, ale mohou se projevit poruchy zazivaciho traktu. Pti dlou-
hodobém uzivani je mozna zvysena krvacivost, poruchy tvorby krve, poskozeni funkce jater a led-
vin. U precitlivélych osob muzZe vyvolavat rizné alergické projevy, u déti je moznost vzniku tézké
neuropsychické poruchy, poruchy funkce jater a dalsi. O vhodnosti pouziti pfipravku béhem tého-
tenstvi je nutno se poradit s 1ékafem.

Vychozim vzorkem pro vasi praci bude Acylpyrin, ktery vyrobila slovenskd firma
SLOVAKOFARMA z Hlohovce. Vasim tkolem bude na zaklad€ vysledk titrace urcit obsah kyse-
liny acetylsalicylové v miligramech v ptedlozeném vzorku.

Pomiicky:
e lodicka, e trojnozka,
e titracni baitkka 250ml (3x), e sklokeramicka sitka,
e kadinka 250ml (2x), e kahan,
e kéadinka 400ml, e sirky,
e 0odmérna batikka 100ml, e hodinové sklo,
e odmérny valec 50ml, e stficka s destilovanou vodou,
e pipeta nedélena 10ml, e pipetovaci nastavec,
e pipeta ned¢lena 50ml, e nélevka,
e byreta s teflonovym kohoutem nebo s e sklenéna tyc¢inka.
kulickou 50ml,
e stojan + pfislusenstvi na upevnéni byrety,
Chemikalie:
e NaOH, c=0,5mol-dm™, o fenolftalein, 0,1% ethanolicky roztok
e HCI, c=0,1mol-dm>, e vzorek Acylpyrinu.

e (COOH),2 H,0O, p.a.,

Pracovni postup:
a) Standardizace odmérného roztoku NaOH

1. Nejprve proved'te standardizaci cca 0,5M odmérného roztoku hydroxidu sodného. Pro standar-
dizaci odvaZte pfiblizné presné€ 0,6 g dihydratu kyseliny stavelové.

2. Navazku kyseliny $tavelové rozpustte v titracni bafice v cca 50 ml destilované vody. Nasledné
ptidejte 3 kapky indikatoru fenolftalein.

3. Obsah titra¢ni baiky titrujte odmérnym roztokem NaOH do prvniho trvalého rizového zbarve-
ni.

4. Odectéte spotiebu a stanoveni proved’te celkem tiikrat a vypocitejte skute¢nou koncentraci od-
mérného roztoku NaOH.
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b) Standardizace odmérného roztoku HCI

1.

V dal$im kroku proved’te standardizaci odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové. Pro stan-
dardizaci odpipetujte 50 ml cca 0,1M roztoku HCI do titra¢ni banky.

K alikvotu kyseliny v titracni barice pfidejte 3 kapky indikatoru fenolftalein a titrujte odmérnym
roztokem hydroxidu sodného do prvniho trvalého rizového zbarveni.

Postup standardizace kyseliny chlorovodikové proved’te celkem trikrat a na zakladé vysledka
urcete presnou koncentraci odmeérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

Stanoveni obsahu kyseliny acetylsalicylové v Acylpyrinu

Pro stanoveni obsahu kyseliny acetylsalicylové v Acylpyrinu vezméte 2 tablety 1é¢iva a vlozte
je do 250ml kadinky.

Pipetou k tabletdm piidejte 50 ml odmérného roztoku NaOH a obsah kadinky zahtivejte nad
mirnym plamenem kahanu do Uplného rozpusténi tablet. Samotné rozpous$téni tablet muzete
usnadnit sklenénou ty¢inkou.

Po rozpusténi tablet kaddinku ptikryjte hodinovym sklickem a roztok zahtejte k varu. Smés vaite
po dobu 5 minut. Pozor, smés mé tendenci kypét.

Kéadinku s reak¢éni smési ponechte ochladit na laboratorni teplotu a obsah kadinky kvantitativné
pfeved'te do odmérné baiiky o objemu 100 ml. Banku se vzorkem dopliite destilovanou vodou
po rysku.

Ze zasobniho roztoku vzorku ve 100ml odmérné baiice odpipetujte 10 ml vzorku do titracni
barnky, ptidejte asi 40 ml destilované vody a 3 kapky roztoku indikatoru fenolftalein.

Smés v titracni bartice titrujte standardizovanym roztokem HCI do odbarveni plivodné rizového
roztoku.

Titraci proved'te celkem tiikrat a z praiméru spotieb ur¢ete hmotnost kyseliny acetylsalicylové v
Acylpyrinu.

Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):

1.
2.
3.

Urcete presnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného.
Urcete piesnou koncentraci odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

Urcéete pramérny obsah kyseliny acetylsalicylové v miligramech v jedné tableté predlozeného
vzorku.

Uved'te dalsi zptisoby stanoveni pfesné koncentrace odmérnych roztokd NaOH a HCI a pribéhy
titraci vysvétlete a znazornéte pomoci titracnich kiivek.

Pro¢ pouzivame nepiimé alkalimetrické stanoveni kyseliny acetylsalicylové? Vysvétlete pouziti
indikatoru fenolftaleinu.
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Uloha 1 Amoniakova fontana - demonstracni pokus 10 bodu

r wr

Soutézni Cislo: Body celkem:

1. Vysvétlete prezentovany pokus. Odpovézte zejména na otazky, pro¢ dochazi k nasati kapaliny a
pro¢ dochézi ke zbarveni roztoku uvnitt banky.

body:

2. Navrhnéte upravu pokusu (piidanim vhodného indikatoru) tak, aby byl barevny piechod fontany
ze zIuté barvy roztoku ve vani¢ce do modré barvy v destila¢ni bance.

body:
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3. Navrhnéte upravu pokusu (pfiddnim vhodného ¢inidla) tak, aby byl barevny piechod fontany z
bezbarvého roztoku ve vanicce do zlutohnédé barvy v destilacni bance. Zapiste chemickou rov-
nici, ktera popisuje probihajici d¢;j.

body:

4. Navrhnéte upravu pokusu (pfiddnim vhodnych ¢inidel) tak, aby byl barevny pfechod fontany z
rezavé oranzové barvy roztoku ve vanic¢ce do ¢ervené barvy v destilacni bafice. Zapiste iontovou
rovnici, kterd popisuje probihajici d¢;j.

body:
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Uloha 2 Priprava kyseliny acetylsalicylové 15 bodu

1. Vlastnosti kyseliny acetylsalicylové.

body:

2. Napiste rovnici pripravy kyseliny acetylsalicylové z vyse uvedenych chemikalii.

body:

3. Vypocitejte teoreticky vytézek kyseliny acetylsalicylové.
M,(kys. salicylova/HSal) = 138,095 g/mol; M,(kys. acetylsalicylova/HASA) = 180,123 g/mol.

body:
4. Vypocitejte relativni (procentudlni) vytézek kyseliny acetylsalicylové.

body:
5. Ve které dieviné byla poprvé objevena kyselina acetylsalicylova?

body:
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6. Vysvétlete pojmy.

Analgetikum:

Antipyretikum:

Antiflogistikum:

body:

Uloha 3 Titracni stanoveni kyseliny acetylsalicylové v Acylpyrinu 25 bodu

1. Stanoveni koncentrace odmérného roztoku hydroxidu sodného.

Stanoveni | m((COOH),-2H,0) / g

V(NaOH) / ml

c(NaOH) / mol-dm™

1

2
3
Prumérna koncentrace
¢(NaOH) / mol-dm™
body:
Rovnice
(stanoveni NaOH)
body:
Vypocet koncentrace NaOH. M,((COOH),-2H,0)=126,065
body:
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2. Stanoveni koncentrace odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

Stanoveni 1 2 3 Priamér
V(NaOH) / mi

body:
Rovnice

(stanoveni HCI)

body:

Vypocet koncentrace HCI

body:

3. Urcete prumérny obsah kyseliny acetylsalicylové v miligramech v jedné tableté piedlozeného
vzorku. M(Kys. acetylsalicylovd) = 180,123.

Stanoveni 1 2 3 Prumér
V(HCI) / ml

body:
Rovnice

(stanoveni kys.
acetylsalicyloveé)

body:
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Vypocet hmotnosti kyseliny acetylsalicylové v jedné tableté.

body:

4. Uved'te dalsi zplsoby stanoveni pfesné koncentrace odmérnych roztokit NaOH a HCI a prib¢hy
titraci vysvétlete a znazornéte pomoci titracnich kiivek.
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body:

5. Pro¢ pouzivame nepiimé alkalimetrické stanoveni kyseliny acetylsalicylové, vysvétlete pouZiti
indikatoru fenolftaleinu.

body:




