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Uloha 1 Adlanik a chomdroid

»Prosim té, prectes to?“

»PFisaham, Ze tam vidim adlanik. A pod tim je psano chomdroid.*

»Hm, podivej, tady jsou lahve s Cistym, ehm, adlanikem a chomdroidem.“

10,5 bodu

»Zvladli jsme toho oddélit hodné, ted zvlddneme i tohle. Zjistime, ve kterych rozpoustédlech se adlanik a chomdroid

rozpousti za horka a za studena. Pak budeme védét, ve kterém rozpoustédle rozpustit smés tak, abychom pomoci

rekrystalizace ziskali Cisté latky.“

Pomucky

e zkumavka (14x)

e stojan na zkumavky

e Pasteurova pipeta (pro odméreni objemu 3 ml) (8x)
e magneticka michacka

e michadlo

e nadoba navodnilazen

e teplomér

e nadoba na ledovou lazen

o |Zicka
e Spachtle
e pinzeta

e kadinka 100 ml

e  kadinka 250 ml

e odmérny valec 100 ml
e odmérny valec 50 ml
e tycinka

Chemikalie

e adlanik

e chomdroid

e vzorek smési adlaniku a chomdroidu

e aceton

e ethanol

e ethyl-acetat
e hexan

e isopropanol

e 2% roztok chloridu barnatého

e 2% roztok dusi¢nanu stfibrného
e destilovana voda

Blichnerova nalevka
odsavaci barika

tésnéni pro filtraci za snizeného tlaku

zdroj vakua

stojan

svorka

drzak

Petriho miska
lihovy fix

tuzka

nlzky

varné kaminky
filtracni papir
susarna na chemikalie
laboratorni bryle
ochranné rukavice
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Chemikalie H-véty
adlanik H302 Zdravi $kodlivy pfi poZiti.
chomdroid -
H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
aceton H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H336 MUzZe zplsobit ospalost nebo zavraté.
cthanol H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
ethyl-acetat H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H336 MUzZe zplsobit ospalost nebo zavraté.
H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
H304 PFi poziti a vniknuti do dychacich cest mze zplsobit smrt.
H315 Drazdi kizi.
H336 MUze zpUsobit ospalost nebo zavraté.
hexan . v , . . .
H361f Podezreni na poskozeni reprodukéni schopnosti.
H373 MUZe zplsobit poskozeni orgadn( (nervovy systém) pfi prodlouzené

nebo opakované expozici (pfi vdechnuti).
H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky.

H272 MUze zesilit pozar; oxidant.
isopropanol H290 MizZe byt korozivni pro kovy.
H314 ZpUsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky.

H301 Toxicky pfi poziti.

. ‘o
chlorid barnaty 2% H332 Zdravi Skodlivy pfi vdechovani.

H272 MZe zesilit poZar; oxidant.
. _— H290 MUZe byt korozivni pro kovy.
29 o vl s (1o y A
dusicnan stribrny 2% H314 Zpusobuje tézké poleptani kiiZze a poSkozeni o¢i.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

Pracovni postup

Testovani rozpustnosti

Rozpoustédla na testovani rozpustnosti naleznete na pracovnich mistech. Nepouzivané lahvicky nezapominejte
uzavrit.

Do Cistych zkumavek dejte vZzdy 90-110 mg Cistého adlaniku a 3 mljednoho rozpoustédla. VSechna rozpoustédla
jsou uvedena vtabulce vikolu 1. Zkumavkou mirné trepejte, aby se chemikalie dostatecné promichaly
s rozpoustédlem a mohly se rozpustit.

Pfichystejte si zahfatou vodni lazen s vyuZitim magnetické michacky. Voda musi byt zahrata alespori na 70 °C,
mUZe byt zahrata témér k varu.

Zkumavky se vzorky a rozpoustédly postupné vkladejte do zahraté vodni lazné a promichavejte obsah
zkumavek. Je dulezité kontrolovat var rozpoustédel, proto zkumavky vkladejte postupné a chvili je nechte
zahtat. Pokud rozpoustédlo zacne mirné vfit, zahfivani ukoncete. Vrouci smés ve zkumavce mize snadno
vzkypét. Zaznamenejte do tabulky, ve kterém rozpoustédle se chemikalie rozpustila a ve kterém nikoli.
Zkumavky vlozte do ledové lazné a nechte ochladit priblizné na teplotu lazné. Zaznamenejte do tabulky,
ktera z chemikalii je rozpusténa a ktera nikoli.

Stejny postup (body 1-4) zopakujte pro chomdroid, v postupu jim nahradte adlanik.
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Rekrystalizace

Rozpoustédla ve vétsim mnoZzstvi pro rekrystalizaci jsou spolec¢na pro viechny tGcastniky.

Zvolte nejvhodné&jsi rozpoustédlo pro rekrystalizaci adlaniku dle nasledujiciho postupu tak, abyste se zbavili
chomdroidu.

Cely vzorek smési adlaniku s chomdroidem prevedte do 250ml kadinky a pridejte 100 ml zvoleného
rozpoustédla.

Kadinku se smési zahrejte na magnetické michacce za sou¢asného michani do rozpusténi pevnych latek.

Smés v kadince zchladte v ledové lazni na 5 °C.

Smés prefiltrujte za snizeného tlaku pomoci Biichnerovy nalevky.

Vylouéeny adlanik promyjte 2x 20 ml vychlazeného zvoleného rozpoustéd|a.

Adlanik prevedte na Petriho misku a nechte vysusit v susarné na chemikalie.

Vylouceny adlanik zvazte.

Provedte dlkaz sirant tak, Ze malé mnozZstvi adlaniku rozpustite ve zkumavce v malém mnoZzstvi destilované
vody a prikapete nékolik kapek roztoku chloridu barnatého.

Provedte dlikaz chlorid( tak, Ze malé mnozZstvi adlaniku rozpustite ve zkumavce v malém mnoZstvi destilované
vody a prikapete nékolik kapek roztoku dusi¢nanu stfibrného.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

Vypliite do tabulky, zda se za danych podminek latky v daném rozpoustédle rozpusti. Dopliite ano nebo
ne. Pokud se rozpousti jen ¢aste€né, znamena to, Ze se nerozpusti.

Uvedte, které rozpoustédlo jste vybrali. Struc¢né vysvétlete, proc jste vybrali zrovna toto.
Napiste hmotnost vylouceného adlaniku.
Napiste iontovou rovnici pozitivni zkousky na siranové ionty.

Uvedte barvu roztoku ve zkumavce pfi diikazu sirani po pfidani chloridu barnatého. Rozhodnéte, zda
vzorek adlaniku obsahuje siranové ionty. Nehodici se Skrtnéte.

Uvedte barvu roztoku ve zkumavece pfi ditkazu chloridii po pFidani dusi¢nanu stfibrného. Rozhodnéte, zda
vzorek adlaniku obsahuje chloridové ionty. Nehodici se Skrtnéte.

Policka, na které se nachazeli adlanik a chomdroid, ma na sobé& néjaké Citelné popisky. Adlanik
a chomdroid musi byt nékteré z téchto chemikalii. Uréete, které chemikalie tyto dvé latky jsou.

Popisky: benzen, dodekan, dusi¢cnan médnaty, N-fenylethanamid, hydroxid hore¢naty, chlorid sodny,
chlorid rtutny, peroxid vodiku, siran barnaty, trifenylamin, triglycerid kyseliny stearové
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Uloha 2 Alfredova specialni smés 13 bodti

sAlfrede, cos to zase spatlal? ptate se a mracite se na obrovskou ldhev s malinkatou etiketou. Nabyvate dojmu, Ze
Alfred Spatlal travil posledni roky v laboratofi pouze tim, Ze se svému nastupci snaZil co nejvic znepfijemnit Zivot.

ALFREDOVA SPECIALNI SMES
Ingredience:
stavelan draselny monohydrat
dusi¢nan horecnaty hexahydrat
dusi¢nan draselny anhydrat

dusi¢nan sodny anhydrat

Recept:
718,52 g Stavelan draselny monohydrat
1000,00 g dusi¢nan horecnaty hexahydrat

Kéz by nebyl zbytek Stitku odtrzeny, hned by byl Zivot jednodussi. Pod poli¢kou s lahvi Alfrédovy specialni smési lezi
asi Ctyri padesatikilové pytle a hodilo by se védét, co presné v nich je.

~Ester, mame praci. Potfebujeme zjistit presné slozeni té Alfredovy smési. Navrhuji ji uréité mnoZstvi rozpustit
ve vodé, vznikne srazenina. Tu odfiltrujeme, vysusime a zvazime. Filtrat zchladime, néco by mélo vykrystalizovat. Pak
bychom mohli zvladnout vyresit, kolik ¢eho v té podivné smési je.“

Pomucky

e vybavenizUlohy 1

e  kadinka 150 ml (2%)

e  Pasteurova pipeta ¢i plastové kapatko
e  Petriho miska nebo hodinové sklo (2x)

Chemikalie

e vzorek smési monohydratu Stavelanu draselného, hexahydratu dusi¢nanu horecnatého, dusi¢nanu draselného
a dusi¢nanu sodného

e ethanol

e destilovanavoda

Chemikalie H-véty
Stavelan draselny H302 Zdravi skodlivy pfi poziti.
monohydrat H312 Zdravi Skodlivy pfi styku s kdZi.
dusicnan horecnaty H272 MUze zesilit poZar; oxidant.
hexahydrat H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
dusi¢nan draselny H272 MUzZe zesilit poZar; oxidant.
dusiénan sodny H272 MUze zesilit poZar; oxidant.
H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
cthanol H225 Vy.:,oce hoFla,vé Ifapalirla a pa{wy.,
H319 ZpuUsobuje vazné podrazdéni oci.
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Pracovni postup

Do 150ml kadinky prevedte cely vzorek (25,0 g) Alfredovy specialni smési a pfidejte 50 ml vody.

Kadinku se smési opatfete magnetickym michadlem a za soucasného michani zahfivejte na magnetické
michacce na teplotu 80 °C.

Horkou smés prefiltrujte za snizeného tlaku pomoci Biichnerovy nalevky do Cisté odsavaci bariky. Filtrani papir
tentokrat navlhlete tak, Ze smés prestanete michat a po nékolika vtefindch kapatkem u hladiny naberete
relativné Ciry roztok, kterym opatrné navlhcite filtracni papir.

Filtrat jesté pred promytim pevného podilu na filtru prelijte do 150ml kadinky a dejte chladit do ledové lazné.
Filtrat vychladte v ledové lazni na 5 °C za ob¢asného treni tyCinkou o stény kadinky.

Latku na filtru promyjte 20 mlvody a nasledné 2x 20 ml ethanolu. Nechte alespori 10 minut prosavat vzduchem
a nasledné vysusenou latku zvazte.

Vychlazeny filtrat z kadinky prefiltrujte za sniZzeného tlaku pomoci Biichnerovy nalevky.

Latku na filtru promyjte 2x 20 ml ethanolu. Nechte alespori 10 minut prosavat vzduchem a nasledné vysusenou
latku zvazte.

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Uvedte hmotnost vysuSené srazeniny.

Uvedte hmotnost vysusené krystalické latky.

Napiste chemicky vzorec vzniklé srazeniny. Tato latka se vylucuje jako dihydrat.

Napiste vycislenou rovnici vzniku této sraZeniny.

Vypocitejte hmotnost hexahydratu dusiénanu hofeénatého v 25,0 g Alfredovy specialni smési.
Vypocditejte hmotnost monohydratu Stavelanu draselného v 25,0 g Alfredovy specialni smési.

Uvedte objem vody v ml, ktera pfibyla do roztoku p¥i reakci z tkolu 4. Poéitejte s hustotou vody 1 g/ml.

Vypocéitejte hmotnosti dusi¢nanu draselného a dusi¢nanu sodného v 25,0 g Alfredovy specialni smési.
Pokud jste nevypoditali tlohu 5 nebo 6, pouzijte nasledujici hodnoty: m(Mg(NOs),-6H,0) = 3,00 g,
m(K;(C00),-H,0) = 2,16 g. Pokud jste nevypoditali tilohu 7, pouZijte nasledujici hodnotu: V(H,0) = 5,0 ml.

Tabulka 1: Rozpustnosti sloucenin ve 100 g vody pfi rliznych teplotach

re) m (g)

Mg(NO), K:(C00), NaNO; KNO;
5 63,7 26,6 75,0 16,0
10 65,3 28,9 80,8 20,9
20 69,1 32,5 87,6 31,6
30 735 36,1 94,9 45,8
40 78,8 39,7 102 63,9
50 85,0 43,5 112 85,5
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Uloha 3 Nepovedena neutralizace 16,5 bodu

Prisné tajny denik Alfreda Spatlala
28. inora 2022

Na tento tyden jsem mél jeden jediny tikol. Koupit Stavelan draselny. A dodavatel ho zase nemd! Jak si asi mam pfipravit
dalsi zdsoby moji specidlni smési? Cert aby ho vzal. Sodny, amonny, strontnaty, hofecnaty, dokonce i praseodymity ma,
ale draselny... to ne! Vezmu si kyselinu Stavelovou a budu si ji muset zneutralizovat hydroxidem draselnym sam. Tolik
prdce pro trochu Stavelanu.

1. bfezna 2022
Myslim, Ze jsem tu neutralizaci podélal.

Ester stoji se zapisky z Alfredova deniku nad obrovskym sudem s bilym praskem, krouti hlavou a ma témér slzy
v oCich. Alfred kyselinu $tavelovou zneutralizoval malo, takzZe jen ¢ast zreagovala na Stavelan draselny. Uz si vSak
s Ester nemusite ani nic fikat. Oba vite, co vas ¢eka. Kyselinu Stavelovou stanovite alkalimetricky a Stavelan
manganometricky. A pak, kone¢né, bude vase prace dokonédna. Laboratof bude Cista. Nikdo uz nikdy nepozna,
co vSechno v ni Alfred Spatlal spatlal.

Pribéh stanoveni kyseliny Stavelové alkalimetricky popisuje rovnice:
(COOH)z +2 NaOH > Naz(COO)z +2 Hzo

Pribéh stanoveni Stavelanu manganometricky popisuje nasledujici rovnice v iontovém tvaru:

5(C00),> +2Mn0O, +6 H" > 2 Mn?' + 10 CO, + 8 H,0

Pomucky
e odmérna barika 250 ml se zatkou e byreta25ml
e nalevka hladka e nalevka na doliti byrety
e |Zicka nebo kopistka e titra¢ni barika 250 ml (3x)
e sklenénd tycinka e laboratorni stojan
e stficka s destilovanou vodou e klema, drzak byrety
e odmérny valec 50 ml e stricka
e pipeta nedélena 20 ml e laboratornibryle
e  kadinka 100 ml e lihovy fix
e  kadinka 250 ml (3x) e plotynka nebo magneticka michacka
e kadinka 400 ml e  kfizova svorka
e teplomér e ochranné rukavice

e pipetovaci balonek nebo nastavec

Chemikalie

e smésny vzorek monohydratu $tavelanu draselného K,(C00),-H,0 a dihydratu kyseliny $tavelové (COOH),-2H,0
ve 100ml uzatkované Erlenmeyerové barice

e  kyselina sirova H,S0s, priblizné 2M roztok

e manganistan draselny KMnO,, 0,02M odmérny roztok (pfesna koncentrace bude sdélena organizatory)

e hydroxid sodny NaOH, 0,10M odmérny roztok (pfesna koncentrace bude sdélena organizatory)

e fenolftalein 0,1% roztok v ethanolu

e destilovanavoda
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Chemikalie H-véty
Stavelan draselny H302 Zdravi $kodlivy pfi poZiti.
monohydrat H312 Zdravi skodlivy pfi styku s kiZi.

kyselina Stavelova dihydrat

H302 Zdravi $kodlivy pfi poziti.
H312 Zdravi Skodlivy pfi styku s kiZi.

H290 MUze byt korozivni pro kovy.
kyselina sirova 2M H315 Drazdi kdzi.
H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.

manganistan draselny H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

0,02M
hydroxid sodny 0,1M H290 MUzZe byt korozivni pro kovy.
H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
fenolftalein, 0,1% roztokv | H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
ethanolu H341 Podezfeni na genetické poskozeni.
H350 MUzZe vyvolat rakovinu.
Pracovni postup

Priprava vzorku pro stanoveni

V malé uzatkované Erlenmeyerové barnce mate presné navazeny vzorek smési Stavelanu draselného a kyseliny
Stavelové.

Praskovou smés Stavelanu draselného a kyseliny Stavelové v Erlenmeyerové barice rozpustte v50-60 ml
destilované vody a kvantitativné prevedte do odmérné barky o objemu 250 ml.

Erlenmeyerovu bariku fadné vyplachnéte destilovanou vodou, abyste zajistili skute¢né kvantitativni prevedeni
vzorku do odmérné bariky.

Vzorek v odmérné barice dopliite destilovanou vodou po rysku a roztok radné homogenizuijte.

Stanoveni obsahu kyseliny stavelové alkalimetricky

Sestavte titra¢ni aparaturu a byretu napliite 0,1M odmérnym roztokem hydroxidu sodného.

Z pfipraveného roztoku vzorku odpipetujte 20,00 ml do titrani bariky, pridejte pfiblizné 30 ml destilované vody
a 5-7 kapek fenolftaleinu jako indikatoru.

Smés v bance titrujte odmérnym roztokem hydroxidu sodného z bezbarvého do prvniho stalého narGizovélého
zbarveni.

Titraci provedte nejméné 3x a spotieby si zaznamenejte.

Stanoveni obsahu Stavelanu manganometricky

Sestavte titracni aparaturu a byretu naplrite 0,02M odmérnym roztokem manganistanu draselného.

Z pfipraveného roztoku vzorku odpipetujte 20,00 ml do titraéni bariky.

Obsah titracni bariky okyselte 20 ml 2M roztoku kyseliny sirové.

Roztok v titra¢ni barice zahrejte na plotynce ¢i magnetické michacce na teplotu pfiblizné 70-80 °C.

Smés v barice titrujte odmérnym roztokem manganistanu draselného do prvniho stalého riizového zbarveni.
Titraci provedte nejméné 3x a spotreby si zaznamenejte.

Odpady ze stanoveni miZete likvidovat po fadném nafedéni do vylevky.
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Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Uvedte pFfesnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného a pfesnou koncentraci odmérného
roztoku manganistanu draselného.

Uvedte jednotlivé spotifeby odmérného roztoku hydroxidu sodného a zapiste prijatou hodnotu spotieby
hydroxidu sodného.

Vypoditejte hmotnost dihydratu kyseliny $tavelové v predloZeném vzorku smési v zasobni lahvicce.

Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného a zapiste pfijatou hodnotu
spotfeby manganistanu draselného.

Vypoditejte hmotnost monohydratu Stavelanu draselného v predloZeném vzorku smési v zasobni
lahvicce.

Vypoditejte hmotnostni zlomek dihydratu kyseliny Stavelové v predloZzeném vzorku smési. UvaZzujte,
Ze smés obsahuje pouze dihydrat kyseliny stavelové a monohydrat Stavelanu draselného, a to vidy ve
100% Cistoté.

Vypoditejte a) objem roztoku hydroxidu draselného o koncentraci 2,00 mol dm™3, ktery je potieba
k neutralizaci dihydratu kyseliny $tavelové v 200 g smési, ktera obsahuje 65,0 % hm. monohydratu
$tavelanu draselného, a zbytek tvofi pouze dihydrat kyseliny Stavelové. Za b) kolik g monohydratu
$tavelanu draselného byste celkem ziskali z této 200g smési po uplné neutralizaci.

Sla by smés kyseliny Stavelové se Stavelanem draselnym ve vhodném stechiometrickém poméru pouzit
jako pufraéni roztok? Zdivodnéte své tvrzeni a napiste rovnice reakci, které by nastaly p¥i pridani
kyseliny (H;0*) &i zasady (OH") k roztoku této smési.
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PRACOVNILIST 40 BODU
Uloha 1 Adlanik a chomdroid 10,5 bodu

1) Vypliite do tabulky, zda se za danych podminek latky v daném rozpoustédle rozpusti. Dopliite ano nebo
ne. Pokud se rozpousti jen Eastecné, znamena to, Ze se nerozpusti.

Po zahrati Po zchlazeni

Rozpoustédlo
Adlanik Chomdroid Adlanik Chomdroid

Aceton

Ethanol

Ethyl-acetat

Hexan

Isopropanol

Voda

body:

2) Uvedte, které rozpoustédlo jste vybrali. Strucéné vysvétlete, proc jste vybrali zrovna toto.

Zvolené rozpoustédlo:

Vysvétleni:

body:

3) Napiste hmotnost vylouc¢eného adlaniku.

Hmotnost vylou¢eného adlaniku: _____ g

body:
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Sout

4) Napiste iontovou rovnici pozitivni zkousky na siranové ionty.

Rovnice:

body:

5) Uvedte barvu roztoku ve zkumavce pfi dilkazu siranti po pfidani chloridu barnatého. Rozhodnéte, zda
vzorek adlaniku obsahuje siranové ionty. Nehodici se Skrtnéte.

Barva roztoku:

Vzorek adlaniku obsahuje / neobsahuje sirany.

body:

6) Uvedte barvu roztoku ve zkumavce pri diikazu chloridii po pfidani dusi¢nanu stfibrného. Rozhodnéte, zda
vzorek adlaniku obsahuje chloridové ionty.

Barva roztoku:

Vzorek adlaniku obsahuje / neobsahuje chloridy.

body:

7) Policka, na které se nachazeli adlanik a chomdroid, ma na sobé& néjaké Ccitelné popisky.
Adlanik a chomdroid musi byt nékteré z téchto chemikalii. Uréete, které chemikalie tyto dvé latky jsou.

Popisky: benzen, dodekan, dusi¢cnan médnaty, N-fenylethanamid, hydroxid hore¢naty, chlorid sodny,
chlorid rtutny, peroxid vodiku, siran barnaty, trifenylamin, triglycerid kyseliny stearové

Adlanik:

Chomdroid:

body:
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Narodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cdst - Zadani Soutézni islo
Uloha 2 Alfredova specialni smés 13 bodti
PFi vypoctech se vdam mohou hodit rozpustnosti slou¢enin ve 100 g vody pfi riznych teplotach:
m (g)
T(°C)
Mg(NO3)2 Kz(COO)z NaNO; KNO;
5 63,7 26,6 75,0 16,0
10 65,3 28,9 80,8 20,9
20 69,1 32,5 87,6 31,6
30 73,5 36,1 94,9 45,8
40 78,8 39,7 102 63,9
50 85,0 43,5 112 85,5
1) Uvedte hmotnost vysusené srazeniny.
Hmotnost srazeniny: _____ g
body:
2) Uvedte hmotnost vysusené krystalické latky.
Hmotnost krystalické latky: __ g
body:
3) Napiste chemicky vzorec vzniklé sraZeniny. Tato latka se vyskytuje jako dihydrat.
Vzorec:
body:

4) Napiste vycislenou rovnici vzniku této sraZeniny. V rovnici uvedte i krystalickou vodu.

Rovnice:

body:
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

5) Vypoditejte hmotnost hexahydratu dusi¢nanu hofeénatého v 25,0 g Alfredovy specialni smési.

Vypocty:

Hmotnost hexahydratu dusi¢nanu hofe¢natého: ____ g

body:
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

6) Vypocitejte hmotnost monohydratu stavelanu draselného v 25,0 g Alfredovy specialni smési.

Vypocty:

Hmotnost monohydratu Stavelanu draselného: ____ g

body:
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

7) Uvedte objem vody vml zaokrouhleny na desetiny, ktera pribyla do roztoku pfi reakci z ukolu 4.
Poditejte s hustotou vody 1 g ml™.

Vypocty:

Objem vody: ml

body:

10
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

8) Vypocitejte hmotnosti dusi¢nanu draselného a dusi¢nanu sodného v 25,0 g Alfredovy specialni smési.
Pokud jste nevypoditali ulohu 5 nebo 6, pouZijte nasledujici hodnoty: m(Mg(NO;),:6H,0) = 3,00 g,
m(K;(C00),:H,0) = 2,16 g. Pokud jste nevypoditali tilohu 7, pouZijte nasledujici hodnotu: V(H,0) = 5,0 ml.

Vypocty:

Hmotnost dusi¢nanu draselného: g

Hmotnost dusi¢nanu sodného: g

body:

11
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Uloha 3 Nepovedena neutralizace 16,5 bodu

1) Uvedte pfesnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného a pfesnou koncentraci odmérného
roztoku manganistanu draselného.

Pfesna koncentrace odmérného roztoku hydroxidu sodného:

Pfesna koncentrace odmérného roztoku manganistanu draselného:

2) Uvedte jednotlivé spotieby odmérného roztoku hydroxidu sodného a zapiste pfijatou hodnotu spotieby
hydroxidu sodného.

Spotreby odmérného roztoku hydroxidu sodného:

V. (NaOH) / ml V> (NaOH) / ml Vs (NaOH) / ml (Va2 (NaOH) /ml) | Vyiijaes (NaOH) / ml

body:

3) Vypoditejte hmotnost dihydratu kyseliny $tavelové v mg v pfedloZeném vzorku smési v zasobni lahvicce.

Vypocty:
M,((COOH),-2H,0) = 126,06

m(dihydrat kyseliny Stavelové)=___ mg

body:

12



-

slo

[ 18
N¢
-
[2]3

Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

4) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného a zapiste prijatou hodnotu
spotfeby manganistanu draselného.

Spotreby odmérného roztoku manganistanu draselného:

V1 (KMnO,) / ml V2 (KMnO,) / ml Vs (KMnO,) /[ ml | (V4 (KMNnO4) /ml) | Vpiijaes (KMNO,) [ ml

body:

5) Vypoditejte hmotnost monohydratu 3tavelanu draselného v pFedloZzeném vzorku smési v zasobni
lahvicce.

Vypocty:
Mr(Kz(COO)z HzO) = 184,23

m(monohydrat Stavelanu draselného) = mg

body:

13
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6) Vypocitejte hmotnostni zlomek dihydratu kyseliny $tavelové v predloZeném vzorku smési. UvaZujte, Ze
smés obsahuje pouze dihydrat kyseliny stavelové a monohydrat stavelanu draselného a to vidy ve 100%
Cistoté.

Vypocty:

w(dihydrat kyseliny Stavelové) =

body:

7) Vypocditejte a) objem roztoku hydroxidu draselného o koncentraci 2,00 mol dm™3, ktery je potreba
k neutralizaci dihydratu kyseliny Stavelové v 200 g smési, ktera obsahuje 65,0 % hm. monohydratu
$tavelanu draselného, a zbytek tvoii pouze dihydrat kyseliny Stavelové. Za b) kolik g monohydratu
$tavelanu draselného byste celkem ziskali z této 200g smési po uplné neutralizaci.

Vypocty:

M.((COOH),-2H,0) = 126,06
M.(K5(COO0),-H,0) = 184,23

V(KOH) = cm?

m(monohydrat Stavelanu draselného) = g

body:

14
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Ndrodni kolo ChO kategorie A 2024/2025: Praktickd cast - Zaddni Soutézn

8) Sla by smés kyseliny Stavelové se stavelanem draselnym ve vhodném stechiometrickém poméru pouzit
jako pufraéni roztok? Zdiivodnéte své tvrzeni a napiste rovnice reakci, které by nastaly pfi pFidani
kyseliny (H;0*) &i zasady (OH") k roztoku této smési.

Zdlvodnéni:

Rovnice:

body:

15
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! PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU e
LA . VIIILA
OLYMPIADA
1,00794 4,0026
H He
220 o ) 14 15 16 17 .
Vodik 1 Relativni atomova hmotnost IV. A V. A VI A VIL A Helium
50,9427
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179
° —1
u—l_ N.wm Protonové &islo — 11— 23 - mw mn qz mo m“ szm
0,97 150 150 Elektronegativita 2,00 250 310 350 4,10
Lithium Beryllium Vanad - A>___\0Q|DOO_JOS\O<mv Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
T Nazev
22,990 24,305 28,085 30,974 32,06 35,453 39,948
L]
.Na |||.Mg silllp |ll.s |l.clll.Ar
100 120 w Nv m m -N m w .—o .—._ .—N 1,70 210 2,40 280
Sodik Horeik .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIIl. B Vill. B Vill. B I.B I.B Kremik Fosfor sira chler Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
I3 L]
K |[..Ca |||.Sc ||| .TI N .Cr |||..Mn |||..Fe |||.Co |||..NI |||.Cu [||..Zn |||.Ga |||.Ge |||..As |||..Se ||| ..Br |||..Kr
0,91 1,00 130 130 150 1,60 160 1.60 170 170 170 170 1.80 2,00 220 250 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 12,41 114,82 1871 121,75 127,60 126,90 131,29
quc 38 mq wo< bON—‘ Sz c bNgo buqo bbzc bmzs 46 ua b.w>m bmnn bw— : moms m_mc Mqu mw— mbxm
0,89 0,99 110 120 120 130 140 140 140 130 140 150 150 170 180 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
°
+Cs |||..Ba ~Hf ||| .Ta ||| . W |||..Re [||,..Os ||| .Ir |||..Pt |||..Au |||.Hg9 ||| .11 |||.Pb |||..Bi |||..Po |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 1,30 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 180 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 “-‘ 88 zm ._Okz* ._OmUu ._Ommm ._.u.uw—d ._OMWIm dowgﬂ no Um m zm ._._an ._._uz : .:b“— ._._mzn e F< ._._.wqm .:mou
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Kopernicium| Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LANTHANOIDY . La mmnm m@v—_ mOZQ 9“3 Sm—.-.- mwm—v- ?QQ mm.—-c mmU< 3—.—0 mwmm—. 8.—.3 3<U ” Lu
110 110 110 110 110 110 100 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
>—A.—-—Z°—U< ww>n ooqs 91 ﬂm .ch wuzv mbvc wm>3 wmng mqwx wmn* wwmm _00“3 _O,_gg _ONzo 103 F‘
100 110 110 120 120 120 120 1,20 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




