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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha 1 Barevna méd 12,5 bodu

Tento kov lidé pouzivali uz od pravéku a dodnes ho potkame na kazdém kroku. Unikatni je jeho barva, kterou Zadny
jiny chemicky prvek nema. Méd ma sama o sobé krasnou médénou barvu a zajimavé barevné jsou i jeji slouceniny,
které z ni ted pFipravime.

Méd' lze rozpustit v horké koncentrované kyseliné sirové, pricemz vznika sll A a uvolriuje se plyn. Reakci soli A
s hydroxidem vznikd modra srazenina B. Po promyti a pfrefiltrovani se srazenina B nechd reagovat
s koncentrovanym roztokem amoniaku, ¢im vznika komplexni slou¢enina [Cu(NHs)4(H,0),](OH),, jinak nazyvana
Schweizerovo Cinidlo. Pokud by se s amoniakem nechala reagovat sdl A, amoniak by se koordinoval na kation v soli,
konkrétné ¢tyfi molekuly amoniaku na jeden kation. Tato tmavomodra slouéenina krystaluje jako monohydrat C.
Dlouhodobym stanim slouceniny € na vzduchu dochdzi k postupnému nahrazovani koordinovanych amoniakd za
vodu.

1) Uvedte alespoii dvé vyuZiti médi.

Odpovéd:

body:
2) Dopliite vzorce a systematické nazvy sloucenin oznacenych jako A, Ba C.
Vzorec A: Nazev A:
Vzorec B: Nazev B:
Vzorec C: Nazev C:
body:
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3) Napiste vycislenou rovnici vzniku soli A.

Rovnice:

body:
4) Jaka je barva roztoku po rozpusténi médi v kyseliné sirové?
Odpovéd:
body:
5) Napiste vycislenou rovnici reakce soli A s hydroxidem amonnym.
Rovnice:
body:
6) Pojmenujte systematicky Schweizerovo Cinidlo [Cu(NH;),(H,0),](OH)..
Nazev:
body:
7) Vyberte, k Eéemu se vyuZiva Schweizerovo ¢inidlo:
a) Barveni mikroskopickych preparat
b) Dikaz redukujicich sacharidd
c) Rozpousténicelulosy
d) Redukéni Cinidlo v chemickych syntézach
body:

8) Uvedte trividlni nazev slouceniny, ktera vznikne dlouhodobym stanim slouéeniny C na vzduchu pfi
nahrazeni viech koordinovanych amoniaki vodou.

Nazev:

body:
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Soutézni Cislo

Uloha 2 d a f-prvky poprvé 9 bodii
1) Vtabulce je uvedeno nékolik tvrzeni o d a f-prvcich. Uréete, zda jsou pravdiva.
¢. Tvrzeni Je tvrzeni pravdivé?
1 | Ve 12. skupiné se vyskytuji vysoce toxické prvky. ANO NE
2 Diky lanthan'oidové kontrakci se atomové poloméry lanthanoid( se zvySujicim ANO NE
se protonovym Cislem zvétsuiji.
3 | d-prvky se nejcastéji ziskavaji oxidaci jejich sloucenin. ANO NE
4 | Vé&tSina aktinoid( preferuje oxidacni stav +V. ANO NE
5 | Lanthanoidy a aktinoidy jsou si vice podobné v periodé neZ ve skupiné. ANO NE
6 | Prvky 10. skupiny preferuji oxidacni stav +lll. ANO NE
7 | Kovy maji nizké body tani a vysoké body varu. ANO NE
g | d-prvky maji relativné vysoké hustoty. ANO NE
g | Vétsina lanthanoidd je radioaktivni. ANO NE
10 | Kovy maji dobrou elektrickou vodivost. ANO NE
11 | Nékteré aktinoidy se vyuZivaji jako jaderna paliva. ANO NE
12 | Lanthanoidy jsou uslechtilé kovy odolné viici kyselinam a korozi. ANO NE
body:
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Uloha 3 €im vic thulia, tim vic chemik 21,5 bodu

Eleonofin denik 6. Unora 2023

Konecné jsem si koupila thulium! Poradny kousek, hned jak dojel, jsem si ho zvdZila, krasnych 4,89 gramd. Jen teda
3,4 % z jeho hmotnosti bylo zoxidovanych na oxid thulity, tak jsem ho seskrabala a dala bokem. Zbytek thulia jsem
rovnou hodila do kyseliny sirové, krdsné to zezelenalo, jak vznikal siran thulity. Zdroveri roztok pékné bublal, bezbarvy
plyn, premyslela jsem, jaky presné. Ovérila jsem si, Ze je horlavy, takZe je to jasné.

Siranu thulitého uz mam ted plnou lahvicku. Akordt jsem nebyla moc Sikovnd, Cekala jsem, Ze ho budu mit vic.
Nakonec mam jen 68 % hmotnosti z toho, co slo teoreticky ziskat, kdyZ jsem hodila ten kus thulia do kyseliny.

Nasla jsem si, Ze dalsi docela péknd zelend sloucenina thulia je chlorid thulity, stali k oxidu thulitému pridat
koncentrovanou kyselinu chlorovodikovou. Trosicku oxidu thulitého mam, toho seskrabaného, ale chtélo by to koupit
jesté neéjaké thulium. Premyslim, kdybych chtéla celkem 3 gramy chloridu thulitého, kolik mé to jesté bude stat? Budu
optimistickd a budu predpoklddat, Ze se mi podari ziskat plné vSechen beze ztrat. Koupim Cisté thulium, spalim ho na
oxid thulity a necham ho zreagovat na chlorid thulity. Akordt thulium se da objednat jen po celych gramech. Aspori, Ze
ho kupuji docela levné, gram za 250 K¢ neni viibec Spatné.

Str. 1029

1) Vypocitejte, jaka hmotnost thulia zlistala Eleonore po oskrabani oxidu thulitého.

Vypocet:

Hmotnost: g

body:
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2) Eleonora objednala pfesné 5 g thulia. Prodejce udava, Ze hmotnost se miiZe liit o 3 %. Prodejce vkladal
do balicku thulium jesté nezoxidované. Byla hmotnost zaslaného thulia v poradku, nebo byla Eleonora
osSizena?

Vypocet:

Byla Eleonora oSizena?

body:

3) Napiste vycislenou rovnici rozpousténi thulia v kyseliné sirové.

Rovnice:

body:

4) Vypoditejte, kolik siranu thulitého mohla Eleonora teoreticky ziskat rozpousténim daného kousku thulia
v kyseliné sirové. Pokud jste nevypoditali hmotnost thulia v otazce 1, pouZijte hodnotu 4,50 g.

Vypocet:

Hmotnost: g

body:
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5) Kolik gramii siranu thulitého Eleonora doopravdy ziskala?

Vypocet:
Hmotnost: g
body:
6) Vydislete rovnice hofeni thulia a reakce oxidu thulitého s HCL.
_Tm+__0,>__Tmy03
_ Tm,05 + . HCl > . TmCl3 +_ H,O
body:
7) Vypoditejte, kolik g oxidu thulitého Eleonora potrebuje na pfipravu 3 g chloridu thulitého.
Vypocet:
Hmotnost: g
body:
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8) Vypoditejte, kolik KE bude Eleonoru stat nakup thulia pro pfipravu chloridu thulitého, jak je popsano
vjejim deniku. Pokud jste nevypoditali predchozi ulohu, uvaZujte, Ze Eleonora na pfipravu chloridu
thulitého potFebuje 2,38 g oxidu thulitého.

Vypocet:

Cena: Ké

body:
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Uloha 4 Jaké asi tak mlze kobalt mit komplexy? 8 bodti

Komplexni slouceniny byvaji barevné a jinak to ani neni u komplexnich sloucenin kobaltu. Fialovou barvu ma
[Co(NH3)sClICL, (1). Zluty je komplex Cs,[CoF¢] (2). P¥idanim HCl k roztoku rizového [Co(H,0)s]** (3) vznikd modry
[CoCLJ)* (4).

1) Pojmenujte vSechny slouceniny oznacené jako (1)-(4).

Nazev (1):

Nazev (2):

Nazev (3):

Nazev (4):

body:
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Uloha 5 Tady neni zachod, ale sklad karbidu wolframu 9 bodui

Vroce 1781 Carl W. Scheele objevil, Ze kdyz mineral scheelit (stil o slozeni CaW0,) necha reagovat s kyselinou,
dostane novou kyselinu. Pokud scheelit reaguje s kyselinou chlorovodikovou, dojde totiz k podvojné zaméné za
vzniku soli a kyseliny. Ze vzniklé kyseliny lze vytvorit jeji oxid dehydrataci za zvySené teploty. Tento oxid ma také co
docinéni s klasickymi Zarovkami.

1) Napiste vycislenou rovnici reakce scheelitu s kyselinou chlorovodikovou.

Rovnice:

body:
2) Napiste vycislenou rovnici reakce dehydratace zmifiované kyseliny za zvySené teploty.
Rovnice:

body:

| kdyZ je prodej klasickych Zarovek pro sviceni zakazan, pro chemiky je jejich konstrukce pomérné zajimava. Vlakno
Zarovky tvofi tenky smotany wolframovy drat, ktery se prochazejicim elektrickym proudem zahfiva na vysokou
teplotu, pricemz sviti.

3) Diky jaké unikatni vlastnosti se wolfram pouziva na vyrobu vlaken do Zarovek?

Odpovéd:
body:
4) Vyberte, kterymi z nasledujicich plynii mohou byt plnény bariky v Zarovkach:
a) argon
b) kyslik
¢) dusik
d) xenon
e) fluor
body:

Kdyby Zarovka neméla bariku, ktera je plnéna inertnimi plyny, ale méla by okolo sebe vzduch, wolfram by prakticky
ihned shofel na vySe zmifiovany oxid.

5) Napiste vycislenou rovnici vzniku zmifiovaného oxidu v Zarovce bez inertnich plyni.

Rovnice:

body:

10
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Carl Scheele délal spoustu chemickych experimentd, nicméné v jeho dobé nebylo moc zplsobd, jak pfipravené
chemikalie charakterizovat, proto ke svym objeviim Scheele ¢asto ¢ichal nebo je olizoval. To vedlo k otravé rtuti,
arsenem, olovem a dal$imi slouceninami dohromady. Kdyz mu zacaly kolabovat ledviny, dva dny pfed smrti se
ozenil, aby jeho dédictvi padlo do spravnych rukou. Predstavte si, Ze by chtél Scheele dostat modernim trenddim a
snubni prsten vyrobit z WC (karbidu wolframu), ktery ziska zpracovavanim scheelitu.

6) Vypoditejte, kolik g scheelitu by potfeboval Scheele na vyrobu prstynku o hmotnosti 11,3 g.
Predpokladejte, Ze je Scheele 100% efektivni a ucinny.

Vypocet:

Hmotnost: g

body:

11




