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Zadani kontrolniho testu sSkolniho kola ChO kat. A a E

Uloha 1 Reakce kovu s kyselinami 14 bodu

V domacim kole jste méli nastudovat, jak reaguji vybrané kovy (Pb, Zn, Fe, Al, Cu, Ag, Hg, Sn)
S riznymi mineralnimi kyselinami. V nize uvedeném schématu jsou popsany reakce péti nezna-
mych kovit A—E s vybranymi kyselinami za laboratorni teploty.

A + konc. 3HCI —» ACI; + H;

A + zied. HNO3 — nereaguje

A + konc. HNO; — nereaguje

B + HCI — nereaguje

B + zfed. H,SO4 — nereaguje

3B + zied. BHNO3 — 3B(NOs3); + 2NO + 4H,0

C + HCI — nereaguje

C + konc. 4HNO3; — C(NQOg3), + 2NO, + 2H,0

C + konc. 2H,SO, — CSO4 + SO, + 2H,0

2HCI — DCI; + H,

zfed. H,SO, — DSO4 + H;

+ konc. H,SO, — nereaguje

+ 2HClI - ECI; + H;

2E + zied. H,SO, — ESO4 + H;

2E + konc. 2H,SO, —» ESO,4 + SO, + 2H,0

1. Na zaklad¢ vyse uvedeného schématu a nasledujicich dopliiujicich informaci identifikujte kovy
A—E. Produkty pouze dvou kovii B a D jsou zbarveny. Kov E se ve svych slouc¢eninach vysky-
tuje vyhradn¢ v oxidac¢nim cisle +IL

+ +

m O O O
+

2. Jak se tika jevu, kdy se povrch kovu v pfitomnosti kyseliny s oxida¢nimi vlastnostmi pokryje
vrstvickou vét§inou oxidu nebo bezvodé soli, ktera jej chrani pred dalsi reakci s kyselinou a
zpusobuje, zZe dale jiz nereaguje?

Napiste, jakou barvu maji produkty obsahujici kationty kovu B a kovu D.

4. Jak se trividln€ nazyva sloucenina DSO4-7H,07?.
Uloha 2 Kovoveé stromy — ,,Jupitertiv strom* 11 bodu

nese nazev Jupiteriiv. Pro jeho pfipravu budeme potfebovat roztok chloridu
cinatého v 10% roztoku ethanolu a granulku zinku. Granulka zinku se ponofi
(maze byt zavéSena na niti) do roztoku chloridu cinatého a po nékolika hodi-
nach az dnech dojde k vylouceni Jupiterova kovu ve formé¢ dobte vyvinutych
krystalli pfipominajicich kovovy strom.

V této uloze budeme pokradovat v pfipravé dalsiho kovového stromu, ktery W' "p‘
4 i |

1. Na zakladé analogie se $kolnim kolem napiste, ktery kov byl alchymisty nazyvan
Jupitertv?

)C l&“

2. Napiste vycislenou rovnici popisujici probihajici reakci.

3. Napiste ptiklady dvou kovi, které byste mohli pouzit misto zinku.
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Na pfipravu Jupiterova stromu byla pouzita granule zinku o hmotnosti 5,00 g. Vypocitejte, ko-
lik % hmotnosti granule zinku zreagovalo, pokud vite, Zze hmotnost Jupiterova stromu na konci
reakce Cinila 6,45 g a vysledny strom obsahoval Jupiteriv kov a zinek v hmotnostnim poméru
1:1. Molarni hmotnosti pfislusnych kovi, na zakladé jejich spravné identifikace, dohledejte
Vv periodické tabulce prvka.

Uloha 3 Vytésiiovani kovi z roztoku 13 bodi

Pro zdarné vytesSeni nasledujici tlohy bude zapotiebi vyuzit znalost Beketovovy fady napéti kovii,
se kterou jste se seznamili ve $kolnim kole.

1. Kov v kruhu byl postupné ponoten do vodnych roztokl soli napsanych vedle Sipek. Na zakladé
znalosti Beketovovy fady napéti kovi napiste, se kterymi roztoky reakce probihala a se kterymi
ne.

2. Reakce, ktere probihaly, popiste vyc¢islenymi chemickymi rovnicemi (uvazujte vznik produktt
obsahujicich Fe v oxida¢nim stavu +II).

3. Vyjmenujte kovy, které se ve svych slouceninach bézn¢ vyskytuji i v jinych oxidacnich ¢islech
nez jak je uvedeno v jejich slouc¢eninach nad/vedle Sipek a napiste, ktera oxidacni ¢isla to jsou
(oxida¢ni ¢islo nula neberte v Gvahu).

Uloha 4 Galvanicky élanek 10 bodu

ElektrodalMg® /Mg|AP*/Al|zn**1zn|Fe? /FelPb? /Pb| HT/H, |Cu?*/CulAg /AglAU* /AU
E° (V) |-236|-1,67]-0,76]- 0,44]-0,13]0,00 V| 0,34 | 0,80 | 1,52

Sestavte galvanicky ¢lanek ze dvou polo¢lankd. K dispozici mate poloélanek Zn/ZnSO,, elektrody
z Al, Pb a Ag a roztoky téchto soli: NaNO3; FeSO,4, MgSO,4, CuSOg, Pb(NO3),.

1.

Sestavte galvanicky c¢lanek S poloclankem Zn/ZnSQO,4 a dalsi vhodnou elektrodou, vytvoite
schematicky zapis tohoto ¢lanku.

Zapiste dil¢i redoxni reakce véetné skupenstvi a urcete polaritu elektrod u obou pouzitych po-
lo¢lank.
Vypoditejte napéti sestaveného galvanickeho ¢lanku.
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Uloha 5 Redoxni rovnice 12 bodu

Vycislete nasledujici redoxni rovnice a napiste také dil¢i poloreakce vyjadiujici oxidaci a redukei.
1. Fe3s04+C—>Fe+CO

2. Zn+HNO3 — Zn(NOs3), + NH4NO3 + H,O

3. PbsOs + H, > Pb + H,0O
4

V jakém oxida¢nim ¢isle/Cislech vystupuje Zelezo v Fe3O4 a olovo v Pb304?
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Reseni testu $kolnihoho kola ChO kat.C 2016/2017

Uloha 1 Reakce kovu s kyselinami 14 bodu
1. A=AlLB=Cu,C=Hg,D=Fe,E= Zn
kazdé spravné prirazeni za 2 body, celkem 10 bodii
2. Pasivace.
spravna odpoved' 1 bod
3. DCI; = FeCl, a DSO4= FeSO,— barva zelena (nebo spis svétle zelend)
4. B(NOg3); = Cu(NOs3), — barva modra (nebo svétle/tmaveé modra)
kazda spravna odpoved' za 1 bod, celkem 2 body
5. DSO4:7H,0 = FeSO,-7H,0 — zelena skalice
spravna odpoved' 1 bod
Uloha 2 Kovové stromy — ,,Jupitertv strom* 11 bodu
1. Jupiterovym kovem je vylouceny cin.
spravna odpovéd’ 1 bod, celkem 1 bod
2. Zn + SnCl, — ZnCl, + Sn
spravna rovnice 1 bod, celkem 1 bod
3. Misto zinku Ize pouzit vSechny kovy, které lezi v fad¢é napéti kovli nalevo od cinu a nereaguji
s vodou, napt. Al, Mg, Fe, Mn, Cd aj.
spravny kov za 1 bod, celkem 2 body
4. Celkovd hmotnost Jupiterova stromu (Msyom) = hmotnost nezreagovaného zinku (Mzpne) +

hmotnost vylou¢eného cinu (Mgy).

1 bod
D’I d' 1 I . mZn—ne_l H _ 1b d
dle ze zadéni plyne: —2=e =~ . m, . =mg 0
Sn
Dosazenim do prvni rovnice 1ze vypocitat hmotnost nezreagovaného zinku:
mstrom = mZn—ne + mSn = 2 X mZn—ne
m 6,45
My e :%:7:3,229 1 bod

Hmotnost zreagovaného zinku (Mzn-ano) se potom vypocita jako rozdil zinku na zacatku reake

(mo) a nezreagovaného zinku (Mzn-ne):

m, .o =My—M,, . =500-3,22=178¢, 2 body

ktera se vyjadii v procentech:

m 1,78

—fnane — 2 — =(,356 tj. 35,6 %
m, 5,00
Pti vzniku 6,45 g Jupiterova stromu z 5,00 g zinku zreagovalo pouze 35,6% zinku. 2 body

| za jiny logicky spravny vypocet lze uznat max. pocet bodii, spravny vypocet celkem 7 bodii
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Uloha 3 Vytésnovani kovu z roztoku 13 bodu

1. Nereaguje: AICl3, ZnCl, a MgCl,
Reaguje : SnCl,, PbCl,, CuCl,, HgCI, a AgNO3
za kazdou spravnou odpoved’ 0,5 bodu, celkem 4 body
2. Fe + SnCl, — FeCl, + Sn
Fe + PbCl, — FeCl, + Pb
Fe + CuCl, —» FeCl, + Cu
Fe + HgCl, —» FeCl, + Hg
Fe + 2AgNO3; — Fe(NOs3), + 2Ag
kazda spravna rovnice za 1 bod, celkem 5 bodii

3. V jinych béznych oxidacnich ¢islech, nez co jsou uvedena ve schématu, se vyskytuji Sn, Cu, Hg
aPbatovsn', cu' Hg'aPb".
Kazdy spravny kov ve spravném oxidacnim cisle za 1 bod, celkem 4 body

Uloha 4 Galvanicky élanek 10 bodu

1. clanek Ize sestavit pouze s pouzitim Pb a roztoku Pb(NO3),.
schématicky zapis galvanického ¢lanku 1: () Zn/Zn?*ll Pb?*IPb (+)
spravné vybrany kov a sul 2 body, spravné schéma 2 body, celkem 4 body

2. anoda (oxidace): Zn(s) - Zn**(aq) + 2e” zaporna elektroda (-)
katoda (redukce): Pb*(aq) + 26" — Pb () kladna elektroda (+)
spravna odpovéd za 2 body, celkem 4 body
3. Eo (katoda) — Eo(anoda) = 0,13 — (- 0,76) = 0,63 V spravny vypocet 2 body
Uloha 5 Redoxni rovnice 12 bodu

1. FesO4,+4C —>3Fe+4CO
ox. C°— c"+ 2
red.. Fe)'' + 667 — 2Fe°
red. Fe' + 267 — Fe’

2. 4Zn+ 10 HNO3 — 4 Zn(NOs3); + NH4NO3 + 3 H,0
ox.. 2zn° = zn" + 2¢”
red. NY + 8 — N

3. PbsO4 + 4H, —» 3Pb + 4H,0
ox.. H? > 2H"+ 2¢
red.. PbY + 4 — PR’
red.. Pb)" + 4 — 2Pb°
spravné vycislena rovnice za 2 body, spravna poloreakce za 0.5 bodu, celkem 10 bodu

4. Zelezo VystuR/uje v oxidac¢nich ¢islech +II a +I11 (Fe”Fe'"204), olovo v oxida¢nich ¢&islech +1T a
+1V (Pb,"Pb™v0,).
spravna odpoved’ 1 bod, celkem 2 body



