IX%F Ustiedni komise
Chemické olympiady

VSCHT PRAHA

[ OCHEMICKA

OLYMPIADA

59. rocnik
2022/2023

KRAJSKE KOLO
Kategorie A

Pokyny pro pripravu praktické casti



Praktickd ¢dst ChO Kat. A 2022/2023: Pokyny pro pripravu praktické ¢dsti

POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Uloha1l Barevna kondenzace

Pomiicky:

e Erlenmeyerova barika 50 ml 4x

e odmérny valec 10 ml

e Pasteurova pipeta, savicka (,,dudlik®)

e injekénistfikacka 1 ml, jehla

e kopistka (kovova Spachtle nebo lZi¢ka)

e elektrickd plotynka nebo magnetickd michacka sohfevem pro skupinky pfiblizné 4 studentl
(v pfipadé plotynky je potfeba zaridit, aby jeji teplota byla nastavena co nejbliZze 120 °C)

e Petriho miska na filtra¢ni papir se vzorkem

e kadinka (pramér alespori 5 cm) + Petriho miska nebo hodinové sklo na prikryti

e dvé mensi kadinky (na zahrivani vody/ethanolu)

e sklenéna kapilara nebo sklenéna Pasteurova pipeta 2x

e TLCdesticka

e vialka (sklenéna, plastova, Eppendorfka) 4x

e pinzeta

e stojan* s drzaky (kfiZova svorka*, velka klema, pfipadné filtracni kruh) (*spolecné pro Ulohu 2)

e sklenéna nalevka (prdmér cca 4 cm)

e sklenénatycinka

e varné kaminky

e smotek vaty

e filtradni papir

e nlzky
e mékka tuzka
e pravitko

e lihovy fix na popisky

e chnapka (postadiisuchy hadr, spole¢né pro Glohu 2)

e sklenéna nalevka (prdmér alespori 4 cm) (pro filtrani aparaturu a) )

e filtrani aparatura b) (neni nutna): odsavaci barika, gumové tésnéni, Blichnerova nalevka o priméru
cca 6 cm, vodni vyvéva

e laboratorni bryle (spole¢né pro Glohu 2)

e rukavice (spolecné pro ulohu 2)

e led avétsi kadinka na ledovou lazen

e lihovy nebo digitalni teplomér (spole¢né pro Glohu 2)

Pro viechny soutéZici:

e UVlampa (254 nm)

e nadoba na organicka odpadni rozpoustédla
Chemikalie:

Pro reakci
e resorcinol, 800 mg na zaka (napf. v Eppendorfce; navazit s presnosti alespori 10 mg)
e Dowex 50WX4, 1,0 g na zaka (napf. v Eppendorfce)
e ethyl-acetoacetat, 1,0 ml na Zaka, Zaci ho mohou nabrat sami injekéni stfikackou z originalni lahve
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Rozpoustédia

e ethanol, ca 20 ml na Zaka
e ethyl-acetat, ca 10 ml na zaka (je potreba vyzkouset, mnoZstvi zavisi na velikosti kadinky, ve které se
bude vyvijet TLC)

Uloha 2 Cukrometrie

UPOZORNENI:

Reakce glukosy s Fehlingovym ¢inidlem je nestechiometrickd a neprobiha pfesné podle bézné uvadéné
rovnice (oxidace aldehydické skupiny na kyselinu). Soucasné dochazi i k oxidaci dalSi(ch) OH skupin a to v
necelodiselném pomeéru. K vypoctu je tedy nutné pouzit vysledek standardizace a pouze porovnat spotfebu s
ni. Vypocet z rovnice by nevedl| ke spravnému vysledku. Studenti, pokud budou postupovat podle navodu,
tento problém nebudou Fesit, protoZe jsou navadéni k porovnani ekvivalentt. Nicméné organizatory by to
mohlo zmast, proto radé&ji davdme viem organizatordim tuto informaci.

Pomucky:

odmérna barika 250 ml se zatkou
odmérny valec 50 ml

2x pipeta 10 ml

2x kadinka 50 ml

kadinka 150 ml

kadinka 400 ml

sklenéna tycinka

stficka s destilovanou vodou
filtracni nalevka

filtracni papir

3x titra¢ni barika

byreta 25 ml, stojan s drzaky

Traubenzucker
pipetovaci balonek mit Magnesium
ochranné bryle a rukavice mit fruchtigem Johannisheer-Geschmack

papirové utérky

nalevka do byrety

kapatko

lihovy nebo digitalni teplomér
vari¢/topné hnizdo
chiapka (na manipulaci se zahfatou titra¢ni barikou)

Chemikalie:

Navdzky pro Fehlingovy roztoky A a B navaZte co nejpresnéji podle zaddni, kvantitativné je prevedte do 1l
odmérné bariky, rozpustte v destilované vodé a roztoky doplrite pfesné po rysku. Jejich peclivou pfipravou se
vyhnete nutnosti je standardizovat.

Fehlinglv roztok A, 80 ml na Zaka

navazka 70 g CuS0,-5H,0 (p.a.) se rozpusti v destilované vodé a doplni na 1 litr v odmérné barice
Fehlinglv roztok B, 80 ml na zaka

navazka 100 g NaOH a 350 g tetrahydratu vinanu sodno-draselného (p.a.) se rozpusti v destilované vodé
a doplnina 1 litr vodmérné barice
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e  Pro koncentraci roztoku glukosy ¢ = 0,03482 mol/l a navazku modré skalice 70,0024 g ¢ini primérna
spotreba 17,0 ml. Pro velmi blizké koncentrace ¢ a navazky modré skalice m |ze spotfebu, odhadnout
bez nutnosti standardizace podle nasledujiciho vzorce:

m 0,03482
Vspotfeba = 70,0024 ' '
Pfi peclivé pripraveé roztok(l tedy studentdim zadejte Vami zvolenou koncentraci roztoku glukosy (kolem
0,35 mol/l) a spotfebu ji odpovidajici podle vyse uvedeného vzorce.

ml

® 1% roztok methylenové modfi, 1 ml na zaka
1 g methylenové modfi na 100 ml vodného roztoku

® Vzorek: rozbalenou tabletku hroznového cukru (Mivolis Traubenzucker mit Magnesium, viz obrazek) pro
kazdého studenta co nejpfesnéji zvazte a hmotnost zaznamenejte, bude vyuZita pro hodnoceni

Poznamky:

e Pro hodnoceni je potfeba aby organizatofi sjiz pripravenymi roztoky experimentalné stanovili
spotfebu pro jeden predem zvazeny vzorek (nejlépe primér ze tfi titraci) podle postupu v zadani.
Podle této spotreby budou studenti hodnoceni podle postupu uvedeného v feseni.

e  Pred zahajenim praktické ¢asti dozor v laboratofi provede kratké Skoleni: ukaze studentim spravné

provedeni podtlakové filtrace (velikost filtracniho papiru v Biichnerové nalevce, jeho navlhéeni,
naliti suspenze, pfipojeni na vakuum, odpojeni od vakua pfed promytim), naneseni vzorku na TLC
desticku a hlavné vizualizaci pod UV lampou - pro srovnani vedle sebe pfilis malé, idealni a prilis
velké mnozZstvi vzorku. Dozor dale studenty upozorni na bodové ztraty za rozbité sklo ¢i nové
vzorky: prvni vyména je bez bodové ztraty, jakakoli dalsi vyména je penalizovana -1,00 bodu. Vydani
nové TLC desticky je taktéZ penalizovano -1,00 bodu.
Dale je potfeba studentdm sdélit, aby si pred zahajenim praci dikladné procetli navod. Je
doporucdeno zacit nasazenim organické syntézy a béhem reakéni doby pracovat na druhé lloze. Na
Ulohach mohou studenti pracovat v libovolném poradi. Zdlraznéte studentiim, Ze pfi titraci je
nezbytné nutné vzorek zahrat nad 90 °C a Ze vzorek mohou titrovat pfimo na vyhraté michacce.

e  P¥ipouZziti podtlakové filtrace je nutné zajistit soutéZicim rovné moznosti - dozor v laboratofi by mél
dohlédnout na to, aby se na filtraci netvorily fronty, a studenti tak neztraceli ¢as.

e TLC desticky, sklenéné kapilary a potfebné chemikalie si mlzZete vyZadat u tajemnice chemické
olympiady (zuzana.kotkova@vscht.cz), budou vam zaslany postou. Upresnéte pocet studentd, pro
které vybaveni potrebujete. Pocitejte s dostatecnou rezervou, aby kazdy student mohl dostat jednu
desticku a jednu kapilaru na vyzadani navic.

e Pokud studenti pracuji s Eppendorfkami, je vhodné poskytnout jim stojanek na jejich opfeni -
postaci Petriho miska s vy$$im okrajem nebo kostka polystyrenu s vytlacenymi dirami.

e Meékkou tuzku, prisvitné pravitko a nGzky je mozné nachystat i pro skupinky soutéZicich. Dozor
v laboratofi pak musi zajistit optimalni sdileni, aby studenti necekali.

e Jako varny kaminek nejlépe poslouzi maly stfep z porézniho materialu - kvétinace, dlazdice...

e Béhem vlastni prace evidujeme bodové ztraty:

-1,00 bodu za vydani nové TLC desticky
-1,00 bodu za vydani jakékoli nahradni pomucky pfi jejim rozbiti (prvni doplnéni je vSak bez bodové
ztraty)
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