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Krajské kolo ChO kategorie E 2019/2020: ZADANI Sout

PRAKTICKA CAST 50 BODU

Uloha 1 Standardizace odmérného roztoku thiosiranu sodného 20 bodu

Thiosiran sodny se v analytické chemii nejéastéji pouziva jako jeden z odmérnych roztokd pro jodometricka
stanoveni v neutralnim ¢i kyselém prostredi. Tato titracni stanoveni maji dva duleZité kroky. Nejdfive se ke
stanovované slozce pridava nadbytek jodidu alkalického kovu (napf. jodid draselny ¢i sodny), coz zplsobi
jeho oxidaci na elementérni jod. In situ vytvofeny jod je v druhém kroku pfimo titrovan roztokem thiosiranu
sodného, ktery jakoZzto reduk¢ni Cinidlo zplsobi redukci jodu zpét na jodid a sdm se oxiduje na tetrathionan.

Pomucky:

e  kovova Spachtle

e navaZovaci lodic¢ka

e 3xkadinka 250 ml

e  3xtitracni barika 250 ml

e odmérny valec 100 ml

e nedélena pipeta 10 ml

e byreta s teflonovym kohoutem nebo kulickou 25 ml
e mala nalevka na doplnéni byrety
e  stojans klemou a drzakem

e  stficka s destilovanou vodou

e  pipetovaci nastavec ¢i balonek

e sklenéna tycinka

e filtracni papir

e lihovy fix
e  kapatko
e  hadr

Chemikalie:

e Na,S,0;-5H,0, ¢ =0,1000 mol dm™
e  KBrOs, ¢=0,0200 moldm™

. Kl p.a.

. HCl,c=4 moldm™

e vodny roztok Skrobu

e destilovanavoda
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Pracovni postup

1) Do titra¢ni barky odpipetujte 10 ml roztoku zakladni latky KBrOs. K roztoku pridejte 30 ml 4mol dm
HCl a vse zfedte 20 ml destilované vody.

2) Khomogenizovanému roztoku pridejte priblizné 2,0 g KI, promichejte a nechte nékolik minut odstat.
Pfidavek jodidu draselného by mél zplisobit tvorbu hnédého zabarveni.

3) Nasledné titrujte odmérnym roztokem thiosiranu sodného do prvniho svétle Zlutého zabarveni. Poté
pridejte pfiblizné 5 ml roztoku Skrobu a promichejte. Roztok Skrobu zpilsobi zménu barvy ze svétle
Zluté na modrou. Pokud se modra barva po promichani neobjevi, opakuijte titraci od zacatku.

4) Pokracujte v titraci odmérnym roztokem do celkové ztraty barvy roztoku.

5) Standardizaci opakujte celkem trikrat (pfi odliSnych spotifebach je mozné provést titraci vicekrat).

6) Vypracujte otazky a tkoly v Pracovnim listu.
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Uloha 2

Fenol je jeden ze zakladnich derivatu benzenu, obsahujici hydroxylovou skupinu. Tato bezbarva krystalicka
latka je ve vodé omezené rozpustna, ale velmi dobfe rozpustna v tucich. Dobra rozpustnost v lipidech
zvysuje toxicitu fenolu pro Zivé organismy, kdy nej¢astéji poskozuje jadra a ledviny. Nebezpec¢né jsou vsak i
jeho vodné roztoky, které maiji leptavé ucinky na vsechny tkané.

Pomiicky:

kovova $pachtle
navazovaci lodi¢ka

3x kadinka 250 ml

3x titrac¢ni barika 250 ml
odmérny valec 100 ml
nedélena pipeta 10 ml

byreta s teflonovym kohoutem nebo kulickou 25 ml

mala nalevka na doplnéni byrety
lihovy fix

stojan s klemou a drzakem
stficka s destilovanou vodou
pipetovaci nastavec ¢i balonek
sklenéna tycinka

kapatko

hadr

filtracni papir

Chemikalie:

vzorek fenolu, M=94,11 g mol™
KBrOs, ¢ = 0,0200 mol dm™
Na,S,0s-5H,0, ¢ = 0,1000 mol dm™
KBr p.a.

Kl p.a.

HCl,c=4 moldm™

vodny roztok Skrobu

destilovana voda

Bromatometrické stanoveni fenolu
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Krajské kolo ChO kategorie E 2019/2020: ZADANI Sout

Pracovni postup:

1) Do titracni bariky odpipetujte 10 ml vodného roztoku fenolu a zfedte jej pridavkem 20 ml destilované
vody.

2) Kezfedénému roztoku odpipetujte 20 ml roztoku KBrOs; a pridejte priblizné 0,5 g KBr.

3) Po rozpusténi pfidavku pevného KBr okyselte roztok 10 ml 4mol dm™ HCL. Roztok dobfe promichejte
a nechte stat priblizné 10 minut (pro rychlejsi pribéh reakce roztok oblas zamichejte).

4) Nasledné vroztoku rozpustte 1,0 g KI. Uvolnény jod titrujte pfimo odmérnym roztokem thiosiranu
sodného do svétle Zlutého zabarveni. Poté pfidejte pfiblizné 5 ml roztoku skrobu a promichejte. Roztok
Skrobu zplsobi zménu barvy ze svétle Zluté na modrou. Pokud se modra barva po promichani neobjevi,
opakuijte titraci od zacatku.

5) Pokracujte v titraci odmérnym roztokem do celkové ztraty barvy roztoku.
6) Standardizace opakujte celkem tfikrat (pfi odliSnych spotfebach je mozné provést titraci vicekrat).

7) Vypracujte otazky ukoly z Pracovniho listu.
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PRAKTICKA CAST 50 BODU
Uloha1 Standardizace odmérného roztoku thiosiranu sodného 20 bodu

1) Uvedte iontové rovnice standardizace thiosiranu sodného na bromic¢nan draselny.

Chemické rovnice:

body:
2) Zapiste spotieby odmérného roztoku.
Spotreba Primérna
Na,S;0; ! 2 3 4 spotreba
V(Nazszo3)
(ml)
body:

3) Ze zadané koncentrace zakladni latky a spotfeb titraci vypodcitejte koncentraci odmérného
roztoku.

Vypocty:

body:
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Uloha 2 Bromatometrické stanoveni fenolu 30 bodu
1) Zapiste chemické rovnice viech reakci, ke kterym pfi stanoveni dochazi.
Chemické rovnice:
body:
2) Zapiste spotfeby odmérného roztoku.
Spotreba Primérna
1 2 3 4 .
Na,S,03 spotreba
V(NazSZO3)
(ml)
body:

3) Ze znamych hodnot vypocéitejte mnoZstvi fenolu ve vzorku (v gramech). M(fenol) = 94,11 g mol™

Vypocty:

body:
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4) Jmenujte alespoii jednu dalsi organickou latku, kterou lze béZné bromatometricky stanovit.
Kromé nazvu uvedte i jeji strukturni vzorec.

Nazev latky:

Strukturni vzorec:

body:

5) Jak jiz bylo zminé&no, vodny roztok fenolu je leptavy, a to kviili svému acidobazickému chovani.
Jak se fenol z pohledu Branstedovy-Lowrovy teorie chova? Uvedte rovnici disociace fenolu.

Chovani fenolu:

Rovnice disociace:

body:

6) Hodnocena je i technika prace, sestaveni aparatury, pouZivani ochrannych pomiicek, pofadek na
stole a zavérecny uklid pracovniho mista a pomucek.

Maximum bodd, které zde mUZete ziskat je 4. Bodové srazky po 0,50 bodu udéluji organizatofi zejména za
neporadek na laboratornim stole, nedodrZeni bezpecnosti prace, absenci ochrannych pomdcek, chybnou
techniku prace, nespravné sestavenou aparaturu a opusténi pracovniho mista bez dklidu.

body:
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,9427
6,941 9,0122 i — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . 5 6 7 8 9 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi e olllLs [l | Ar
1,00 120 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hof¢ik inil Femil il
o orei .8 Iv.B V.B VLB VIL. B ViIl. B VIIl. B VIIL. B 1.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||[..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||l.Mn]||..Fe |||.,Co ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 1,50 1,60 160 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd" Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 n2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 140 140 130 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
=Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||.Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi |||..Po |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 'I'I3N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanoy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|.Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm|||.Md|[|..NO |||...LF
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




