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Skolni kolo ChO kategorie D 2021/2022: Test - Zaddni Soutézni ¢islo
TEORETICKA CAST 60 BODU
Uloha 1 KFiZovka polska-francais 10 bodii

V kfiZovce si procvicite pojmy souvisejici s prvky a slou¢eninami zemské kliry a atmosféry. Vylusténim ziskate jméno
a jedno z prijmeni nejvétsi védkyné, kterd Zila na prelomu 19. a 20. stoleti. Pro¢ o ni mizeme prohlasit, Ze patfi mezi
nejvétsi védkyné? Patfi mezi Ctyfi védce, ktefi obdrZeli dvé Nobelovy ceny a zaroveri je mezi nimi jedinou Zenou.
Ziskala Nobelovu cenu za fyziku v roce 1903 a za chemii v roce 1911. Objevila prvky radium a polonium. Poznamka:
CH povaZujte za jedno pismeno.

wov

1) Dopliite do kFizovky chybéjici pojmy.
. Slozita sloucenina s zelezem (konkrétné s Fe?*), ktera prenasi po téle kyslik.
. Nejzastoupenéjsi vzacny plyn v atmosfére.
. Modry mineral - oxid hlinity, ktery se vyuziva jako drahy kdmen
. Stiplavé pachnouci slou¢enina vodiku a dusiku.

1
2
3
4
5. Prvek, ktery dal nazev historickému obdobi.
6. Proces, kdy oxid uhlicity prechazi z pevného skupenstvi na plynné.

7. Nazev pro pevny oxid uhlicity (dvé slova bez mezery).

8. Proces samovolné oxidace Zeleza.

9. Tekuty dusik se v mediciné vyuziva napfiklad k vymrazovani (vypalovani) .....

10. Zuslechténé Zelezo, pouziva se napf. na vyrobu nosnych konstrukci staveb.

10

body:
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2) Napiste tajenku a dopliite, z jaké zemé dana osobnost pochazela.

Tajenka:

Zemé plvodu:

body:

Uloha 2 Hra na pravdu 5:5 9 bodii

0 atmosfére i litosféfe znate uZ spoustu zajimavosti. V této Uloze si ovéfite, zda si je pamatujete spravné, a nebo
bude tfeba pred postupem do okresniho kola jesté Vase znalosti zlepsit. Ve Hre na pravdu posudte 10 uvedenych
tvrzeni. Jak nazev napovida, jsou uvedena v poméru 5:5. Pokud oznadite tvrzeni za nepravdivé, tak ho opravte. Pfi
opravach nepouZivejte negaci (misto je - neni), ale zaménte chybna slova, aby tvrzeni bylo pravdivé.

1) Vyhodnotte pravdivost tvrzeni. Chybna opravte dle pokyni v zadani.

1) Kyslik ma Siroké uplatnéni v primyslu, pfi svareni kovl nebo v lékafstvi.

2) Vapnik se vyuziva zejména pfi vyrobé solarnich ¢lankd, polovodicovych soucastek nebo polymerd.

3) Zemska kdra se sklada z kysliku a kiemiku (nekovy), hliniku, Zeleza a vapniku (kovy).

4) Pfinedokonalém hofeni organickych latek vznika zejména CO, nékdy mohou vznikat i saze.

5) Zkujriovani surového Zeleza je proces, kdy se odstranuje uhlik a dalsi prvky.

6) Srostouci nadmorskou vyskou klesa tlak.

7) Z celkového objemu vzduchu je 78 % dusiku, 21 % kysliku a 1 % jinych plynnych latek.

8) KuhasenipoZaru lze pouzit oxid uhelnaty.

9) Voda se vyskytuje v atmosféfe pouze ve dvou skupenstvich - jako para a kapicky.

10) Teplotniinverze znamena, Ze na horach je nizsi teplota nez v nizinach,

body:
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Uloha 3 Pavouk dusivy 14 bodii

Kazdy spravny chemik umi zapisovat chemické rovnice a vycislovat je. Nize mate uvedenych 10 latek, které jsou
v péti rliznych reakcich reaktanty nebo produkty. Velkym pomocnikem Vam maze byt i pouZziti PSP.

Prvek A je nejzastoupenéjsi latka ve vzduchu a patfi mezi biogenni prvky. Kdyz reaguje s nejleh¢im plynem B, vznika
sloucenina C nepfijemného zapachu (reakce 1). Za primyslové provedeni této reakce dostali panové Haber a
Bosch v roce 1931 Nobelovu cenu. Sloucenina C reaguje s druhym nejzastoupenéj$im prvkem v zemské atmosfére D
rlizné, podle toho, zda je reakce katalyzovana platinou ¢i nikoliv. PFi katalyzované reakci (reakce 2) vznika
sloucenina E ("oxid" nejlehciho prvku s molarni hmotnosti 18 g/mol) a latka F (bezbarvy oxid prvku A, ktery vznika
také reakci médi a zfedéné kyseliny dusicné; sklada se ze dvou atomd). Pfi nekatalyzované reakci vznikne latka A a
E (reakce 3). Latka C reaguje s bezkyslikatou kyselinou G, kterd se nachazi v Zaludku, za vzniku amonné soli H
(reakce 4). H se pouziva v lékoficovych bonbonech, znamé jsou napriklad skandinavské salmiakki. Posledni reakci
pfipravime latku A, E a CervenooranZovy kov I (reakce 5). Jako reaktanty jsme poufZili slouceninu € a J (oxid
¢ervenooranzového kovu v oxida¢nim stavu +l1).

1) Napiste vzorce a systematické nazvy latek A-J.

Latka A: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka B: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka C: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka D: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka E: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka F: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka G: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka H: Vzorec: Systematicky nazev:
Latka I: Vzorec: Systematicky nazev:

Latka J: Vzorec: Systematicky nazev:

body:
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2) Zapiste rovnici a vycislete reakce 1-5.

Reakce 1:

Reakce 2:

Reakce 3:

Reakce 4:

Reakce 5:

body:

3) Podle éeho dostal pavouk své ,,druhové jméno“?

body:

Uloha 4 Kovy a polokovy litosféry Il - aluminium 13 bodi

Hlinik je Sedy lehky kov, ktery je velmi dobrym vodi¢em elektrického proudu. Vyuziva se zejména v riiznych slitinach
nebo v elektrotechnice. Jeho slouceniny tvofirGzné drahé kameny - napft. erveny rubin nebo modry safir. V pfirodé
se hlinik vyskytuje zejména jako dihydrat oxidu hlinitého (bauxit), hexafluoridohlinitan sodny (NasAlFs, kryolit) nebo
oxid hlinity (korund). Hlinik se vyrabi elektrolyzou taveniny bauxitu za pfitomnosti kryolitu (ten se ale reakce pfimo
neucastni, sniZuje teplotu tani smési). Pri této tavné elektrolyze vznika hlinik a kyslik.

1) Vypocditejte procentualni zastoupeni hliniku vjednotlivych rudich a sefadte je sestupné podle
zastoupeni hliniku.

Vypocty:

Sefazent:

body:
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2) Zapiste chemickou rovnici tavné elektrolyzy oxidu hlinitého (forma bez H,0). Rovnici vydcislete a
vyznacte, ktery prvek se oxiduje a ktery se redukuje (nebo napiste poloreakce oxidace a redukce).

Rovnice:

Oxidujici se prvek:

Redukujici se prvek:

body:

3) Spoditejte, kolik kg hliniku vznikne, pokud zpracujete 15 kg oxidu hlinitého, ktera obsahuje 30 %
hlusiny.

Vypocet:

Odpovéd:

body:
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Uloha 5 Vzdu$na tabulka 13 bodii

V domacim kole jste pracovali s prvky zemské kiry. Nyni je na ¢ase vzlétnou vyse k oblakiim a podivat se na prvky a
slouceniny atmosféry. Ale nepoletime prili$ vysoko - zlistaneme v troposfére. Prostudujte si tabulku a zodpovézte
otazky.

Vlastnost Neon Dusik Kyslik Argon Oxid uhlicity
Hustota [kg/m?] 0,9 1,3 1,4 1,8 2,0
Teplota tani [°C] - 248 -210 -219 -189 -
Teplota varu [°C] - 246 - 196 -183 - 186 -
Teplota sublimace [°C] - - - - -79°C

1) Jaké skupenstvi budou mit jednotlivé latky pfi teploté —-200 °C?

Neon:

Dusik:

Kyslik:

Argon:

Oxid uhlicity:

body:

2) Jaky je nejvétsi teplotni rozsah (interval), kdy bude maximum z uvedenych prvkii kapalnych?

body:

3) Prijaké teploté bude zarover asporni jedna latka pevnd, aspoii jedna kapalna a aspori jedna plynna?

body:
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4) Spoditejte, kolikrat bude koule o poloméru 10 cm naplnéna argonem téZ3i neZ naplnéna neonem
(hmotnost obalu kouli zanedbejte).

Vypocty:

Odpovéd:

body:

5) Vypocti, kolik gramii oxidu uhli¢itého spotrebuji rostliny za jeden den ve skleniku o rozmérech 1 x 2 m.
Priimérna hodinova spotreba CO, je u rostlin je 3,3 dm?/m? plochy skleniku. Rostliny spotfebovavaji CO,
po cely den. UvaZujte Vy = 22,4 dm3/mol.

Vypocet:
Odpovéd:

body:
6) Podle ¢eho jsou latky v tabulce sefazeny?

body:




