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PRAKTICKA CAST 20 BODU

Uloha1 Jodometrické stanoveni chlornanu sodného v Savu 10 bodti

1)

2)

Rovnice
BrO3 + 61"+ 6H* - 31, + Br~ + 3H,0

za rovnici 0,25 bodu
za vyCisleni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

Hodnoceni spotieby pfi standardizaci:

Predpokladana spotreba je 20 ml roztoku Na,S,0;. Pfesnou hodnotu (od které se bude poditat bodové hodnoceni
podle odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofi soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodu:
0,00-0,10 ml 3,00

0,10-1,10 ml 3 x (1,10-odchylka)
>1,10 ml 0

Odchylka rovna a vétsi nez 1,10 ml 0,00 bodu.

celkem max. 3,00 bodu

HOdnoceni rovnice reakce
IZ + 25205_ - 21" + S40€_

za rovnici 0,25 bodu
za vycisleni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

Hodnoceni vypoctu koncentrace thiosiranu sodného (pro modelovou spotiebu 20 ml)

Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepfesného) vysledku titraéniho stanoveni.

10 ml roztoku standardu o koncentraci 0,01667 mol/l odpoviddan =V - ¢ = % -0,01667 = 0,1667 mmol

za vypocet n(KBr0s) 0,25 bodu
Reakce je v poméru 1:6, tedy 0,1667 mmol bromi¢nanu odpovida 6 - 0,1667 = 1 mmol Na,S,0;
za vypocet n(Na,S,0s) 0,25 bodu



3)
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Pro modelovou spotfebu 20 ml vychazi koncentrace odmérného roztoku thiosiranu sodného
1

n _ 1000 _
720 — 0,05 mol/1

1000
za vypocet c(Na,S,0s) 0,25 bodu

celkem 0,75 bodu

Plny pocet bodii bude udélen i za jakykoli jiny postup vypoctu vedouci ke spravnému vysledku.

Hodnoceni spotfeby pFi stanoveni chlornanu:

Predpokladana spotreba je 20 ml roztoku I,. Pfesnou hodnotu (od které se bude pocitat bodové hodnoceni podle
odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofi soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodu:
0,00-0,10 ml 3,00

0,10-1,10 ml 3% (1,10 - odchylka)
>1,10 ml 0

Odchylka rovna a vétsi ne7 1,10 ml 0,00 bodu.

celkem max. 3,00 bodu

Hodnoceni rovnice reakce
Cl0” + 21" +2H" - C1I” + I, + H,0

za rovnici 0,25 bodu
za vyCisleni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

Hodnoceni vypoétu hmotnostniho zlomku chlornanu sodného

Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepresného) vysledku titracniho stanoveni.

Modelovy vypocet pro spotrebu 20 ml

Spotreba 20 ml roztoku Na,S,0s (¢ = 0,05 mol dm™3) odpovidan =V - ¢ = %- 0,05 = 1 mmol

za vypocet n(Na,S,0s) 0,25 bodu

Reakce je v poméru 2:1, tedy 1 mmol Na,S,0; odpovida mnoZzstvi 0,5 mmol chlornanu sodného v 10 ml vzorku.

za bilanci titrace a n(NaClOs) 0,25 bodu
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Ve 100 ml odmérné barice je 10x tolik chlornanu sodného, nez bylo pipetovano, coz odpovida 5 mmol. Hmotnost
je:
m=n-M=15-74,44 =372,2mg
Myacio 0,3722
w = =
Mgavo 7,92

= 0,047 = 4,7 % hm.

za numericky spravny vysledek hmotnosti 0,25 bodu
za numericky spravny vysledek hmotnostniho zastoupeni 0,25 bodu
celkem 1,00 bodu

4) Jaky je rozdil mezi pfimym a nepfimym stanovenim? O jaky typ se jedna v tomto pfipadé?

PFi nepfimych metodach se pridava cinidlo, které vytvofi se stanovovanou slozkou produkt, ktery je teprve
titrovan.
V této Uloze je jak standardizace, tak samotné stanoveni chlornanu neptimé.

za vysvétleni 0,25 bodu
za spravné urceni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

5) Chlornan sodny se za vyssich teplot rozklada na t¥i rozkladné produkty. Napiste vzorce alespoii dvou z nich.
NaCl, 0., NaClOs
za kaZdy vzorec 0,125 bodu

celkem max. 0,25 bodu
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Uloha 2 Hratky s acetanilidem 10 bodii

0) Provedeni experimentu

Poznambka: Cilem je naucit studenty zakladni techniky. Provedeni proto nebodujeme a body davame za to, Ze danou
operaci zvladli. Ve vyssich kolech uz bude provedeni hodnoceno.

za pripravu acetanilidu 2,50 bodu
za rekrystalizaci acetanilidu 2,50 bodu
za provedeni TLC analyzy 2,50 bodu

celkem max. 7,50 bodu

1) Vypoditejte teoreticky vytéZek acetanilidu v gramech a realny procentualni vytézek.

o o >:o 0
O« LI — O - L,
93,1 102,1 135,2 60,1
n(anilin)=m/M=5,1/93,1 =54,8 mmol
n(acetanhydrid)=m /M =7,7/102,1 = 75,4 mmol
Klicovou sloZkou je tedy anilin.
Teoreticky vytézek:
n(acetanilid) = 54,8 mmol
m(acetanilid)=nxM=0,0548 x135,2=7,4¢g
Procentualni vytéZzek (ukazka vypoctu pro izolovany vytézek 5,0 g acetanilidu)
5,0/7,4% 100 %= 67,6 %
Poznamka: vytéZek jako takovy se nehodnoti, body jsou udéleny jen za spravnost vypoctu.
Obvyklé vytézky studentl se pohybuji mezi 45 a 70%.

za teoreticky vytéZek 0,50 bodu
za vypocet procentudlniho vytézku 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu



2)

3)
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Vypocitejte hodnoty R; anilinu a acetanilidu.

Anilin: Rr=a/b=4,70/5,20=0,90
Acetanilid: Rr=a /b=4,00/5,20=0,77

Poznamka: uvedené hodnoty jsou pfiblizné, zaleZi na konkrétnim provedeni.

Bodovani anilin:
0,50 bodu pro Rsv rozmezi 0,80-0,99; 0,25 bodu pro R¢ 1,00 nebo 0,70-0,80; 0,00 bodu pokud R¢< 0,70

Bodovani acetanilid:
0,50 bodu pro Rsv rozmezi 0,67-0,87; 0,25 bodu pro R¢0,87-0,92 nebo 0,62-0,67; 0,00 bodu pro Rrmimo tyto intervaly

celkem max. 1,00 bodu

Které rozpoustédlo by bylo potreba pfidat k ethyl-acetatu, aby R; hodnoty obou latek byly nizsi: hexan nebo
ethanol? Své rozhodnuti zdGivodnéte.

Bylo by tfeba pridat hexan. Hexan je nepolarni a jeho pridavek do mobilni faze sniZi afinitu unasenych latek
k mobilni fazi. Pfidavek ethanolu jakozto polarniho rozpoustédla by naopak vedl ke zvy$eni hodnot Rx.

za spravnou odpovéd, pouze pokud je odivodnéna, 0,50 bodu
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Uloha 3 Nitrace acetanilidu 0 bodti

Poznamka: tato tloha je dobrovolnd a nezapocitdava se do celkového hodnoceni skolniho kola.

Vypocet teoretického vytéZku 4-nitroacetanilidu v gramech a procentualniho vytézku.

N H,S04
Y . o~ g
o} CH3COOH o} o)
O,N
135,2 180,2

Pfi vypoftu budeme povazovat 4-nitroacetanilid za cilovy produkt a 2-nitroacetanilid za produkt vedlejsi.
Vypocet vytézku tudiz vztdhneme pouze na 4-nitroacetanilid.

n(acetanilid)=m /M=5,0/135,2=37,0 mmol

Teoreticky vytézek:

m(4-nitroacetanilid) =n x M=0,037 x 180,2=6,7 g

Procentualni vytéZzek (ukazka vypoctu pro izolovany vytézek 1,8 g 4-nitroacetanilidu)
1,8/6,7%100% =26,9 %

Poznamka: vytéZek se miZe znacné lisit, zalezi na kvalité promyti a rekrystalizace. V kazdém pripadé bude vytézek
relativné nizky. Reakce je tak ukazkou, ze ne vSechno v syntetické chemii probiha bez problém a obcas prichazime
o0 znac¢né mnozstvi hmoty nezadoucimi reakcemi a ztratami pfi Cisténi.



