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Uloha1l Kyselé vinecko podalas " mi k piti... 40 bodu

Hydroxykyseliny jsou substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin, které obsahuji navazanou hydroxylovou
skupinu. Mezi tyto slouceniny patfi napfiklad kyselina mlé¢na, jablecnd, citronova Ci vinna, které ziskaly své
nazvy podle potraviny ¢i napoje, ve kterych se obvykle vyskytuji.

Kyselina vinna se dodatecné pridava do nékterych potravin (napf. Sumivych napojll) pro zvyseni jejich
kyselosti. Hmotnostni koncentraci kyseliny vinné je mozné stanovit ve viné pomoci kvantitativniho vysrazeni
hydrogenvinanu draselného (vinného kamene) a jeho nasledné alkalimetrické titrace odmérnym roztokem
hydroxidu sodného pfi pouziti acidobazického indikatoru fenolftaleinu pro indikaci konce titrace.

Pomiicky:

e  ochrannébryle

e  2xtitracni barika 250 ml
e  3x kadinka 250 ml

e  odmérny valec 100 ml

e nedélena pipeta 50 ml

e  pipetovaci balonek, pfip. nastavec
e  2xlaboratornistojan

o filtracni kruh

e filtracninalevka

o  2xfiltracni papir

e svorka

o drzak

e  byreta25ml

e nalevkak plnéni byrety
. 1zicka

e  michacitycinka

e  navazovacilodi¢ka

o  digitalni pfedvazky

Chemikalie:

e  chlorid draselny KCl

e  ethanol CH;CH,0H, 96%, denaturovany / synteticky

° roztok hydroxidu sodného, NaOH (c = 0,05 mol/l, pfesnou koncentraci sdéli organizatofi)
e  vzorek bilého vina (125 ml) oznaceny VZ

e  acidobazicky indikator fenolftalein, 1%

e  destilovanavoda H,0



Skolni kolo ChO Kat. C 2018/2019: ZADANI Soutézni cislo

Pracovni postup:

1)

2)

3)

4)

Do dvou kadinek postupné navazte po cca 10 g chloridu draselného a pomoci nedélené pipety do kazdé
z nich pridejte presné 50,0 ml vina. Za obdasného michani sklenénou tycinkou rozpustte chlorid
draselny ve viné. Pokud se sGl rozpousti pfilis pomalu, zahfejte roztok v lazni s teplou vodou.

S pomoci odmérného valce prilijte ke kazdému vzorku vina 50 ml ethanolu. Krystalizujici smés
dikladné promichavejte krouzivymi pohyby alespon po dobu 2 minut. Nasledné ponechte oba vzorky
krystalizovat v klidu po dobu alespon 10 minut a mezitim si pripravte aparaturu pro filtraci a dva
skladdané filtracni papiry o priméru cca 8 cm.

Z davodu uUspory casu provadéjte filtraci obou pfipravenych vzork(i pokud mozno soubézné. Obsah
kadinky se vzorkem prefiltrujte pres skladany papir zvlhéeny ethanolem do ¢isté kadinky. Pripadny
zbytek krystald z kadinky kvantitativné vyplachnéte pfiblizné 15 ml ethanolu, kterym nasledné
promyjte zfiltrovanou usazeninu na filtracnim papire. Filtrani papir s promytou usazeninou opatrné
preneste do titra¢ni banky a zalijte cca 100 ml horké vody. Pfi rozpousténi si mlizete vypomoci
sklenénou tycinkou.

Do titracni banky pridejte cca 5 kapek fenolftaleinu a jejich obsahy titrujte 0,05 mol/l roztokem
hydroxidu sodného do prvniho narlizovélého zabarveni pretrvavajiciho za neustalého michani alespon
minutu. Ziskanou hodnotu zaznamenejte do pracovniho listu. Stanoveni zopakujte i pro druhy
pfipraveny vzorek.
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PRACOVNI LIST

Uloha1 Kyselé vinecko podalas * mi k piti... 40 bodu

1) Zapiste spotreby odmérného roztoku NaOH pro titrace a vypocitejte priimérnou hodnotu spotreby.

Spotreba NaOH 1 2 Prdmérna spotreba

V(NaOH) / ml

body:

2) Nakreslete strukturni vzorce kyseliny vinné a hydrogenvinanu draselného a urcete jejich molekulové
hmotnosti.

Strukturni vzorce:

Molekulové hmotnosti:

body:
3) Urcete sytnost kyseliny vinné.

body:
4) Napiste a vycislete chemickou rovnici reakce hydrogenvinanu draselného s hydroxidem.
Chemicka rovnice:

body:
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5) Z primérné spotieby odmérného roztoku NaOH vypocitejte stanovené latkové mnozstvi
hydrogenvinanu draselného v titracni barice.

Vypocet:

Latkové mnOZStVi: ... body:

6) Z primérné spotreby odmérného roztoku NaOH vypocitejte hmotnostni procento kyseliny vinné
v odebranych 50,0 ml vzorku vina. (p = 0,990 kg-dm3).

Vypocet:

Hmotnostni procento: ... body:

7)  Z prGmérné spotieby odmérného roztoku NaOH vypocitejte c) hmotnost kyseliny vinné (v mg) v 1 litru
vzorku vina.

Vypocet:

Hmotnost kyseliny vinné: ... ... M body:
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8) Rozhodnéte, zda je hydrogenvinan draselny vice rozpustny ve vodé, nebo ethanolu.

body:

9) Bude mit vodny roztok hydrogenvinanu draselného kyselou, neutralni ¢i zasaditou reakci?

body:

10) ProC je nutné stanovovat faktor odmérného roztoku hydroxidu sodného, resp. urcovat pomoci
standardizace jeho presnou koncentraci, a neni tak mozné vyjit z jeho pfesné navazky?

Zdavodnéni:

body:

11) Ktera dikarboxylova kyselina se obvykle pouZiva pro standardizaci odmérného roztoku hydroxidu
sodného?

body:

12) Hodnoceni techniky prace, sestaveni aparatury, pouzivani ochrannych prostredk(, poradek na stole a
zavérecny uklid pracovniho mista:

body:
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PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
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50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
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Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




