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PRAKTICKA CAST 20 BODU

Uloha1 Spatlal to poradné spatlal 6 bodi

1) Spravnévyplnéna tabulka:

Laboratorni teplota Po zahrati Po zchlazeni
Rozpoustédlo
Bila ldtka | Modra latka | Bila latka |Modra latka | Bilalatka | Modra latka

voda ne ano ne ano ne ano
ethanol ne ne ano ne ne ne
toluen ano ne ano ne ano ne
hexan ano ne ano ne ano ne
heptan ano ne ano ne ano ne
aceton ano ne ano ne ano ne
ethyl-acetat ano ne ano ne ano ne
methanol ano ano ano ano ano ano

za kazZdé spravné doplnéné ano/ne 0,10 bodu

celkem 3,00 bodu

2) Prvnirozpoustédlo: voda

Vysvétleni: Jedna se o jediné rozpoustédlo, ve kterém je za pokojové teploty rozpustnd modra latka
a neni rozpustna bila.

Druhé rozpoustédlo: ethanol

Vysvétleni: K Uspésné rekrystalizaci je potfeba, aby se latka dokazala v pfiméfeném mnozstvi
rozpoustédla za horka rozpustit a po ochlazeni nikoli. Bila latka je mimo vody za horka rozpustna ve
vSech rozpoustédlech, ovsem po ochlazeni se nejméné rozpousti v ethanolu.

za kaZdé spravné zvolené rozpoustédlo 0,10 bodu
za kazdé sprdvné vysvétleni 0,15 bodu

celkem 0,50 bodu
3) Bila latka je spiSe nepolarni povahy.

Zdlvodnéni: Bila latka se nerozpoustiv polarnim rozpoustédle - vodé, snadno se rozpousti v nepolarnich
rozpoustédlech.

Modra latka je spise polarni povahy.
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ZdlGvodnéni: Modra latka se nerozpousti v nepolarnich rozpoustédlech, rozpousti se v hodné polarnim
rozpoustédle - vodé.

za kazdou sprdvné urcenou polaritu 0,10 bodu
za kazdé sprdvné zdivodnéni 0,15 bodu

celkem 0,50 bodu

4)  Vytszek:

m=0,50g m<0,50g

1,50 bodu 0 bodu

body za vytéZek dle tabulky
bily produkt bez stop modrého zbarveni (hodnoceno vizudlné) 0,35 bodu

celkem 1,85 bodu

5) Rozpoustédlo by se dalo odpafit, napf. zahfivanim, dlouhodobym stanim, vysrazenim pomoci srazedla
nebo pomoci rotac¢ni vakuové odparky.

za jakoukoli spravnou a zdroven rozumnou odpovéd 0,15 bodu

celkem 0,15 bodu
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Uloha 2 A tohle je co? 5 bodu

1) Popis zmény: Dojde k zakaleni a zbélani.

Vysvétleni: Neznama latka je nerozpustna ¢i minimalné rozpustna v ethanolu. Po pfidani tohoto
rozpoustédla do vodného roztoku této latky se sniZi rozpustnost latky v rozpoustédle a dojde k jejimu
vylouceni.

za uvedeni zmény barvy 0,15 bodu
za uvedeni zékalu 0,15 bodu
za jakékoli spravné vysvétleni 0,20 bodu

celkem 0,50 bodu
2) Hmotnost vyloucené latky:
m=5,50g 3,00g6<m<5,50g m=3,00g
3 body [1,2-(m-3)] bodli 0 bodl

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,10 bodu
celkem 3,00 bodu
3) Vzorovy vypocet pro 6,60 g vyloucené latky:
Pokud se vyloucilo 6,60 g, znamena to, ze zbytek z 15,0 g navazky zlstal rozpustény:
m(rozpusSténo) = m(navazka) - m(vylou¢eno) = 15,0g- 6,60g = 8,4¢g

Hmotnost vody, ve které byla latka rozpusténa:

-3
m(H,0) = V(H,0) - p(H,0) =100ml -1gcm =100g

Rozpustnost nezndmé latky pfi 5 °C tedy odpovida 8,4 g na 100 g vody. Dle grafu je neznamou latkou siran
draselny.

jakykoliv spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku rozpustnosti 1,25 bodu
pfi neuvedeni pfepoctu objemu vody na hmotnost odecist 0,25 bodu (celkovy pocet bod(i nemdze byt zaporny)
spravné urcend chemikalie z grafu dle numerického vysledku (nemusi nutné byt siran draselny) 0,25 bodu

celkem 1,50 bodu
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Uloha 3 Odpadkovy kos 9 bodui

1) Hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku manganistanu draselného:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Ucastniky V(stud) a referenéni spotfebou V(org).

AV = |V (stud) — V(org)|

AV<0,2ml 02ml=AVs 1,2ml 1,2mlsAV

2,5 bodu (3-2,5-AV) bodu 0 bodd

body se uvadeji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,10 bodu
za presnost stanoveni maximalné 2,50 bodu

celkem 2,50 bodu
2) Vypocty:

Pro latkovou bilanci mezi odmérnym roztokem manganistanu draselného a peroxidu vodiku v titraéni
bance plati:

5

NH,0, = 2 * NMKMno,

Latkové mnozstvi peroxidu vodiku v titracni barice je:

MH,0, = 5 CKMnO, * VkMno,, prijats
Latkové mnozstvi peroxidu vodiku v odmérné barice tedy je:

WJaﬁka
MH,0, = 5 * CKMnO, VkMno, prijata Y 7 M0, = 5 CkMnO, VikMno,,prijats * 10
pipetaz

za spravnou stechiometrii titrace 0,20 bodu

za vypocet latkového mnoZstvi v titracni barice 0,25 bodu

za sprdvné zohlednéni poméru pipetdZze a odmérné bariky 0,25 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodti

celkem 0,70 bodu
3) Hodnoceni pfesnosti spotfeby odmérného roztoku hydroxidu sodného:

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako rozdil mezi spotfebou stanovenou
Ucastniky V(stud) a referenéni spotfebou V(org).

AV = |V (stud) — V(org)|

AV<0,2ml 02ml=AVs< 1,2ml 1,2mlsAV

2,5 bodu (3-2,5-AV) bodl 0 bodd

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,10 bodu
za presnost stanoveni maximalné 2,50 bodu

celkem 2,50 bodu
4) Vypocty:

Pro latkovou bilanci mezi odmérnym roztokem hydroxidu sodného a kyselinou sirovou v titracni bance
plati:
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1
NH,s0, = 2 * MNaOH

Latkové mnozstvi kyseliny sirové v titracni barice je:

MH,50, = 5 * CNaOH VNaoH,prijata
Latkové mnozstvi kyseliny sirové v odmérné barice tedy je:

_ WJaﬁka _ 0
=5 " CNaoH * VNaoH,prijata Y 7 TH;50, = 5 CNaOH - VNaoH,prijata * 1
pipetaz

NH,s0,

za spravnou stechiometrii titrace 0,20 bodu

za vypocet latkového mnoZstvi v titracni barice 0,25 bodu

za sprdvné zohlednéni poméru pipetdz a odmérné bariky 0,25 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodu

celkem 0,70 bodu
5) Vypocty:
Pro latkovou bilanci mezi peroxidem vodiku, kyselinou sirovou a kyselinou peroxosirovou ve vzorku plati:
NH,0, = "H,50, = MH,S05

Je tfeba si urcit limitni reagent, kterym by mél byt peroxid vodiku. Latkové mnozstvi kyseliny
peroxosirové ve vzorku 1 ml tedy je:

NH,s05 = MH,0,
Koncentrace kyseliny peroxosirové ve vzorku 1 ml z odpadkového ko3e tedy je:

MH,0, _ M0,

C = =
HzS0s0dpad = o 0,001 dm3

za sprdvné urceni limitniho reagentu 0,40 bodu

za urceni stechiometrie reakce 0,15 bodu

za vypocet koncentrace ve vzorku 0,25 bodu

za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,15 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bodti

celkem 0,95 bodu
6) Vypocty
Pro latkovou bilanci mezi peroxidem vodiku, kyselinou sirovou a kyselinou peroxosirovou ve vzorku plati:
NH,0, = MH,S0, = MH,S05 — CH,0, — CH,S0, = CH,SOg
Hmotnost Cisté kyseliny sirové:
My,s0, = CH,50, * Vi,s50, - Mu,s0, = Chyso, 5 dm® - 98,079 g mol ™
Hmotnost 96% kyseliny sirové:

_ My,s0,
Moe9, HS0, = 096
)

Objem 96% kyseliny sirové:

Moeo, H,S0, _ Mo6% H,S0,
- -3
Pos% Hps0, 1,84 gcm

Voso Hys0, =
Hmotnost Cistého peroxidu vodiku:
mHZOZ = CHZOZ . VHZOZ . MHZOZ = CHZOZ . 5 dm3 . 34,015 gmol_l

Hmotnost 30% peroxidu vodiku:



7)

8)
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_ Mpy,o,
M30% H,0, — 030
)

Objem 30% peroxidu vodiku:

M309 H,0, _ M30% H,0,
- -3
P3o%wH,0, 11lgcm

V309 H,0, —

za spravnou stechiometrii reakce 0,15 bodu

za vypocet hmotnosti Cisté kyseliny sirové 0,15 bodu

za vypocet hmotnosti koncentrované kyseliny sirové 0,15 bodu

za vypocet objemu koncentrované kyseliny sirové 0,15 bodu

za vypocet hmotnosti cistého peroxidu vodiku 0,15 bodu

za vypocet hmotnosti koncentrovaného peroxidu vodiku 0,15 bodu

za vypocet objemu koncentrovaného peroxidu vodiku 0,15 bodu

za numericky spravné vysledky vcetné jednotek 0,15 bodu

jakykoliv jiny sprdvny postup vedouci ke sprdvnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(i

celkem 1,20 bodu
Vybér: kyselina sirova do peroxidu vodiku.

Zdlvodnéni: Kyselina sirova pfi fedéni uvoliuje velké mnozstvi tepla. Pokud by se nalil peroxid vodiku o
nizsi hustoté do kyseliny sirové o vétsi hustoté, doslo by k prevrstveni a zfedovaci teplo by se uvolnilo
pouze na fazovém rozhrani. Kvili tomu hrozi velké riziko varu smési a jejiho vystfiknuti. V pfipadé
postupu liti kyseliny sirové do peroxidu vodiku dojde k jejimu postupnému klesani ke dnu na zakladé
hustoty a tim i k promiseni a uvolnéni zfedovaciho tepla do celého objemu roztoku.

za rozhodnuti 0,15 bodu
za zddvodnéni 0,15 bodu

celkem 0,30 bodu

Vysvétleni: ,Pirana“ je jiny nazev pouzivany pro kyselinu peroxosirovou nebo smés kyseliny sirové
s peroxidem vodiku. Tato smés velice ochotné oxiduje a rozpousti organickou hmotu. Podle rychlosti,
s jakou je schopna hmotu likvidovat, se ji prfezdiva po dravé rybé pirani.

za odpovéd, Ze se jednd o jiny ndzev pro uvedenou kyselinu ¢i smés 0,15 bodu

celkem 0,15 bodu



