Imr Ustfedni komise
Chemicke olympiady VSCHT PRAHA

[ QCHEMICKA

OLYMPIADA

58. rocnik
2021/2022

SKOLNI KOLO
Kategorie D

Prakticka ¢ast - Zadani
20 bodu



-~

slo

a¢

ni

¢
N¢

Skolni kolo ChO kat. D 2021/2022: Praktickd &dst - Zaddni Sout

PRAKTICKA CAST 20 BODU

Autor RNDr. Ing. Petr Distler, Ph.D. et Ph.D.
Katedra jaderné chemie, Fakulta jadernd a fyzikdlné inZenyrskd, CVUT
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédecka fakulta, UK
Gymndzium ALTIS, Praha 10

Recenze RNDr. Ludék Mika, Ph.D.
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova; Gymndzium Dr. A. Hrdlicky, Humpolec

Mgr. Magda Zemankova
ZS Sumice

Mili Zaci a milé zakyné,

prakticka ¢ast chemické olympiady navazuje na Cast teoretickou, konkrétné si jejim feSenim rozsifite
znalosti o vapniku, jeho slouceninach a slouceninach, které z nich mdZeme pripravit, a vyzkousite si riizné
techniky prace v laboratofi. V jednotlivych kolech Vas ¢eka stanoveni mnoZstvi vapniku v neznamem vzorku,
pfiprava jeho mineralu, reakce vedouci ke vzniku plyni nebo chovani jeho sloucenin za vyssi teploty. A tésit
se mizete i na ,vylet* do jeskynniho komplexu. VySe uvedena témata si miZete nastudovat v ucebnicich pro
ZSi SS a nezapomerite: K Gspéchu budete k Vasim znalostem potFebovat i laboratorni zru€nost a schopnost
premyslet o provadénych reakcich.

Petr Distler

Doporucena literatura (vZdy se zaméfenim na vapnik a jeho slougeniny):

1) Anorganicka chemie. E-Chembook.eu - Multimedialni ucebnice chemie pro gymnazia. Dostupné z:
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie.

2) P.Benes,V. Pumpr: Zaklady chemie 1, Fortuna 1993.

3) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1993.

4) J.Mach, I. Pluckova: Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie, Nova $kola 2017.
5) A.Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyrleta gymnazia - 1. dil, Dataprint Brno 1998.

6) A.MarecCek, J. Honza: Chemie pro Ctyfletd gymnazia - 2. dil, Dataprint Brno 1996.

7) Rovnice v anorganické chemii. Michael Canov. Dostupné z
http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm.

8) J.Skoda, P. Doulik: Chemie pro 8. ro¢. ZS a viceletd gymnazia, Fraus 2012.

9) Dalsi divéryhodné internetové zdroj.



-~

slo

a¢

Skolni kolo ChO kat. D 2021/2022: Praktickd &dst - Zaddni Soutézni

¢
N¢

Uloha 1 Priprava sadrovce 10,50 bod(i

Vasim prvnim Ukolem bude pfipravit sraZeci reakci dihydrat siranu vapenatého (sadrovec). K tomu vyuZijete
jiz navazené mnozstvi chloridu vapenatého a pentahydratu siranu médnatého (modré skalice).

Pomiicky:

e  2kadinky (100 cmd)

e 1vétsikadinka na filtrat

e odmeérny valec (50 cmq)

e  2sklenéné tylinky

e  aparatura na filtraci za snizeného tlaku (Blichnerova nalevka, tésnéni, odsavaci barika napojend na
vyvévu, filtrani papir, stojan) NEBO aparatura na béznou filtraci (filtracni nalevka, filtrani kruh,
stojan, filtracni papir)

e  pinzeta

e  Petriho miska

e stficka s destilovanou vodou

e stricka s ethanolem

e lihovy fix

e vahy

e ochranné bryle

e  trfeci miska s tlou¢kem

® laboratorni teplomér

Chemikalie:

e CaCl,(m=194g)
e  CuSO45H,0 (m=4,36g)

Pracovni postup:
1) NezZzacnete laborovat, prectéte si ikoly v pracovnim listu. Priibézné ho vypliuijte.

2) Modrou skalici nejprve rozdrtte v tfeci misce a poté rozpustte za michani sklenénou tyc¢inkou v kadince
v 15 ml destilované vody.

3) Ve druhé kadince rozpustte za michani chlorid vapenaty ve stejném objemu destilované vody. Pred
pridanim vody zmérte jeji teplotu (méla by byt stejna jako teplota v laboratofi).

4) Pfi obou rozpousténich se mérenim teploty presvéd(te, zda dochazi ke zméné teploty pfipravovaného
roztoku. Poté oba roztoky slijte dohromady a za ob¢asného michani nechte 15 minut odstat.

5) Pripravte si filtracni papir, ktery zvazte. Poté vzniklou srazeninu zfiltrujte (dle moZnosti na Biichnerové
nalevce nebo pres filtracni nalevku), diikladné promyjte destilovanou vodou a poté ethanolem.

6) Bé&hem filtrace miZete pracovat na Uloze 2.

7) Filtr pfemistéte na Petriho misku s Vasim jménem a predejte vyucujicimu, ktery po uschnuti zvazi
hmotnost pfipraveného sadrovce (spolu s hmotnostni filtracniho papirku).

8) Stémito Udaji dokoncete Ukoly v Pracovnim listu.
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Uloha 2 Hofi - nehofi 9,50 bodii

Vasim druhym Ukolem bude pfipravit oxid uhli¢ity a napustit ho do velké kadinky (sklenice) s hoficimi
svickami. Nakres aparatury pro pfipravu a transport CO, je na Obr. 1.

Obr. 1: Schéma aparatury pro pripravu plynu.

Pomucky:

e odsavaci barika (250 cm? i vétsi)
o  zatka

e odmérny valec 50 ml

e hadicka

e velka kadinka (sklenice)

e tfisvicky (Cajové)

e  plastelina nebo cokoli na podloZeni svicek
e stojan

e vahy

e  klema-drzak (2x)

e  délici nalevka

e 3pejle na zapaleni svicek

e  zapalky

e  zahnuta sklenéna trubicka na konec hadice
e ochranné bryle

Chemikalie:

e 10% roztok HCl
e (CaCOs
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Pracovni postup:

1) NezZzacnete laborovat, prectéte si tkoly v pracovnim listu. Priibézné ho vypliujte.

2) Sestavte aparaturu podle Obr. 1.

3) Do odsavaci bariky nasypte 10 gram( uhlic¢itanu vapenatého.

4) Poté do ni vloZte uzavienou délici nalevku. Do ni nalijte 30 ml 10% roztoku kyseliny chlorovodikové.
5) S pomoci Spejle zapalte svicky ve velké kadince/sklenici.

6) Postupné pridavejte roztok kyseliny chlorovodikové do odséavaci bariky a pozorujte hofici svicky.
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha 1 Priprava sadrovce 10,50 bod(i

1) Napiste probihajici pozorovanou reakci chemickou rovnici. Rovnici vycislete.

Rovnice:

body:
2) Cosedélo s teplotou pripravovanych roztokd? Jak pozorovany jev nazyvame?

body:
3) Jakou barvu mél roztok hned po sliti a poté 2 minuty od sliti?
Barva ihned po sliti:
Barva 2 minuty od sliti:

body:

4) Predejte vyuCujicimu pfipravenou sraZeninu. ZapiSte, jaka byla hmotnost pfipraveného sadrovce.

Hmotnost pfipraveného suchého sadrovce:

body:

5) Vite-li, Ze teoreticky mélo vzniknout 3,0 g sadrovce, spocitejte Vas realny procentualni vytézek reakce.

Vypocet:

Odpovéd:

body:




-~

slo

f_'i(

ni

¢
N¢

Skolni kolo ChO kat. D 2021/2022: Praktickd &dst - Zaddni Sout

Uloha 2 Hofi - nehofi 9,50 bodii

1) Zapiste aspon tfi vlastnosti pfipraveného CO,.

body:

2) Popiste prabéh pozorovaného experimentu po smichani uhli¢itanu vapenatého a kyseliny
chlorovodikové.

Pribéh reakce:

body:
3) Zapiste probihajici d&j chemickou rovnici. Rovnici vycislete.
Rovnice:

body:
4) Proc svicky zhasinaly v daném poradi? Jaka vlastnost CO, tento jev ovlivnila?

body:

5) Pripraveny CO, se Casto diskutuje v souvislosti s Zivotnim prostfedim. Uvedte aspon dva hlavni
zdroje/Cinnosti, kterymi ho Clovék produkuje. Jak se nazyva jev, ktery zvySena koncentrace CO, v
atmosfére zplsobuje?

Zdroje:

Nazev jevu:

body:




