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TEORETICKA CAST 20 BODU

Uloha1 ,»A prdi taky kovy?!¢ 5 bodii

1)

2)

3)

A = NO,, oxid dusicity
B = NO, oxid dusnaty
C =H,, vodik
D = N,O, oxid dusny
E = N,, dusik
F = 0,, kyslik
G = H,0, voda (vodni para)
H = NH;, amoniak
I = SO, oxid sificity
0,05 bodu za kaZdy spravny vzorec a 0,05 bodu za kazdy sprdavny ndzev
celkem 0,90 bodu

X = dusi€nan amonny, NH,NO;
0,05 bodu za spravny vzorec a 0,05 bodu za spravny ndzev
celkem 0,10 bodu
Déj 1-4 HN°3 +Cu— CU(NO3)2 +2 NOz +2 Hzo
0,20 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,30 bodu za vycisleni
D&j 2 - 8 HNO; + 3 Cu — 3 Cu(NOs), + 2 NO + 4 H,0
0,20 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,30 bodu za vycisleni
D&j 3 -2 HNO; + Zn — Zn(NO3); + H,
0,20 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,20 bodu za vycisleni
Déj4-10HNO; +4 Zn — 4 Zn(NO;), + NH;NO; + 3 H.0
0,30 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,40 bodu za vycisleni
Déj 5- NH4NO3 g Nzo +2 Hzo
0,30 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,20 bodu za vycisleni
DéJG_z NH4N°3—>2N2+02+4H20
0,30 bodu za spravné sestavené reaktanty a produkty; 0,20 bodu za vycisleni
Déj 7 - NH;NO; + NaOH — NH; + NaNO; + H,0
0,20 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty

Déj 8-Zn+2H,S0, — ZnSO,;+ SO, + 2 H,0
0,20 bodu za sprdvné sestavené reaktanty a produkty; 0,30 bodu za vycisleni

celkem 3,80 bodu



4)

5)

6)
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Chilsky ledek (sodny ledek), hnojiva
0,05 bodu za ndzev; 0,05 bodu za pouZiti
celkem 0,10 bodu
Cisténi odpadi
0,05 bodu

Pasivace. Jedna se o pokryti kovu kompaktni vrstvickou nerozpustné soli, ktera brani dalsi reakci kovu.
Vysvétleni neni nutné pro plny bodovy zisk, postacuje pojem pasivace.
0,05 bodu
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Uloha 2 Kovy pana Beketova 2 body

1) 1-napravo,2-méné,3 - kyselinami, 4 - neuslechtilé, 5 - uslechtilé
0,15 bodu za kaZdy sprdavny pojem
celkem 0,75 bodu
2) 2AgNO;+Pb —> 2 Ag+Pb(NOs),
CuCl, + Pb - Cu + PbCl,

Hg(NO;), + Pb — Hg + Pb(NO:3),

0,30 bodu za kaZdou sprdvné sestavenou a vycislenou rovnici;
-0,10 bodu za kazdou nespravné uvedenou rovnici reakce, kterd neprobihd

celkem 0,90 bodu

3) Roztok CaCO; neni mozné pripravit, protoZe CaCO; je ve vodé nerozpustny.

0,15 bodu za urceni latky; 0,20 bodu za vysvétleni

celkem 0,35 bodu
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Uloha 3 Cesta do hlubin Vaclavovy duse 3,5 bodu

1) A=cin(Sn), B=méd (Cu)
za kaZdou odpovéd 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

2) Jedna se o bronz. Mezi dalsi slitiny médi patfi napfiklad mosaz, alpaka, melchior.
0,10 bodu za bronz; 0,10 bodu za libovolnou jednu dalsi slitinu

celkem 0,20 bodu

3) Hmotnostni procenta pocitame jako:

My,y

Wo, = -100

vzorek

0,10 bodu za vzorec pro vypocet hmotnostnich procent

Pro méd zname hmotnost kovu pfimo ze zadani, jako hmotnost kovu B:

™8 100= %7 j00=711 %
. _ L4 —71.1%
Myzorek 2' 034

Woocu =
0,20 bodu za numericky sprdvnd hmotnostni procenta Cu ve vzorku

Pro cin zname hmotnost dihydratu jeho chloridu, musime si tedy vyjadfit hmotnost cinu z ni:

Msi _ 1110 118,71
Mchlorid ' 225' 65

Mg, = Ng;, - Mgy = Neptoria * Msn = My =0,584¢g

0,50 bodu za vypocet hmotnostni cinu

Z hmotnostni Sn pak analogicky vypoéitame jeji hmotnostni procenta ve vzorku:

m 0,584
Wopsn = —— 100 = .100 = 28,7 %
Myz0rek 2, 034

0,20 bodu za numericky sprdvnd hmotnostni procenta Cu ve vzorku

celkem 1,00 bodu

4) Ne, nedava. To miZe byt zplisobeno jednak tim, Ze slitinu nikdy netvofi takto ¢isté dva kovy, vidy budou
obsahovat néjaké minoritni primési. Nebo také tim, Ze se nepodafri izolovat veskeré mnoZstvi kovu.

0,10 bodu za odpovéd NE; 0,10 bodu za jakékoliv smysluplné vysvétleni
celkem 0,20 bodu
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5) X - SnCl, = chlorid cinaty
I-Sn+2HCl—> SnCl,+H;

N-3SnCL+2Al—> 2AlCl;+3 Sn
0,05 bodu za vzorec; 0,05 bodu za ndzev slouceniny; po 0,50 bodu za kaZdou rovnici

celkem 1,10 bodu

6) Jedna se o korozi, ktera je zpliisobena faktory okolniho prostfedi. Nazelenala latka se nazyva médénka a
(zjednodusené) se jedna o uhli¢itan médnaty - CuCO; (staéi pro plny pocet bodii), pfesnéji se jedna o
hydroxid-uhli¢itan médnaty — CuCO3-Cu(OH),

0,10 bodu za korozi; 0,10 bodu za vysvétleni; 0,10 bodu za trivialni ndzev a 0,20 bodu za vzorec

celkem 0,50 bodu
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Uloha 4 Citite to napéti? 4 body

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Na anodé probiha oxidace, na katodé probiha redukce.
celkem 0,40 bodu

Anoda: Sn(s) > Sn**(aq) +2 e”

Katoda: Cu**(aq) +2 e” — Cu(s)

0,25 bodu za kaZdou spravné vycislenou rovnici véetné prifazeni ke spravné elektrodé,
0,10 bodu za spravné vycislenou rovnici bez uvedeni elektrody

celkem 0,50 bodu

E°(élanek) = E°(katoda) - E°(anoda) = +0,34 - (-0,14) = 0,48 V
za spravny vysledek celkem 0,25 bodu

Plivodni barva roztoku je modra, béhem reakce se roztok odbarvuje (méni se na bezbarvou).

0,20 bodu za urceni plvodni barvy roztoku; 0,20 bodu za urceni zménéné barvy roztoku

celkem 0,40 bodu
Jako elektrolyt je mozno poutZit hlinité soli rozpustné vodé, napfi. AlCls, Al(NO3)s, Aly(SO4)s.

0,20 bodu za kaZdou spravné uvedenou siil

maximalné celkem 0,40 bodu
katoda - méd

anoda - hlinik
Rozpoustét se bude anoda z hliniku.

0,20 bodu za kaZdou spravné urcenou elektrodu; 0,20 bodu za urceni rozpousténé elektrody

celkem 0,60 bodu
anoda: Al(s) —> Al¥*(aq) +3 e”

katoda: Cu**(aq) +2 e"— Cu(s)
2 Al(s) + 3 Cu**(aq) > 2 Al¥*(aq) + 3 Cu(s)

0,25 bodu za kaZdou spravné vycislenou rovnici poloreakce vCetné pfifazeni ke spravné elektrodé
0,10 bodu za sprdvné vyc&islenou rovnici poloreakce bez uvedeni elektrody; 0,25 bodu za celkovou rovnici
celkem 0,75 bodu
Al(s)|At*(aq)||Cu**(aq)|Cu(s)
celkem 0,30 bodu
E°(Elanek) = E°(katoda) - E°(anoda) = +0,34 - (-1,66) =2,00 V
Napéti ¢lanku z médi a hliniku je vétSi neZ napéti ¢lanku z médi a cinu.
0,25 bodu za spravny vypocet; 0,15 bodu za porovnani

celkem 0,40 bodu
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Uloha 5 Kovy v primyslu aneb neni most jako most! 3 body

1) Oxid Zeleznato-Zelezity, 72,4 % Zeleza

Oxid Zelezity, 69,9 % Zeleza

_3-M(Fe)
W(magnetlt) = m = 0,724
~_ 2-M(Fe)
W(hematlt) = m = 0,699

0,10 bodu za kazdy spravny ndzev a 0,10 bodu za kaZdy sprdavny vysledek

celkem 0,40 bodu

2) 3 Fe;0:+CO —> 2Fe;0,+CO,
Fe;0,+CO —»> 3 FeO + CO,
FeO+C—> Fe+CO

za kaZdou spravné vycislenou rovnici 0,20 bodu

celkem 0,60 bodu

3) Hmotnost Zeleza 0,8 t, vytéZek 70 %

Fe) = 0,95 [(0 6999 1'2> + (o 724 1'2>] — 08t
m( e) - ] ] 10 ] 10 - ]
Lo 0,56
vytezek% = W 100 =70%

’

za spravny postup vedouci k vysledku hmotnosti Zeleza 0,60 bodu, za vypocet vytéZzku 0,40 bodu

celkem 1,00 bodu

4) Plochu povrchu mostu ziskame ze souctu jednotlivych stran kvadrii. Nutno odecist plochu vozovky
pokryté asfaltem.

S(silnice) = 2-5-2740 + 27 - 2740 = 101380 m?
S(vése) = 2+ (2-230 35+ 2230+ 5 + 35+ 5) = 37150 m?
S(most) = S(silnice) + S(véZe) = 138530 m?
m(dbytek) = 138530 -19- 1073 = 2632 kg

2632

Ubytek% = m =

3%

0,50 bodu za spravny vypocet plochy mostu, 0,50 bodu za vyslednou hodnotu v procentech

celkem 1,00 bodu
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Uloha 6 Kovy v biosystémech aneb je libo Sampariské? 2,5 bodu

1) Porfyrin (Etyf¥i pyrroly). Koordinaéné kovalentni vazba (donor-akceptorni vazba).
za kaZdou odpovéd 0,10 bodu
celkem 0,20 bodu

2) Hemoglobin - Fe", cytochrom - Fe', Fe'', kobalamin - Co", chlorofyl - Mg"
za kaZdé spravné prifazené oxidacni ¢islo 0,10 bodu
celkem 0,50 bodu
3) Vitamin By, sloZka potravy - maso.
za kaZdou poloZku 0,10 bodu
celkem 0,20 bodu

e

4) Hmotnost kobalaminu se spocita pomoci ucinnosti vstrebavani
m(denni davka) 2,5

B,,) = =
m(By3) - 0,02

Hg = 125 g

Hmotnost tabletky se spoéita z hmotnostniho zlomku kobalaminu v tabletce

m(B;;) 1251073
w(By;)  0,0002

m(tabletka) = mg = 625 mg
za kaZdy spravny vypocet 0,30 bodu

celkem 0,60 bodu

5)
a) 1346 gmol™
za spravnou hodnotu 0,25 bodu
b) n(hydroxykobalamin):n(CN7)=1:1
za spravny pomér 0,25 bodu

c) MnoZstvi potfebného hydroxykobalaminu (ve vypoctech znaceno OH) se spocita pomoci latkové bilance.
Pauline vypila 1/7 z lahve s jedem.
n(OH) = n(KCN)
m(OH) _m(KCN) 1
M(OH) M(KCN) 7

1,6
OH) = M(OH) - ~———— .~ = 1346 -
m(OH) = M(OH) - 27eeny "7 657

=4,7g

za jakykoliv vypocet vedouci ke spravnému vysledku 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu



