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Zadani teoretické ¢asti okresniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 1 Je pFitomen lignin? 19 bodu

Pti zpracovani dieva pro vyrobu papiru ¢i buniéiny je potieba od-
stranit z dfevni hmoty lignin (zpeviiuje mékka a ohebna vlakna H

celulézy a zajist'uje tuhost dieva). Jeho pfitomnost dokazujeme tzv. HO OH
Wiesnerovym testem.

Na vzorek papiru je nejprve nanesen floroglucinol a nasledné kon-

centrovany roztok latky X. Pokud je ve vzorku lignin, vznika ¢er- H H
vené zabarveni. OH
1. Napi$ sumarni vzorec floroglucinolu: Floroglucinol
2. Vypocitej molarni hmotnost floroglucinolu.
M(H) =1 g/mol, M(C) = 12 g/mol, M(O) = 16 g/mol
M(floroglucinol) = ............ g/mol

3. Napis vzorec a nazev latky X, pokud vis, Ze jeji vodny roztok o pH = 2 je soucasti zalude¢nich
Stav.
Vzorec X: Nazev X:
Chceme-li zjistit, zda dfevovina pro vyrobu papiru pochazi z mekkého ¢i tvrdého dieva, pouzijeme
Mauleovu zkousku. Na vzorek nejprve puisobime ziedénym roztokem latky Y se silnymi oxida¢nimi
ucinky. Nasledné promyjeme vodou a koncentrovanym roztokem latky X. Nakonec na dievovinu

pusobime koncentrovanym roztokem latky Z. V ptipadé tvrdého dieva vznika Cervené zabarveni,
mekké drevo se barvi hnédé.

4. Napi$ ndzev a vzorec latky Y, pokud vis, Ze jeji vodny roztok ma fialovou barvu.
Vzorec Y: Néazev Y:

5. Tepelnym rozkladem latky Y vznika manganan draselny, oxid manganicity a kyslik. Zapi$ tuto
reakci vy¢islenou chemickou rovnici:

6. Léatka Z je bezbarvy plyn s charakteristickym Stiplavym zapachem. Dobie se rozpousti ve vodé
za vzniku zasaditého roztoku. Napi$ vzorec a nazev latky Z.

Vzorec Z: Néazev Z:

7. Plyn Z se vyrébi tzv. Haberovym-Boschovym procesem. Jedna se o slu¢ovani vodiku a dusiku
za vysoké teploty a tlaku. Zapi$ tento proces vycislenou chemickou rovnici:

Rovnice:
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Uloha 2 Sacharidy 6 bodu

1. Rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

Tvrzeni Ano / Ne

a) Chemicka latka sumarniho vzorce C¢H120 miize byt glukoza.

b) Fotosyntéza je reakce, pii které je vyuzivana energie ulozena v cukrech.

c) Hlavni sloZkou papiru je polysacharid celul6za.

d) Skrob je polysacharid, obsaZeny ve velkém mnoZstvi napf. v bramborach.

e) Fruktdzu oznacujeme také jako cukr hroznovy.

f) Jednou z typickych vlastnosti polymeri je jejich vysoka molarni hmotnost.

Uloha 3 Pigmenty 16 bodu

Pigmenty vyuzivané v psacich prostfedcich a bar-
vach jsou velmi Casto zaloZeny na jednoduchych =
chemickych slou¢eninach kovi. Do prazdnych =4
polic¢ek tabulky doplite chybé&jici nazvy, vzorce a
barvy pigmentu.

Chromova zelen je soucasti uméleckych olejovych barev

Trivialni nazev Systematicky nazev Chemicky vzorec
siran barnaty bila
hematit Fe O3
chromova zelen oxid chromity
PbCrO,4 Zlutd
oxid olovnato-olovicity oranZzova
oxid titani¢ity bila
blankytna modf ciniCitan kobaltnaty
oxid zine¢naty bila
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Uloha 4 Chlornan sodny 12 bodu

Chlornan sodny je hlavni slozkou jednoho z komeré¢nich Eisticich piipravkia s vyraz-
nymi bélicimi G¢inky. Po nafedéni je mozné ho pouzivat na odstranéni skvrn z bilého
obleceni. Nevyhodou je, ze oslabuje pevnost samotné tkaniny a zvySuje tak moZznost
roztrzeni.

1. Chlornan sodny se vyrabi zavadénim chloru do roztoku hydroxidu sodného. Dal-
Simi produkty reakce jsou chlorid sodny a voda. Zapi$ vy¢islenou chemickou rov-
nici:

2. Jak se jmenuje vy3e uvedeny desinfekéni a bélici piipravek?

3. Vypodcitej, kolik pecicek hydroxidu sodného je potieba k piipravé 1 litru 5% roztoku chlornanu
sodného podle rovnice v otazce 1 (jedna se o hmotnostni procenta). Pfedpokladej, Ze jedna pe-
cicka vazi 200 mg, hustota 5% roztoku chlornanu je 1,07 g/cm?®. (Hodnoti se i mezivysledky vy-
poctu)

M(chlornan sodny) = 74,4 g/mol; M(hydroxid sodny) = 40,0 g/mol

4. Ve skutecnosti se pifi vyrobé chlor zavadi do nadbytku hydroxidu sodného. Je roztok Cisticiho
prostiedku kysely nebo zasadity?

Uloha 5 Kyselina z pyritu 17 bodu

Disulfid Zeleznaty (nazyvany tézZ pyrit ¢i kyz Zelezny) je nejrozsitenéj-

Sim sulfidem v zemské kute. Pouziva se pii vyrob¢ Zeleza a diive i

k vyrob¢ kyseliny sirové.

Zakladem zpracovani pyritu je jeho prazeni na vzduchu.

1. Dopln rovnici, ke vsem prvkim dopln oxidacni ¢isla a dovy¢isli
rovnici prazeni pyritu:

0 Krychli¢ka pyritu z nalezisté
Fe S + 110 —— Fe; O3 + ... Navajin ve Spanélsku

4
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2. Spaliny po prazeni nelze vypoustét do ovzdusi, protoze druhy produkt reakce reaguje s vodou a
prispiva ke vzniku kyselych destt. ZapiSte chemickou rovnici a pojmenujte vznikajici produkt:

Rovnice:
Néazev produktu:

3. Ptred vypusténim se musi spaliny odsitit. Pouziva se bud’ vapenné mléko (hydroxid véapenaty),
nebo suspenze vapence (uhli¢itanu vépenatého). V prvnim ptipad€ vznika stl a voda, ve druhém
piipadé stejna sul a oxid. ZapisSte oba déje chemickymi rovnicemi:

Rovnice:

Rovnice:
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Zadani praktické ¢asti okresniho kola ChO kat. D 2016/2017.
Uloha1l Yamadav univerzalni indikator 30 bodu

Uvod

Univerzalni acidobazické indikatory jsou smési nékolika vhodné zvolenych acidobazickych indikatoru.
Jednu takovou smés, obsahujici indikatory methylCerven, fenolftalein, thymolovou modf a
bromthymolovou modf, si nechal v roce 1933 patentovat SHINOBU Y AMADA.

Ukol
Tvym Ukolem je zjistit, jaké barvy méa tento univerzélni indikator v roztocich o rizném pH, a rozlisit
tf1 neznamé vzorky podle zjisténych hodnot pH.

Pomiicky

10 prézdnych zkumavek ve stojanu
9 zasobnich lahvi s roztoky o pH =3 az 11
kadinka 50 ml

odmérny valec 10 ml

1 vétsi kadinka popsané ,,ODPAD*
stiicka s destilovanou vodou

1 kapatko (Pasteurova pipeta)
lihovy fix

bily papir

pravitko

Chemikalie

e 20 ml ethanolového roztoku Yamadova univerzéalniho indikatoru (v kapaci lahvicce)
0,01 mol/dm?® roztok NaOH (v kapaci lahvice)

destilovana voda

roztoky o pH =3 az 11

3 neznamé roztoky ve zkumavkach oznacenych A, Ba C

Postup (pred provedenim pokusu ditkladné prostuduj zadani i pracovni list)
1. Piiprava Yamadova univerzalniho indikatoru

a) Do nadobky s ethanolovym roztokem Yamadova univerzalniho indikatoru piidej
Z kapaci lahvicky tolik kapek roztoku NaOH (0,01 mol/dm3), aby vysledna smés méla
temn¢ zelenou barvu. Roztok promichej po kazdé ptidané kapce. Pfi piidavani roztoku
NaOH smés hodné ztmavne a stane se neprithlednou — jeji barvu poznas nejlépe tak, ze
ji trochu nabere$ do kapéatka. Pro porovnani méte Kk dispozici lahvicku se spravnym
odstinem indikatoru.

b) Do vzniklé smési pfidej pomoci odmérného valce 20 ml destilované vody.

c) Do nadobky zacvakni ,.kapaci zatku*, lahvicku zaSroubuj a obsah promichej.
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2. Urceni barvy Yamadova univerzalniho indikéatoru v roztocich o rizném pH

a)

b)

9)

Devét prazdnych zkumavek ve stojanu popi$ lihovym fixem ¢isly od 3 do 11 (ta
odpovidaji pH roztokd, které jsou v zasobnich l&hvich).

Do 50ml kadinky odlij malé mnozZstvi roztoku o pH = 3 a krouzivymi pohyby kadinku
timto roztokem vyplachni. Obsah kadinky nasledné vylij do kddinky na odpad a znovu
do ni nalij malé mnoZstvi téhoz roztoku.

Z ptislusné zasobni lahve nalij malé mnozstvi roztoku do zkumavky oznacené ¢islem 3
a krouzivymi pohyby zkumavku timto roztokem vyplachni. Obsah nasledné vylij do
kadinky na odpad. Znovu do ni nalij asi 3 cm téhoz roztoku. Neni dilezity presny
objem, dilezité je, aby byla hladina ve vSech zkumavkach ve stejné vysce.

Stejnym postupem nalij pfislusné roztoky do zkumavek oznacenych Cisly 4 az 11.
Hladina roztoka ve v§ech zkumavkach ma byt ve stejné vysce.

Do kazdé zkumavky oznacené 3 az 11 ptidej z kapaci lahvicky 10 kapek Yamadova
univerzalniho indikatoru. Obsah zkumavek krouzivym pohybem promichej.

Do tabulky v pracovnim listu zapi$ barvu, jakou mé indikator v roztocich o rizném pH.

Ur¢i rozsah pouzitelnosti Yamadova univerzalniho indikatoru (tj. hodnoty pH, mezi
kterymi maji kazde sousedni roztoky odliSnou barvu).

3. RozliSeni vzorkil A, Ba C

a)

Do zkumavek oznacenych pismeny A, B a C piikapni 10 kapek Yamadova
univerzalniho indikatoru.

b) Porovnej zabarveni roztokd s barvou obsahu zkumavek s ¢isly 3 az 11. Na zaklad¢

c)

svého zjisténi napis do pracovniho listu, jaké pH maji roztoky ve zkumavkach A, Ba C

Ptitad’ slozeni nezndmych vzorkd, pokud vis, Ze se jedna o roztok glukozy, morskou
vodu, roztok kyseliny citronové.

4. Zodpovéz otdzky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST (30 BODU)

Soutézni Cislo: body celkem
Uloha 1 Yamaduiv univerzalni indikator 30 bodu
Ukoly:
1. Dopln do tabulky 1 barvu Yamadova univerzalniho indikatoru v roztocich o pH = 3 az 11.
Tabulka 1:
pH | Barva Yamadova univerzalniho indikatoru
3
4
5
6
7
8
9
10
11
body

2. V jakém rozmezi pH je mozno pouzit Yamaduv univerzalni indikator (tj. v jakém rozmezi pH je
zabarveni roztoku s indikatorem vzdy barevné odlisné od zabarveni roztoku s jinym pH)?

Yamaduv univerzalni indikator je pouzitelny v rozmezi pH ........ccccooceieenne. A e :

body

3. Do tabulky 2 dopln:
— Barvu roztoku po ptidani indikéatoru
— Zjisténé pH roztoku
— Zda je roztok: kysely — z&sadity — neutralni

— Ptifad’ neznamy vzorek: roztok glukozy, morska voda, roztok kyseliny citronove
4
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Tabulka 2:

vzorek Barva roztoku po

e L

Neznamy vzorek

A

Doplnujici otazky:

4. 'V zadani ulohy bylo napsano, ze mas do zkumavky nalit tolik roztoku, aby vyska jeho sloupce byla
3 cm. Jaky je pak objem roztoku ve zkumavce? K jeho zjisténi mas k dispozici pomucky pired
sebou. Stru¢né postup popis (v€etné piipadného vypoctu), zjistény objem zaokrouhli na desetiny

mililitru.

Objem sloupce roztoku o vysce 3 cm ve zKumavce je ................... mi
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5. Jednim z roztokd ve zkumavkach oznacenych A, B a C byla motska voda. Predpokladejme, Ze se
jedna o &isty roztok NaCl s obsahem soli 359 na 1 kg vody, ktery ma hustotu 1025 kg/m®.
Vypocitejte hmotnost (v g) a latkové mnozstvi NaCl (v mol) v roztoku ve zkumavce, pokud je
vyska sloupce 3 cm. Vysledky zapi$ do tabulky 3 (misto pro vypocty je pod tabulkou).

A(Na) = 23,0 g/mol; A(CI) = 35,5 g/mol

Tabulka 3:
Hmotnost NaCl ve , Latkové mnozstvi NaCl
S KUMavee Molarni hmotnost NaCl ve zkumavee
m(NaCl) / g M(NacCl) / g/mol n/ mol
Vypocty:

body




1

QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Reseni teoretické casti okresniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 1 Je pFritomen lignin?

1. Sumarni vzorec: CgHgO3

19 bodu

2 body

M(CsHgO3) = 6:M(C) + 6:-M(H) + 3-M(O) = (6-12 + 6-1 + 3-16) g mol * = 126 g mol *
2 body (i v pripade, zZe ma student spatné sumdrni vzorec, ale vypocet z néj spravné)

N oo g M w

3H; + N, ——> 2 NH;3

Uloha 2 Sacharidy

X: HCI; chlorovodik (kyselina chlorovodikova)
Y: KMnOy; manganistan draselny
2 KMnOs — KoMnO4 + MnO, + Oy

Z: NHs; amoniak (¢pavek, azan)

1. a)ano; b) ne; ¢) ano ; d) ano ; e) ne; ) ano

Uloha 3 Pigmenty
Doplnéna tabulka:

Trivialni nazev

1,5+ 1,5 bodu

1+ 1 bod

2 body zapsani rovnice, 2 body vycisleni
1+ 1 bod

2 body zapsani rovnice, 2 body vycisleni

6 bodu

6 bodii

16 bodu

Systematicky nazev

Chemicky vzorec

baryzg;z:ylg? loba siran barnaty BaSO, bila
hematit oxid Zelezity Fe,0s hnéda
chromova zelen oxid chromity Cr,03 zelena
chromova zlut’ chroman olovnaty PbCrO, Zlutd
sufik (minium) oxid olovnato-olovigity Zig(gagk:)o 2 oranzova
titanova béloba oxid titanicity TiO, bila
blankytnd modf cini¢itan kobaltnaty CoSnOs; modréa
zinkova béloba oxid zineCnaty ZnO bila

Uloha 4 Chlornan sodny

Kazdé spravné doplnéné policko 1 bod, celkem 16 bodii

12 bodu

1. Rovnice: 2 NaOH + Cl, —— NaCl + NaClO + H,O

2. Savo®

2 body zapsani rovnice, 2 body vycisleni

1 bod
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3. Vypocet:
m,=200mg=0,29g
V, =11=1000cm®
w(NaClO) =5 % = 0,05
po=107gcm?
M(NaClO) = 74,4 g mol ™
M(NaOH) = 40,0 g mol *

k=7?

m, =V, p, =1000 cm®- 1,07 gcm °=1070 g 1 bod

m(NaClO) =m_ - w(NaClO) = 1070 - 0,05=53,5¢ 1 bod

n(Naclo)= MNaCl0) _ 5350 ___ 4719y 1 bod

M (NaClO) 74,49 mol

n(NaOH) =2 - n(NaClO) =2 - 0,719 mol = 1,438 mol 1 bod

m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 1,438 mol - 40,0 gmol ' =57,5¢g 1 bod

k=m(NaOH) : m, =57,59: 0,2 g = 288 pecicek 1 bod
4. Zasadity. 1 bod
Uloha 5 Kyselina z pyritu 17 bodu

1. Doplnénd a vycislena rovnice:

4Fe"S'2I + 1102 — 2Fe'2”OéII + SS'VO'Z"
2 body za doplnéni SO, 0,5 bodu za kazdé doplnéené oxidacni cislo,
2 body za vycisleni, celkem 7 bodii

2. Rovnice: SO; + H,O —— H,SO;3 3 body
Nazev:  kyselina sifi¢ita 1 bod

3. Rovnice: SO, + Ca(OH), —— CaSO3; + H,0 3 body
SO, + CaCO; —— CaS0O; + CO;, 3 body
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Reseni praktické éasti okresniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha1l Yamadav univerzalni indikator 30 bodu
Ukoly:
1. Doplnéna tabulka 1:
pH Barva Yamadova univerzalniho indikatoru
3 Cervena
4 Cervena
5 oranZova
6 Zlutozelena
7 zelend
8 modrozelend
9 modra
10 fialova
11 fialova
kazdé policko 1 bod, celkem 9 bodii | body
9

2.

Yamaduv univerzalni indikator je pouzitelny v rozmezi pH 4 az 10.

celkem 2 body | body

2
3. Doplnéna tabulka 2:
Barva roztoku po . A
Vzorek piidsni indikétoru pH Roztok je Neznamy vzorek
A cervena <4 kysely kyselina citronova
B modrozelena 8 zasadity moiska voda
C zelena 7 neutralni roztok glukézy
kazde policko 1 bod, celkem 12 bodii | body
12

Doplnujici otazky:

Ke zjisténi objemu sloupce roztoku ve zkumavce Ize s dostupnymi pomtickami pfistoupit dvéma
zpusoby:
a) Na zkumavce se ode dna odméii 3 cm a vzdalenost se oznaci lihovym fixem. Pak se
Z odmérného valce odlije do zkumavky tolik vody, aby hladina vystoupala ke znacce. Odlity
objem je zjistovanym objemem sloupce roztoku ve zkumavce.

b) Pravitkem se zm¢fi vnitini pramér zkumavky a objem sloupce roztoku se spocita ze vztahu
pro objem valce (zaobleni spodni ¢asti zkumavky se zanedba).
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Objem sloupce roztoku ve zkumavce bude zalezet na velikosti pouzitych zkumavek (priklad:
pro zkumavku s vnitinim primérem 13 mm byl objem ur¢eny zptisobem popsanym v bodé a)
3,8 ml, v bod¢ b) 4,0 ml).

bodovdna budiz smysluplnost postupu urceni objemu, rozumnost vysledku (fadove | body
jednotky ml) a spravné zaokrouhleni vysledku (dle zadani na desetiny ml), celkem 3 body 3

4. Doplnéna tabulka 3:

Hmotnost NaCl ve Molarni hmotnost NaCl Latkove mnozstvi NaCl
zkumavce ve zkumavce
m(NaCl) / ¢ M(NaCl) / g/mol n/ mol
0,132 58,5 2,26:10°°
Vypocty:
M(NaCl) = A(Na) + A(CI) = (23,0 + 35,5) g/mol = 58,5 g/mol 1 bod
m(NaCl) = 3,8 cm® - 1,025 g/cm® - 35 g : 1035 g = 0,132 g 2 body
n(NaCl) = m(NaCl) : M(NaCl) = 0,132 : 58,5 = 2,26-10"° mol 1 bod
celkem 4 body | body
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POKYNY K PRIPRAVE PRAKTICKE CASTI

Roztoky Yamadova indikatoru a NaOH jsou studentim poskytnuty v kapacich lahvi¢kach Bralenka
(50 ml ,,s nezaSpuntovanou kapaci vlozkou* pro indikator, 25 ml pro NaOH). Daji se koupit nebo
objednat v 1ékarné:

Gy S

1. Piiprava Yamadova univerzalniho indikatoru

Yamadiv indikator® bude okresnim a krajskym komisim zaslan v pragkové podobé, tedy uZ
namichand smés Ctyi indikatord ve spravném poméru. Tato smés se rozpusti v predepsaném
mnozstvi ethanolu (100 ml ethanolu na 180 mg smési). Kazdy student obdrzi 20 ml tohoto
ethanolového roztoku v kapaci lahvi¢ce bez kapaci vlozky (neutralizaci a fedéni vodou studenti
délaji sami).

Doporucujeme predem vyzkouSet Yamaduv univerzalni indikator (v€etné ptridavku roztoku NaOH
do zeleného zbarveni a doliti destilované vody) a ovéfit, Zze jeho barevné formy v roztocich
0 pH =3 az 11 odpovidaji Tabulce 1 v feseni.

Bralenku s indikatorem zneutralizovanym do spravného odstinu maji soutézici k dispozici jako
ukazku.

2. Priprava roztoki o pH =3 az 11
Z&ci budou v ramci Glohy pouZivat roztoky o pH = 3, 4, 5, ... 11. K jejich pi¥ipravé je doporuéeno
uzit Brittontiv-Robinsoniv pufr, ktery je roztokem kyseliny borité (HsBOs, ¢ = 0,04 mol dm™),
kyseliny fosfore¢né (HsPOy, ¢ = 0,04 mol dm™) a kyseliny octové (CHzCOOH, ¢ = 0,04 mol dm™>).
Na pozadované pH se tento roztok upravi pridavkem roztoku NaOH o koncentraci 0,2 mol dm .
V Tabulce 4 jsou uvedena mnozstvi roztoku NaOH, které je tieba pridat ke 100 ml roztoku kyselin
pro dosazeni poZadovaného pH.

Tabulka 4:
pH 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VNaon / Ml 18,3 24.2 34,8 41,9 52,5 60,3 68,1 78,0 83,4

Na jedno stanovisté bude potieba piiblizn¢ 10 ml kazdého z roztokti o pH = 3 az 11 (vyska sloupce
roztoku ve zkumavce 3 cm odpovida piiblizné 5 ml, kazdy roztok bude v uloze pouzit jednou;
stejné mnozstvi je pocCitano 1 na vyplachnuti zkumavky).

Y Yamadiiv indikétor je smés &tyf acidobazickych indikatord: thymolova modf 5 mg, methyl&erveti 12 mg, bromthymolova
modf 60 mg, fenolftalein 100 mg. Tato smés se rozpusti ve 100 ml ethanolu, zneutralizuje roztokem NaOH do tmave zelené
barvy a natfedi 100 ml destilované vody.
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Vyjimkou jsou roztoky o pH = 3, 7 a 8, kterych bude potfeba na kazdé stanovisté dalSich 5 ml.
Budou slouzit jako modelové roztoky kyseliny citronové (pH = 3), glukozy (pH = 7) a motské vody
(pH = 8). Tyto roztoky dostanou zaci nalit¢ ve zkumavkach oznacenych pismeny A, B a C
(v rizném potadi).

Konkrétni priklad postupu pripravy roztokii:

Do litrové odmérné banky bylo nasypano 2,48 g H3BOs, odpipetovano 2,7 ml 85% roztoku H3POy,
2,3 ml 99% roztoku CH3COOH a doplnéno destilovanou vodou po rysku. Do druhé litrové
odmérné bainiky bylo nasypano 8,00 g NaOH a doplnéno destilovanou vodou po rysku. Nasledné
bylo do kadinky (250 ml) odméfeno pomoci odmérného valce 100 ml roztoku kyselin a z 50ml
byrety ptidano podle Tabulky 4 tolik roztoku NaOH (c = 0,2 mol dm ™), aby vysledny roztok msal
pozadované pH. Pro pH = 7 a vyS8i nutno pifidavat roztok NaOH nadvakrat. Z kadinky byl roztok
prelit do zasobni lahve, kadinka vyplachnuta malym mnozstvim zasobniho roztoku kyselin a dale
bylo mozné pokracovat ptipravou dalSiho roztoku o jiném pH.
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