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PRAKTICKA CAST 20 BODU
Uloha1 Extrakce kyseliny benzoové 10 bodu
1) Napiste ke kazdé slouceniné jeji strukturni vzorec. Urcete, jestli je hodné polarni (P), nebo nepolarni/malo

2)

3)

polarni (N). V dalsich Fadkach rozhodnéte, jestli je dana sloucenina rozpustna ve vodé a v organickych
rozpoustédlech, pokud za rozpustné povazujeme latky, které se rozpusti vice jak 10 g v 100 mL
rozpoustédla. (Vepiste ANO nebo NE do prislusné burky tabulky).

Kyselina Benzoanovy .
e . z . vy Voda Ethyl-acetat
benzoova anion
o] 0
0]
Vzorec OH o H/O\H )J\
o
Polarita N P P N
ROZPUSthOSt NE ANO ANO NE
ve vodé
Rozpustnost
v nepolarnim ANO NE NE ANO
rozpoustédle

za kaZdé spravné vyplnéné policko 0,10 bodu
celkem 1,60 bodu
Zakrouzkujte prostredi, ve kterém budou nasledujici struktury majoritné pfitomné:
Kyselina benzoova kyselé (pH =0) zasadité{pH—=14}
Benzoanovy anion kyselé{pH=0} zasadité (pH = 14)
za kaZdé sprdavné urcené prostredi 0,20 bodu

celkem 0,40 bodu

Vysvétlete, co se déje s kyselinou benzoovou v kroku 6 (véetné chemické rovnice):

Dochazi k neutralizaci kyseliny benzoové za vzniku benzoanu sodného, oxidu uhlicitého a vody.

2 OH * N32CO3

2 ONa * COz + H0

Tim roste polarita organické molekuly a ta se extrahuje z organické do vodné faze.

za chemickou rovnici 0,50 bodu
za vysveétleni extrakce 1,00 bodu

celkem 1,50 bodu



4)

5)

6)

7)
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Vyhodnotte vysledek chromatografie na tenké vrstvé.

za smysluplné zakresleny vysledek chromatografie obsahujici:

odpovidajici poCet skvrn (1 u standardu, 1 nebo vic u produktu) 2 x 0,10 bodu
vzddlenosti skvrn od startu 2 x 0,10 bodu

zakreslené celo chromatografie 0,05 bodu

vzddlenost c¢ela od startu 0,05 bodu

celkem 0,50 bodu

Vypocitejte retencni faktory standardu kyseliny benzoové a vaseho produktu
Retencni faktory se spocitaji jako podil vzdalenosti skvrny od startu a vzdalenosti cela.
dskwna od startu

sz

déelo od startu

Pro kyselinu benzoovou vychazi autordm retencni faktor Ri=0,7.V idealnim pfipadé by mél produkt tvofit pouze
jednu skvrnu, kterad by méla byt retencnim faktorem shodna se skvrnou standardu. Boduje se pouze smysluplny
vypocet (ve smyslu délim spravna cisla), nikoli jeho hodnota.

za kaZdy sprdvné vypocteny retencni faktor 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu

Urcete, zda je vase kyselina benzoové Cista. Své tvrzeni zdiivodnéte.

Odtlvodnéni by mélo obsahovat Gvahu o tom, ze ¢ista benzoova kyselina by méla na TLC tvofit jednu skvrnu
shodnou s polohou standardu.

za smysluplné oddvodnéni obsahujici informaci o 1 skvrné 0,50 bodu
za informaci o stejném R;jako standard 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu

Vypocitejte prakticky vytézek kyseliny benzoové (hmotnost izolované kyseliny) pFi tomto procesu.

Teoreticky by mélo vzniknout az 0,45 g kyseliny benzoové. Prakticky vytéZzek bude mensi, zjisti se jako rozdil
hmotnosti misky s produktem a prazdné misky. Boduje se pouze smysluplné Cislo, nikoli vysledné mnozstvi.

Zde se davaji body za tspésnou izolaci produktu.

za urceni praktického vytézku izolace 0,50 bodu
za izolaci viditelného mnozstvi Cistého (TLC) produktu 4,00 bodu, za izolaci necistého produktu (vice skvrn na TLC)
2,00 bodu

celkem 4,50 bodu
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Uloha 2 Slozeni bilé tablety 10 bodt

1) Spotreby roztoku Chelatonu 3 pro stanoveni koncentrace vapenatych ionta:

Pfedpokladana spotreba je 16,7 ml roztoku. Pfesnou hodnotu (od které se bude pocitat bodové hodnoceni podle
odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofri soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodu:
0,00-0,10 ml 3,00

0,10-1,10 ml 3x (1,10 - odchylka)
>1,10 ml 0

celkem 3,00 bodu
2) Spotreby roztoku Chelatonu 3 pro stanoveni koncentrace vapenatych a horec¢natych ionti:

Predpokladana spotreba je 13,8 ml roztoku. Pfesnou hodnotu (od které se bude pocitat bodové hodnoceni podle
odchylky) stanovi pro konkrétni roztoky experimentalné organizatofi soutéze.

Hodnoceni odchylky:

odchylka: pocet bodU:

0,00 - 0,10 ml 3,00

0,10-1,10 ml 3% (1,10 - odchylka)
>1,10 ml 0

celkem 3,00 bodu
3) Vypocet presné koncentrace vapenatych iontt v roztoku
Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepresného) vysledku titracniho stanoveni.
Modelovy vypocet pro spotfebu 16,7 ml a koncentraci Chelatonu 0,02000 mol dm™:

Koncentrace vapenatych iontll v roztoku se vypocte

VCHEL
Vca ’

Cca = CcHEL X tedy

’

7
_ . -3
0,010 = 0,0334 mol - dm

Cca = 0,020 X

kde ccue. je presna koncentrace Chelatonu 3, Veug je prijata spotfeba, a Ve, je objem odpipetovaného vzorku.

za jakykoli smysluplny vypocet vedouci k vysledku 0,75 bodu

4) Vypocet hmotnosti vapenatych ionti v tableté:

Pfi vypoctu se vychazi z pfedchoziho vypoctu. Tableta byla rozpusténa ve 250 ml vody, hmotnost vapenatych iontl
tedy bude:

Meq = Ccq X Vyoze X Acq, tedy
meq, = 0,0334 x 0,250 x 40,08 = 0,334 g

kde Vit je objem roztoku tablety a Ac. je atomova hmotnost vapniku.

za jakykoli smysluplny vypocet vedouci k vysledku 1,00 bodu
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5) Vypocet presné koncentrace vapenatych a horfec¢natych iontt v roztoku:
Hodnotit se musi spravnost vypoctu z (i nepresného) vysledku titracniho stanoveni.

Predpokladem pro tento vypocet je, ze pfi titraci reaguji vdpenaté i horecnaté ionty, ziskana spotreba tedy odpovida
jejich smési. Modelovy vypocet pro spotfebu 13,8 ml a koncentraci Chelatonu 0,02000 M:

%
Cca+mg = CcHEL X Vcilij;g’ tedy
0,0138 .
Cca+mg = 0,020 X 0,005 = 0,0552 mol - dm

kde Vca+mg je objem odpipetovaného roztoku

za jakykoli smysluplny vypocet vedouci ke spravnému vysledku 0,75 bodu

6) Vypocet presné koncentrace hore¢natych ionti v roztoku:

Vypocet vychazi z otazek 3 a 5, koncentrace horecnatych iontt je rozdil téchto koncentraci. Tedy pro predpokladané
spotreby:

Cmg = Cca+Mg — Cca> tedy
Cug = 0,0552 — 0,0334 = 0,0218 mol - dm™3

za jakykoli smysluplny vypocet vedouci ke spravnému vysledku 0,50 bodu

7) Vypocet hmotnosti hofecnatych iontti v tableté:

Pfi vypoctu se vychazi z predchoziho vypoctu. Tableta byla rozpusténa ve 250 ml roztoku, hmotnost hofecnatych
iontl tedy bude:

Mpg = Cug X Vioze X Amg, tedy
myg = 0,0218 X 0,250 x 24,31 = 0,132 g
kde Vi, je objem roztoku tablety a Awg je atomova hmotnost horciku.

za jakykoli smysluplny vypocet vedouci k vysledku 1,00 bodu



