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Zadani teoretické casti krajského kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 1 Varnéa kyselina 18 bodu

Nejcastéji pouzivanym materialem pro vyrobu papiru je bunicina, ktera se
ziskava ze dieva stromi. K jeji vyrobé je mozno pouzit postup, ktery jako
zakladni latky vyuZiva tzv. varnou kyselinu. Postup jeji pfipravy je uve-
den v jedné staré ucebnici:

»Priprava varné kyseliny: Kyslicnik siricity, ziskany spalo- -
vanim siry v sirovych pecich nebo prazenim zelezného kyzu v kyzo-
vych pecich, se po vycisténi od prachu a kyslicniku sirového ochladi
a vhani se dmychadlem do absorpéni véze.

V absorpéni vezi vysoké az 40 m se kyslicnik sificity pohlti ve vodé, kterd stéka po
vapenci od vrcholu véze. Vznikajici kyselina sificita s prebytkem kyslicniku sificitého roz-
pousti vapenec a vznikd tak vézova kyselina, kterd je v podstaté roztokem hydrosiricitanu
vdpenatého s prebytkem kyslicniku sificitého. Vézova kyselina se cisti, aby se zbavila ka-
4, ... a vznikad tak varna kyselina. “

1. Text popisujici ptipravu varné kyseliny je jiz vice nez 50 let stary a obsahuje nazvy sloucenin,
které jsou trivialni nebo zastaralé. Napi$ systematické nazvy sloucenin, které jsou v textu podtr-
zené, a uved jejich chemicky vzorec.

Trivialni/zastaraly nazev Systematicky nazev Chemicky vzorec

2. Napis$ a vyc¢isli chemickou rovnici vyroby kyslicniku siFicitého spalovanim siry:

3. Napis a vy¢isli chemickou rovnici vyroby kyslicniku siricitého spalovanim kyzu Zelezného:
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4. Vypotitej, kolik kilogrami siry je potieba na vyrobu 350 m® kyslicniku sificitého podle reakce
z otazky 2. Molarni objem kyslicniku sificitého je 24,5 dm*/mol, A(S) = 32,1 g/mol:

5. Vypogitej, kolik kilogramt kyzu Zelezného je potieba na vyrobu 350 m® kyslicniku sificitého
podle reakce z otazky 3. Molarni objem kyslicniku siricitého je 24,5 dm® /mol, molarni hmot-
nost kyzu Zelezného je 120 g/mol:
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Uloha 2 Horeni

Dfevo je hlavni surovinou pro vyrobu papiru, oviem uz od pravéku
jej Clovek vyuziva jako stavebni material a také k topeni, nebot’ pti
hoteni dfeva vznika teplo.

1. Napi$ sumarni vzorec monomerni jednotky celuldzy:

2. Napi§ a vycisli rovnici hofeni monomerni jednotky celulozy
(tj. jeji reakce s kyslikem). Produkty reakce jsou oxid uhli¢ity a
voda:

Pti vhodné upravé struktury celulozy, které se tika nitrace, ziskame
latku, ktera hofi daleko l1épe nez samotnéa celuldza a které se fika
nitroceluloza.

3. Napi$ sumarni vzorec monomerni jednotky nitrocelulézy:

4. Napi$ a vyc¢isli rovnici hofeni monomerni jednotky nitrocelulo-
zy. Produkty reakce jsou dusik, oxid uhli¢ity a voda:

14,5 bodu
CH,OH
o)
H
o
OH H AL N
H OH
monomerni jednotka
celulozy
CH,ONO,
o
H
o
ONO, H AL N
H ONO,

monomerni Jednotka

nitrocelul6zy

5. Spocitej, kolikrat vice kysliku je potieba ke spaleni jedné monomerni jednotky celuldzy ve

srovnani s monomerni jednotkou nitrocelul6zy:

6. Napis jiny bézn¢ uzivany (triviadlni) nazev pro nitroceluldzu.
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Uloha 3 Sira a jeji mineraly 7,5 bodu

Jak jsme vidéli v prvni Gloze, oxid sifi¢ity potfebny pro vyrobu papiru se vyrabi bud’ spalovanim
siry, nebo prazenim rud obsahujicich siru. Jak se tyto rudy (mineraly) souhrnné nazyvaji? Odpoveéd’
najdes v tajence nésledujici dopliiovacky. Do jednotlivych fadkt dopli podle uvedenych vzorcu
trivialni ndzvy sloucenin (pismeno ch je jeden znak). Na vybér mas nasledujici nazvy:

argentit, arsenopyrit, bismutin, galenit, chalkopyrit, molybdenit, pyrit, rumélka, sfalerit

FeAsS
Bi»S3
PbS
ZnS
CuFeS;
MoS,
FeSs

HaS
AQZS ’

Kyz Zelezny patii mezi tzv. ...........ccoovviiiieniiinnn.n. mineraly.

Uloha 4 Dva neznaméeé vzorky 19,5 bodu

V chemické laboratofi, zabyvajici se bélicimi latkami, jsou dvé lahve oznacené pismeny A a B
S neznamymi roztoky uvnitf. Tvym tkolem je zjistit na zakladé nékolika indicii, o jaké latky se jed-
na.

V lahvi oznacené pismenem A je bezbarvy roztok, ze kterého se po zahtati uvoliiuje bezbarvy plyn
bez chuti a zapachu. KdyZ do né&j vlozime doutnajici Spejli, rozhofi se. Tepelny rozklad latky A mu-
Zeme popsat chemickou rovnici:

A—> X+ 2Z

Pusobi-li na plyn X elektricky vyboj, dojde k jeho pfeméné na plyn Y, ktery se také pouziva jako
bélici latka. Tento d€j 1ze popsat rovnici

X—>Y
Po otevieni zasobni lahve B je citit nepfijemny Stiplavy zépach podobny tomu, ktery je citit
V bazénech a ktery je zplsobeny plynem Q. Tento Zlutozeleny plyn se také uziva pii vyrobé latky
B. Plyn Q se zavadi do ochlazeného roztoku hydroxidu sodného, vznika jest¢ D (v pfirodé se vy-
skytuje ve formé mineralu zvaného halit) a latka Z:

NaOH + Q — B + D + Z
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1. Do nasledujici tabulky dopln chemické vzorce a ndzvy neznamych latek:

Latka  Chemicky vzorec Systematicky nazev

N| < | X|O|O|w

2. 'V chemickych rovnicich nahrad’ pismena pfislusnymi chemickymi vzorci. Rovnice vy¢isli:
A X
X o Y e

NaOH + Q —— B + D + Z

Uloha 5 Acidobazické indikatory 3,75 bodu

K ptibliznému urceni pH roztokt se pouzivaji acidobazické indikatory. Jedna se vétSinou o orga-
nické slouceniny, jejichz struktura se méni v zavislosti na koncentraci iontd H* (tedy kyselosti) a
tato zmena se projevi ve zmeng¢ jejich zbarveni.

pl (= pH, pfi kterém Barva pfi

Indikator méni indikator barvu)

pH niz8§im nez pl  pH vys§im nez pl

methyléerven 54 ¢ervena Zlutd
methyloranz 3,8 oranzova Zlutd
fenolftalein 8,9 bezbarva fialova
bromthymolova modf 6,8 Zlutd modra
methylova Zlut’ 3,5 dervena Zluta
thymolftalein 9,9 bezbarva modra
thymolova modi 2,0 ¢ervena Zlutd
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S vyuzitim tabulky zodpovézte nasledujici otazky:

1. Bezbarvy roztok se piidavkem NaOH zabarvil do fialova. Jaky obsahoval indikator?

2. Jaky indikator je vhodny pro uréeni zmény pH z 1 na 3?

3. Jaky indikéator je vhodny pro ur¢eni zmén pH v okoli neutralniho pH?

4. Po pridani methyloranzi se roztok zabarvil do Zluta. Byl kysely nebo zasadity?

5. Jakou barevnou zménu budeme pozorovat, pokud ke zfedénému roztoku kyseliny chlorovodi-
kové, ktery obsahuje thymoftalein, ptikapeme koncentrovanou kyselinu?

Uloha 6 Starnuti papiru 6,75 bodu

Papir podléha stejné jako vSechny organické materialy fadé¢ degradaénich procesi. Faktory, které
k tomuto procesu vedou, je mozné rozdé€lit na vnitini (tj. ty, které si papir nese z vyroby) a vnéjsi.

V nasledujici tabulce zaSkrtni, zda se jedna o vnitini ¢i vnéjsi faktor

Faktor Vnitini = Vnéjsi

druh, kvalita a chemické slozZeni papiroviny

teplota skladovani

pouZita plniva, klizidla a barviva

obsah 0zénu v ovzdusi

relativni vlhkost a Cistota prostfedi, ve kterém je papir skladovany

obsah oxidd siry a dusiku v ovzdusi

necistoty vnesené do papiru z provoznich vod a technologii

svételna energie

biologicti skiidci (plisné€, bakterie, hmyz)
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Uloha1l Neznamy acidobazicky indikator 30 bodu

Uvod
Kazdy acidobazicky indikator je charakteristicky tim, Ze ke zménam struktury jeho molekuly a tim i

jeho barvy dochazi pii zménach pH. Tabulka A uvadi barvy indikatort v prostfedi o riznych pH. Jsou
uvedeny indikatory, které jsou slozkami Yamadova univerzalniho indikatoru:

Tabulka A
Indikator pH nizsi nez Barva pH vyssi nez Barva
methylcerven 4.4 cervena 6,2 Zluta
bromthymolova modf 6,0 Zluta 7,6 modra
thymolova modf 8,0 Zluta 9,6 modra
fenolftalein 8,3 bezbarva 10,0 rizovofialova

Ukol

V lahvicce pred sebou mas nezndmy VZOREK acidobazického indikatoru. Tvym ukolem je urcit,
0 ktery z indikatoru z tabulky A se jedna. M&S k dispozici sadu roztoku o rizném pH (oznacené A—G),
ale hodnotu jejich pH bude$ muset pfedem zjistit s vyuZitim Yamadova univerzalniho indikéatoru.
Barvu Yamadova univerzalniho indikatoru v zavislosti na pH uvadi tabulka B:

Tabulka B
pH 4 5 6 7 8 9

modra

10

fialova

Barva dervena oranzova | Zlutozelend zelena zelenomodra

Pomicky

7 prazdnych zkumavek ve stojanu
1 kapatko (Pasteurova pipeta)
odméry valec 10 ml

1 vétsi kadinka popsana ,,ODPAD*
lihovy fix

bily papir

papirové ubrousky

stiicka s destilovanou vodou

Chemikalie

e neznamy VZOREK indikétoru (v kapaci lahvicce)

20 ml ethanolového roztoku Yamadova univerzalniho indikatoru (v kapaci lahvicce)
0,01 mol/dm?® roztok NaOH (v kapaci lahvicce)

roztoky o pH = 4 aZ 10 v zasobnich lahvich (ozna¢ené A-G)

destilovana voda
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Postup (pred provedenim pokusu ditkladné prostuduj zadani i pracovni list)
1. Piiprava Yamadova univerzalniho indikatoru

a) Do nadobky s ethanolovym roztokem Yamadova univerzalniho indikatoru pfidej
Z kapaci lahvicky tolik kapek roztoku NaOH (0,01 mol/dms), aby vysledna smés méla
temn¢ zelenou barvu. Roztok promichej po kazdé pfidané kapce. Pfi pridavani roztoku
NaOH smés hodn¢ ztmavne a stane se neprihlednou — jeji barvu poznéas nejlépe tak, ze
ji trochu nabere$ do kapéatka. Pro porovnani mate k dispozici lahvicku se spravnym
odstinem indikatoru.

b) Do vzniklé smési pfidej pomoci odmérného valce 20 ml destilované vody.

c) Do nadobky zacvakni ,.kapaci zatku*, lahvicku zasSroubuj a obsah promichej.

2. Urceni pH roztokl v zasobnich lahvich oznacenych pismeny A-G

a) Sedm prazdnych zkumavek ve stojanu popis lihovym fixem pismeny A az G. Stejnymi
pismeny jsou oznaceny zasobni lahve s roztoky o pH 4 az 10.

b) Do kazdé zkumavky nalij malé mnoZstvi roztoku z piislusné zasobni lahve a krouzivymi
pohyby zkumavku timto roztokem vypladchni. Obsah nésledné vylij do kadinky na
odpad. Znovu do ni nalij asi 3 cm téhoz roztoku. Neni dulezity pfesny objem, dulezité
je, aby byla hladina ve vSech zkumavkéach ve stejné vysce.

c) Do kazdé zkumavky piidej z kapaci lahvi¢ky 10 kapek Yamadova univerzalniho
indikatoru. Roztoky ve vSech zkumavkach promiche;j.

d) Pozorované barvy roztoku zapi$ do tabulky 1 v pracovnim listu.
e) S pomoci tabulky B ur¢i pH roztoki A—G a také zapi$ do tabulky 1.
f) Obsah zkumavek vylij do odpadu. Zkumavky vyplachni destilovanou vodou. Pismena
na zkumavkach nemaz.
3. Urceni neznamého acidobazického indikéatoru

a) Ztabulky 1 prepis hodnoty pH roztoki na zkumavky oznacené A—G (napt. pokud ma
roztok A hodnotu pH = 4, napis na zkumavku oznacenou A ¢islo 4 atd.). Zkumavky ve
stojanu sefad’ podle rostouciho pH od 4 do 10.

b) Do kazde zkumavky opét nalij asi 3 cm roztoku z prislusné zasobni lahve.

c) Do kazdé zkumavky ptidej z kapaci lahvicky 15 kapek neznamého indikatoru. Roztoky
ve vSech zkumavkach promichej.

d) Pozorované barvy roztoku zapi$ do tabulky 2 v pracovnim listu. Vhodné je proti listu
bilého papiru vedle sebe porovnavat vzdy dva roztoky, jejichz pH se liSi o jednotku
(tedy napt. roztokyopH=4a5, 5 a 6 atd.).

e) S pomoci tabulky A uréi neznamy acidobazicky indikator.

4. Zodpovéz otazky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST (30 BODU)

Soutézni Cislo: body celkem
Uloha 1 Neznamy acidobazicky indikator 30 bodt
Ukoly:

1. Do tabulky 1 dopln barvu roztoki po piidani Yamadova univerzalniho indikatoru. S pomoci
tabulky B ur¢i jejich pH.

Tabulka 1:
Zkumavka | Barva roztoku po pridani indikatoru pH
A
B
€
D
E
F
G
body

2. Do tabulky 2 zapis barvu roztoku po ptidani neznamého indikatoru. Vhodné je proti listu bilého
papiru vedle sebe porovnavat vzdy dva roztoky, jejichz pH se 1isi o jednotku (tedy napf. roztoky o
pH=4a5,5a6 atd.).

Tabulka 2:

H Barva roztoku po pridani neznamého indikatoru

Ol 0l T

body
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3. S pomoci tabulky A ur¢i neznamy acidobazicky indikator.

Neznamy indikator:

body

Doplnujici ukoly:
Postup piipravy Yamadova univerzalniho indikatory pro tuto ulohu:
— nejprve bylo navdzeno 5 mg thymolové modfi, 12 mg methylcerveni, 60 mg bromthymolové
modii a 100 mg fenolftaleinu,
— vSechny pevné indikatory byly spole¢né rozetieny ve tfeci misce,
— sm&s indikatord byla rozpusténa v destilované vod& a objem roztoku byl doplnén na 200 cm®,

4. Vypocitej hmotnostni zlomek (v %) bromthymolové modfi v pevné smési indikatori.

W= %0
body

5. Sumarni vzorec bromthymolové modii je Co7H28Br,0sS. Vypocitej jeji molarni hmotnost.

M(C) = 12,0 g/mol M(H) = 1,0 g/mol M(O) = 16,0 g/mol
M(N) = 14,0 g/mol M(S) = 32,1 g/mol M(Br) = 79,9 g/mol
M=.............. g/mol

6. Vypocitej latkové mnozstvi bromthymolové modii pouzité pro pfipravu Yamadova univerzalniho
indikatoru.
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7. Vypocitej molarni koncentraci bromthymolové modfi v pfipraveném Yamadové univerzalnim
indikatoru.

C=.co0evvvnrnn... mol/dm?®
body
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PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Uloha 1 Varnéa kyselina

1. Doplnéna tabulka:

Reseni teoretické éasti krajského kola ChO kat. D 2016/2017.

18 bodu

Triviélni/zastaraly nazev

Systematicky nazev

Chemicky vzorec

kysli¢nik sificity oxid sificity SO,
kyz Zelezny disulfid Zeleznaty FeS,
kysli¢nik sirovy oxid sirovy SO;
vapenec uhli¢itan vapenaty CaCQOg3
hydrosifi¢itan vapenaty hydrogensiti¢itan vapenaty Ca(HSO3),

kazdy doplnény systematicky ndzev a chemicky vzorec 0,75 bodu, celkem 7,5 bodu

2. S+ 0, — SO,

3. 4FeS; + 110, — 2 Fe;,03 + 8 SO,

4. Vypocet:
V(SO,) = 350 m*
Vin(SO,) = 24,5 dm*/mol
A(S) = 32,1 g/mol
m(S) =?

V(S0,)  350m°
V_(SO,) 0,0245m*mol

n(S) = n(SO,) = 14286 mol
m(S) = n(S) - A(S) = 14286 mol - 32,1 g/mol = 458581 g = 459 kg

n(S0,) = =14286 mol

2 body

Zapis 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, celkem 4 body

1 bod

0,5 bodu
1 bod

5. Vypocet:

V(SO,) = 350 m®

Vin(SO,) = 24,5 dm*/mol

M(FeS;) = 120 g/mol

m(FeS;) =?

3
n(So,) = V0,) _ 350 n13 =14286 mol Zde se uz neboduje.
V. (SO,) 0,0245m*/mol

n(FeS,) = n(SZOZ) _ 14286 mol = 7143 mol 1 bod

m(FeS;) = n(FeS,) - A(FeS,) = 7143 mol - 120 g/mol = 857160 g = 857 kg 1 bod
Uloha 2 Hofeni 14,5 bodu
1. CgH100s vzorec 2 body
2. CsH1gO5 + 6 0,—— 6CO, + 5H,0 Zapis 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, celkem 4 body
3. CgH7N3O14 vzorec 2 body
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4. CgH7N30q1 + %02 — gNz + 6CO, + %HZO, nebo

4 CgH7/N3O1p + 90, ——> 6N, + 24 CO, +14 H,0
Zapis 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, celkem 4 body

24

9
5. Vypocet: 6 : 2 = 32 2,7 = Je tieba 2,7krat vice kysliku.

Uloha 3

FeAsS
Bi,S3
PbS
ZnS
CuFeS;
MoS;
FeS;

HgS

2 body
6. Bezdymny stfelny prach, stielna bavina, kolodiova bavlna, ... 0,5 bodu
Sira a jeji mineraly 7,5 bodu
A[R|S|E[N]JO|P | T
B[l [S[M[U|T|I
G|A|L|E|N]|I |T
S|F|A]|L|E|R
CH|{A|L |K|[O]|P R{I |T
L BID|E|NJ|I |T
P R{I |T
C
R|U[M|E [L|K|[A
A[R|G[E|N|[T|I [T

AgrS

kazdy radek doplnovacky 0,75 bodu, celkem 6,75 bodu

Kyz Zelezny patii mezi tzv. sulfidické mineraly.

Uloha 4

Dva neznaméeé vzorky

1. Doplnéna tabulka:

Latka = Chemicky vzorec

Systematicky nazev

A H,0, peroxid vodiku
B NaCIlO chlornan sodny
D NaCl chlorid sodny
Q Cl, chlor
X O, kyslik
Y Os ozon (trikyslik)
Z H.0O voda

tajenka 0,75 bodu

19,5 bodu

kazdy chemicky vzorec a systematicky nazev za 0,75 bodu, celkem 10,5 bodu
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2. Rovnice:
2H,0, — O, + 2H,0 zapis 2 body, vycisleni 1bod, celkem 3 body
30, — 203 zapis 1 bod, vycisleni 1bod, celkem 2 body

2NaOH + Cl; —— NaCIO + NaCl + H;0
Zapis 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, celkem 4 body

Uloha 5 Acidobazické indikatory 3,75 bodu
1. Fenolftalein

2. Thymolova modf

3. Bromthymolova modft

4. Nelze rozhodnout, roztok mohl byt zasadity, neutralni nebo slabé kysely.

5. Nebudeme pozorovat Zadnou barevnou zménu.

Kazda odpovéd’ 0,75 bodu, celkem 3,75 bodu

Uloha 6 Starnuti papiru 6,75 bodu
Doplnéna tabulka:
Faktor Vnitini  Vnéjsi
druh, kvalita a chemické slozZeni papiroviny X
teplota skladovani X
pouZita plniva, klizidla a barviva X

obsah 0zonu v ovzdusi
relativni vlhkost a Cistota prostfedi, ve kterém je papir skladovany
obsah oxidd siry a dusiku v ovzdusi

necistoty vnesené do papiru z provoznich vod a technologii X
svételnd energie X
biologicti skidci (plisné€, bakterie, hmyz) X

Kazda odpoved’ 0,75 bodu, celkem 6,75 bodu
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Uloha1l Neznamy acidobazicky indikator 30 bodti

Ukoly:
1. Vyplnéna tabulka:

Zkumavka | Barva roztoku po pi¥idani indikatoru pH
A fialova 10

¢ervena 4
oranZova 5
zelenomodra 8

6
7
9

Zlutozelena
zelena
modra

O MmO O W

kazdé policko 1,5 bodu, celkem 10,5 bodui body
10,5

2. Vyplnéna tabulka:

Barva roztoku po pridani neznamého indikatoru

PH bromthymolova mod¥ thymolova mod¥r

4 Zlutd Zlutd

5 Zluta Zluta

6 Zlutozelend Zluta

7 zelenomodra Zluta

8 modra Zlutéa (s mozny nadechem do zelena)

9 modra modra

10 modra modra

kazdé policko 1,5 bodu, celkem 10,5 bodii body
10,5
3.

Neznamy indikator: bromthymolova/thymolova mods.

Za spravné urceny indikator 3 body | body
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Doplnujict vkoly:
4.

Vypocet hmotnostniho zlomku:

60

W= =0,339 w=339%
5+12+60+100

celkem 1,5 bodii | body
15

5.

Vypocet molarni hmotnosti:
M=27-12,0 + 28:1,0 + 2-79,9 + 5-16,0 + 32,1 = 623,9 g-mol "’

celkem 1,5 bodii | body
15

6.
Vypocet latkového mnozstvi:
n=M_000 465 10%mol
M 6239

celkem 1,5 bodii | body
1,5

7.

Vypocet molarni koncentrace:

-5
C= ﬂ = M = 4,81'10_4 mOI'dm73
Vv 0,2

celkem 1,5 bodii | body
15
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POKYNY K PRIPRAVE PRAKTICKE CASTI

Roztoky Yamadova indikatoru, neznamého indikatoru a NaOH jsou studentim poskytnuty v kapacich
lahvickach Bralenka (50 ml ,,s nezaSpuntovanou kapaci vlozkou* pro Yamaduv indikator, 25 ml pro
nezndmy vzorek a NaOH). Daji se koupit nebo objednat v 1ékarn¢:

1. Priprava Yamadova univerzalniho indikatoru

Yamadiiv indikator® byl krajskym komisim zaslan v praskové podobé, tedy uz namichand smés
Ctyf indikatori ve spravném poméru. Tato smés se rozpusti v piedepsaném mnozstvi ethanolu
(100 ml ethanolu® na 180 mg smési). Kazdy student obdrzi 20 ml tohoto ethanolového roztoku
Vv kapaci lahvicce bez kapaci vlozky (neutralizaci a fedéni vodou studenti d€laji sami).

Doporucujeme predem namichat trochu Yamadova univerzdlniho indikatoru (vCetné ptidavku
roztoku NaOH do zeleného zbarveni a doliti destilované vody) a ovéfit, ze jeho barevné formy
v roztocich o pH = 4 az 10 odpovidaji Tabulce B v zadani.

Bralenku s indikatorem zneutralizovanym do spravného odstinu maji soutézici k dispozici jako
ukézku.

2. Piiprava vzorku ,,neznamého indikatoru*

Jako ,neznamy indikdtor* obdrzi soutézici roztok bromthymolové nebo thymolové modfi
(indikétory byly krajskym komisim zaslany v praskové podobé). Na piipravu 200 ml roztoku
navazte vzdy 80 mg indikatoru, navazku rozpustte ve 100 ml ethanolu?* a doplite 100 ml
destilované vody. (Pokud by mél roztok bromthymolové modfi odstin do zelena, po kapkach
piidavejte 0,01M HCI do zlutého zbarveni.) VSichni soutézici tak obdrzi zluté zbarveny nezndmy
vzorek a mohou mit podezieni na 3 rizné indikatory.

Na jedno stanovisté bude potieba asi 10 ml roztoku indikatoru (pfikapavat se bude do 7 zkumavek).

3. Piiprava roztoki o pH =4 az 10
Z&ci budou v ramci Glohy pouZivat roztoky o pH = 4, 5, 6, ... 10. K jejich ptipravé je doporuéeno
uzit Brittoniiv-Robinsontv pufr, ktery je roztokem kyseliny borité (HsBOs, ¢ = 0,04 mol dm™),
kyseliny fosfore¢né (HsPOy, ¢ = 0,04 mol dm™) a kyseliny octové (CH;COOH, ¢ = 0,04 mol dm™).
Na pozadované pH se tento roztok upravi piidavkem roztoku NaOH o koncentraci 0,2 mol dm.

Y Yamadiiv indikétor je smés &tyk acidobazickych indikatort: thymolova modf 5 mg, methyl&erven 12 mg, bromthymolova
modt 60 mg, fenolftalein 100 mg. Tato smés se rozpusti ve 100 ml ethanolu, zneutralizuje 0,1M roztokem NaOH do tmavé
zelené barvy a nafedi 100 ml destilované vody.

? Pro rozpusténi indikatoru lze pouZit i technicky lih.
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V tabulce 3 jsou uvedena mnozstvi roztoku NaOH, které je tfeba pridat ke 100 ml roztoku kyselin
pro dosazeni poZadovaného pH.

Tabulka 3:
pH 4 5 6 7 8 9 10
VNaon / ml 24.2 348 419 52,5 60,3 68,1 78,0

Na jedno stanovisté bude spotieba piiblizn¢ 10 ml kazdého z roztokti o pH =4 az 10 (vyska sloupce
roztoku ve zkumavce 3 cm odpovida piiblizné 5 ml, kazdy roztok bude v Uloze pouZit dvakrat).

Konkrétni priklad postupu pripravy roztoku:

Do litrové odmérné bariky bylo nasypano 2,48 g H3BOg3, odpipetovano 2,7 ml 85% roztoku H3POy,
2,3 ml 99% roztoku CH3COOH a doplnéno destilovanou vodou po rysku. Do druhé litrové
odmérné banky bylo nasypano 8,00 g NaOH a doplnéno destilovanou vodou po rysku. Nasledné
bylo do kadinky (250 ml) odméfeno pomoci odmérného valce 100 ml roztoku kyselin a z 50ml
byrety piidano podle Tabulky 3 tolik roztoku NaOH (c = 0,2 mol dm ™), aby vysledny roztok mé&l
pozadované pH. Pro pH = 7 a vyssi nutno ptidavat roztok NaOH nadvakrat. Z kadinky byl roztok
ptelit do zasobni lahve, kddinka vypldchnuta malym mnozstvim zdsobniho roztoku kyselin a dale
bylo mozné pokracovat piipravou dalsiho roztoku o jiném pH.
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