Iﬁr Ustredni komise

Chemicke olympiady VSCHT PRAHA

i OCHEMICKA

OLYMPIADA

56. rochnik
2019/2020

SKOLNI KOLO
Kategorie D

Prakticka cast - Zadani
30 bodu



Praktickd ¢&dst skolniho kola ChO Kat. D 2019/2020: ZADANI Soutézni ¢islo

PRAKTICKA CAST 30B0ODU

Autor Ing. Jan Grégr
Technickd univerzita v Liberci

PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D.
Technickd univerzita v Liberci

Mgr. Martin Slavik, Ph.D.
Technickd univerzita v Liberci

Recenze RNDr. Ludék Mika, Ph.D.
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckd fakulta UK
Gymndzium Dr. A. Hrdlicky, Humpolec

RNDr. Ing. Petr Distler, Ph.D. et Ph.D.
Gymndzium Altis, Praha 10
Fakulta jadernd a fyzikGIné inZenyrskd, CVUT

Mgr. Magda Zemankova
ZS Sumice

Letosni ro¢nik chemické olympiaddy je zaméren na soli. MdZeme fici, Ze budete sledovat soli ze vSech stran. V praxi
Casto stojime pred problémem Zzjistit, co je obsazeno ve vodé i vyrobku za chemické slouceniny a jaké mnozstvi
téchto latek tam je. Ke zjiSténi druhu latek slouzi kvalitativni analyza a ke zjisténi mnoZstvi analyza kvantitativni.
Dnes je mozné ke zjisténi druhu i mnozstvi chemickych sloucenin pouzit pristroje, které nam s velikou presnosti vse
urci.

Nase badani bude zaméreno na vzajemné reakce soli a na zakladé znalosti téchto reakci budete v dalSich kolech
urcovat, co se skryva v jednotlivych zkumavkach za kationty. Vénujte tedy nalezitou pozornost viem reakcim, které
si ve Skolnim kole provedete. Nastudujte si, co se déje pfi rozpousténi soli ve vodé, kdy dochazi k viditelnym
chemickym reakcim. Pozorujte tvorbu srazenin, vznik zakalu, zménu barvy, pfipadné sledujte Unik plynu.

VSe si dobre zapiste do tabulky v pracovnim listu a nez tabulku odevzdate, tak si udélejte kopii pro opakovani. U
kazdé reakce si napiSte chemickou rovnici a zamyslete se nad tim, co tvofi zakal, srazeninu nebo z ¢eho vznika
unikajici plyn. Urcit nezndmy kation ve vzorku je detektivni ¢innost, u které je tfeba kombinovat a myslet jako pfi
Sachové partii. Tak vam drzime palce.



Praktickd ¢&dst skolniho kola ChO Kat. D 2019/2020: ZADANI Soutézni ¢islo

Uloha1 Plamenové zkousky kationtti 3 body

Historie urcovani kationtll pomoci cinidel a plamene je starSi nez 150 let. | my se mUzeme vratit do roku 1869
a znovu objevit kouzlo davné analytické chemie.

Pomiicky:

e  6oznacenych zkumavek se vzorky (Li*; Na*; K*; Ca?*; Cu®; Fe*)
e 6 kancelarskych svorek

e  2kadinky 100 ml

e  chemické klesté nebo pinzeta

o  zapalky

Chemikalie:

e 5% oztok LiCl (Li*)

e 5% roztok NaCl (Na*)
e 5% roztok CaCl, (Ca%)
e 5% roztok CuCl, (Cu®)
e 5% roztok KCI (K")

e 5% roztok FeCls (Fe*)

Pracovni postup:

1) Rozlozenim kancelarskych svorek si vytvorte ocka pro vlozeni roztoku (viz obrazek nize) a vlozte je do jedné
z kadinek.

N\

A

2) Zapalte kahan a ocko dukladné opalte v plamenu kahanu, nesmi byt patrna jina barva nez modra. Pro kazdy
vzorek pouzijte novou svorku.

3) Ponorte ocko do zkumavky se vzorkem a vlozte ho do nesvitivého plamene asi ve 2/3 jeho vysky, pozorujte
zabarveni plamene.

4) Pouzité svorky a vypalené zapalky odkladejte do druhé kadinky.

Pozorovani si zapiSte do Tabulky 1 v pracovnim listu.
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Uloha 2 Kvalitativni analyza kationtd 27 bodti

Pomiicky:

8 oznacenych zkumavek se vzorky (Li*; Na*; K*; Ag*; Ca*"; Cu®'; Fe*; Fe*)

6 oznacenych zkumavek s Cinidly (5% NaCl; 5% NaBr; 5% Na,COs; 5% Kl; 2% NaOH; Skrobovy maz)
10 prazdnych zkumavek

2 stojany na zkumavky (pripadné kadinka na odkladani zkumavek)

kartacek na zkumavky

stfi¢ka s vodou

Chemikalie:

5% roztok LiCl (Li*)
5% roztok NaCl (Na*)
1% roztok AgNOs (Ag*)
5% roztok CacCl, (Ca?)
5% roztok CuCl, (Cu?")
5% roztok KCI (K*)

5% roztok FeCls (Fe*)
5% roztok FeSQ, (Fe?)
5% roztok NaCl; NaBr; Na,COs, K
2% roztok NaOH
Skrobovy maz

Pracovni postup:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

Pfed sebou mate 8 zkumavek se vzorky a 6 zkumavek s ¢inidly.
Do 5 prazdnych zkumavek si nalijte cca 1 cm roztoku jednoho z kationtd.

Postupné do jednotlivych zkumavek prikapavejte cinidla (cca 0,5 cm ¢inidla) a pozorujte pripadné zmény.
Barevné zmény a pfipadny vznik sraZeniny zapiste do Tabulky v pracovnim listu. Pokud nedojde k viditelné
zméné policko vodorovné proskrtnéte.

Do paté zkumavky s jodidem jesté pridejte nékolik kapek roztoku Skrobového mazu. Opét zapiste barevné
zmény do Tabulky.

Opakujte body 2-4 tak dlouho, az bude Tabulka 2 a 3 kompletné vyplnéna.

Zapiste vybrané chemické rovnice do Tabulky 4 v pracovnim listu a dopliite text.
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PRACOVNI LIST

Soutézni cislo

30BODU

Uloha1

Plamenové zkousky kationtu

3 body

KATION

POZOROVANI - ZAPISTE BARVU PLAMENE

Li*

Na*

K+

Cu*

Ca2+

Fe3*

Tabulka 1: Plamenové zkousky

body:
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Uloha 2

Kvalitativni analyza kationtu

Soutézni cislo

27 bodu

KATION/CINIDLO

CHLORID

BROMID

UHLICITAN

HYDROXID

Li*

Na*

Ag*

K+

Ca2+

Cu®

Fe?*

Fe**

Tabulka 2: Zkumavkové reakce kationtu s Cinidly

body:

KATION/CINIDLO

JODID

PO PRIDANi SKROBOVEHO MAZU

Li*

Na*

Ag'

K+

Ca2+

Cu2+

Fe2+

Fe3*

Tabulka 3: Zkumavkové reakce kationtd s Cinidly

body:
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AgNO; + NaCl —

AgNO; + KI —

Cu* + I -

Fe¥* + I —

body:
a) Skrobovym mazem jste dokazali pHtOMNOSt.........cvvviviviiiieeeeieieee e, , ktery vznikl
OXIDACI - REDUKCI (nehodici se SKrtnéte) z .........coeceveuueumeuneuneennanns
b) Toznamena, ze kationty Cu?* aFe¥* semusely .......ccevviviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee
body:

Tabulka 4: Doplnéni rovnic a netplnych vét
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,9427
6,941 9,0122 i — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . 5 6 7 8 9 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi e olllLs [l | Ar
1,00 120 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hof¢ik inil Femil il
o orei .8 Iv.B V.B VLB VIL. B ViIl. B VIIl. B VIIL. B 1.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||[..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||l.Mn]||..Fe |||.,Co ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 1,50 1,60 160 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd" Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 n2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 140 140 130 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
=Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||.Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi |||..Po |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 'I'I3N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanoy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|.Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm|||.Md|[|..NO |||...LF
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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