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Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. C 2017/2018.

DULEZITE UPOZORNENI

1. Nejsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim zaregistrujte na webovych strankach ChO a
prihlaste se na kategorii C Chemické olympiady.

2. Jsem registrovan na webovych strankach ChO:
https://olympiada.vscht.cz

Do 31. fijna 2017 se prosim prihlaste na kategorii C Chemické olympiady.

Podrobny navod k provedeni registrace a pfihlaSeni na soutézni kategorii
naleznete na zminénych webovych strankach ChO v sekci Organizace ChO
pod zalozkou Pro studenty.

UCitele prosime, aby studenty vyzvali k registraci. Pokud student registraci
neprovede, Clenové krajské komise studenta v databazi ,neuvidi“ a nebudou
ho moci vybrat do krajského kola.


https://olympiada.vscht.cz/
https://olympiada.vscht.cz/

Uvodni informace ke $kolnimu kolu ChO kat. C 2017/2018.

Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupriaci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti primyslové chemie
vyhlasuji 54. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA
2017/2018
kategorie C
pro Zaky 1. a 2. ro¢niki stiednich $kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet ta-
lentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zdjem o chemii a vést zaky
k samostatné préci.

SoutéZ je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a poiada se kazdoroéng. Cleni se na 5 ka-
tegorii a 3 — 5 soutéznich kol. Vyvrcholenim soutéZe v ramci kategorie A je ucast vitéza Narodniho
kola ChO na Mezindrodni chemické olympidadé (IChQO) a v ramci kategorie E na evropské soutézi
Grand Prix Chimique (GPCh), ktera se kon& jednou za 2 roky. Nejlepsi fesitelé krajskych kol maji
moznost z(c¢astnit se oblibenych Letnich odbornych soustiedéni ChO — Béstvina (Www.bestvina.cz)
nebo Béstvinka (Www.bestvina.cz/p/bestvinka).

Ceské vysoké skoly s chemickymi obory obvykle nabizeji prominuti piijimaci zkousky
uchazectum, ktefi se stali ispéSnymi fesiteli Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E,
ptipadné B. Nékteré vysoké Skoly s chemickymi obory nabizeji prominuti pfijimaci zkousky ucha-
zeCum, kteti se zucastnili Krajského nebo Narodniho kola ChO v kategorii A a E, ptipadné B.

Aktualni informace o moznosti prominuti pfijimaci zkousky pro konkrétni studijni obor a
pro dany skolni rok naleznete na internetovych strankach vybrané vysoké skoly.

Rada vysokych $kol nabizi stipendia pro své studenty z fad Gi¢astniki ChO. Informaci o ta-
kovych stipendiich naleznete v aktudlnim stipendijnim fadu vybrané vysoké skoly.

VSCHT Praha nabizi u¢astnikiim Narodniho kola ChO aktivaéni stipendium. Toto stipendi-
um pro studenty prvniho ro¢niku ¢ini maximaln¢ 30 000 K¢ a je podminéno splnénim studijnich
povinnosti. Stipendium pro nejuspés$ngjsi fesitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pti Fa-
kultd chemické technologie VSCHT Praha. Uspésni fesitelé Narodniho kola ChO piijati ke studiu
na této fakult€ mohou zazadat o stipendium pro prvni ro¢nik studia. Nadacni fond E. Votocka po-
pendium ve vysi 10 000 K¢ béhem 1. ro¢niku studia.’

Utastnici Narodniho kola chemické olympiady kategorie A nebo E, ktefi se zapisi do prvni-
ho ro¢niku chemickych obort na Ptirodovédecké fakult¢ Univerzity Karlovy, obdrzi pifi splnéni
studijnich povinnosti umoziujicich postup do druhého ro¢niku mimotadné stipendium ve vysi
30 000 Ke¢.

Celostatni soutdz fidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim ié-
dem. Na uzemi kraju a okresti #idi Chemickou olympiadu krajské a okresni komise ChO. Organiza-
tory krajského kola pro zéky stfednich Skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami,
krajskymi ufady a pobo¢kami Ceské chemické spole¢nosti a Ceské spoleénosti primyslové chemie.
Na skolach tidi Skolni kola feditel a povéteny ucitel (garant Skolniho kola).

! Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukonceni 1. semestru 4000 K&, po ukon&eni 2. semestru
6000 K¢. Vyplata je vazana na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mtze nadacni fond na stipendia rozd¢lit az
40 000 K¢ v jednom roce.
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V souladu se zasadami pro organizovani soutézi je pro vedeni skoly zavazné, v pfipad¢ za-
jmu studentit o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, piipadné zabezpecit ucast studen-
th v této soutézi na jiné skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich ve tfech ¢astech:

a) studijni,

b) prakticka (laboratorni),

€) kontrolni test §kolniho kola.

V této brozuic jsou obsazeny soutézni ulohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
pro kategorii C. Autorska feseni téchto tloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim jsou obsa-
hem samotného souboru. Ulohy vyssich kol budou vydany také v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu studijni ¢asti $kolniho kola:

Karel VYBORNY Kat.: C, 2017/2018
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje ucitel chemie (dale jen povéieny uéitel),
kterého touto funkci povéfi feditel skoly.

Reditel 8koly vytvaii piiznivé podminky pro propagaci, Gsp&sny rozvoj i priabéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelit hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem (garantem Skolniho kola) opravi vypracované
ulohy soutézicich podle autorského feseni a kritérii hodnoceni iloh pfedem stanovenych UK ChO,
ptipadné krajskou komisi Chemické olympiady, alohy zhodnoti a seznami soutézici s jejich sprav-
nym fesenim.

Povéteny ucitel (garant Skolniho kola) spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutéZzicich,

b) pteda vysledky Skolniho kola organizatorim kola vyssiho,

¢) navrhne na zakladé zhodnoceni vysledki nejlepsi soutéZzici k ucasti v dalsim kole,

d) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Ustiedni komise Chemické olympiady dékuje vSem uciteliim, Fediteliim $kol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na pribéhu Chemické olympiady podileji.
Soutézicim pak preje mnoho uspéchii pri reseni soutéznich uloh.
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HARMONOGRAM 54. ROCNIKU ChO PRO KATEGORII C

Podrobny harmonogram soutéze spolecné s podrobnymi instrukcemi pro poradatele soutéze bude
zvetejnén na webu Chemické olympiady na zacatku tijna 2017, poté, co bude 20. 9. 2017 odsouhla-
sen na schiizi komise Chemické olympiady.

Studijni ¢ast Skolniho kola: zaf1 2017 — biezen 2018
Kontrolni test Skolniho kola: 22.3.2018
Krajske kolo: 18. 4. 2018

Letni odborné soustiedéni — Béstvina 2018 30. 6. — 14. 7. 2018, Béstvina
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE ChO 2017/2018

Pravidelné aktualizovand verze kontakti je dostupna na webu ChO https://olympiada.vscht.cz/cs/
v sekci Kontakty.

krai Predseda instituce kontakt
) Tajemnik
Oddéleni stopove prvkove analyzy
Ustav analytické chemie AVCR tel.: 241 062 487
RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Videriska 1083 jkratzer@biomed.cas.cz
Praha 142 20 Praha 4
Stanice pfirodovédcl
Michal Hrdina DDM hl.m. Prahy tel.: 222 333 863
Drtinova 1a hrdina@ddmpraha.cz
150 00 Praha 5
Katedra chemie PedF UK .
RNDr. Marie Vasileska, CSc. M. D. Rettigové 4 tme;}izezvlazi(l)gsﬁ?@seznam cz
116 39 Praha 1 ’ '
Strfedocesky
VSCHT Praha tel-
Ing. Hana Kotoucova Technicka 5 haHa kotoucova@vscht.cz
166 28 Praha 6 - Dejvice ' '
Gymnazium .
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Jirovcova 8 Itieclh.t(3@87 ??;58
371 61 Ceské Budgjovice gymi.
JihoCesky
DDM .
Ing. Miroslava Cermakova U Zimniho stadionu 1 tceel-rhse?lfosgéfj%j%cb cz
370 01 Ceské Budéjovice )
Masarykovo gymnazium .
Magr. Jana Brichtova Petakova 2 tel"|377 270 874
301 00 Plzefi pertlova@mgplzen.cz
Plzefisky Krajské centrum vzdélavani a
e A jazykova skola tel.: 377 350 421
RNDr. Jiri Cais 5. kvétna 42 cais@kcvjs.cz
301 00 Pizen
Gymnazium Cheb .
Mgr. Zuzana Habétinkova Nerudova 2283/7 :lea{BeZt?ngks\?:@S)égr%a?Sb cz
350 02 Cheb '
Karlovarsky
Krajsky ufad Karlovarského kraje . .
Ing. Pavel Kube&ek Zavodni 353/88 tel.: 354 222 184,736 650 096
360 21 Karlovy Vary pavel.kubecek@kr-karlovarsky.cz
Gymnazium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Alena Hrebikova Staré 99 b c2
) 400 11 Usti nad Labem — Severni terasa oy :
Ustecky
Gymnézium a SOS dr. Vaclava Smejkala .
Ing. Helena Mudrochova Stara 99 trﬁtdzgghgsg ézom_ul cz
400 11 Usti nad Labem — Severni terasa 9y ’
Katedra chemie FP TU .
PhDr. Bofivoj Jodas, Ph.D. Halkova 6 tel.: 485 104 412
261 17 Liberec borivoj.jodas@volny.cz
Liberecky
DDM Vétrnik .
Bc. Natalie Kresslova Riegrova 16 tel. ?8?( 102|433’ 602 4|69 162
461 01 Liberec natalie.kresslova@ddmliberec.cz
Prirodovédecka fakulta UHK .
RNDr. Veronika Machkova, Ph.D. Rokitanského 62 tel.: 6(.)3 539 197
500 03 Hradec Kralové Veronika.Machkova@uhk.cz
Kralovéhradecky

Mgr. Dana Berakova

Skolské zafizeni pro DVPP KHK
Stefanikova 566
500 11 Hradec Kralové

tel.: 725 059 837
berakova@cvkhk.cz



https://olympiada.vscht.cz/cs/databaze/
mailto:hana.kotoucova@vscht.cz
mailto:natalie.kresslova@ddmliberec.cz
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MUDr. Ing. Zdenék Bures

II. Interni gerontometabolicka klinika
Fakultni nemocnice Hradec Kralové

tel.: 605 558 694

Sokolska 581 Bures.Zdenek@seznam.cz
- 500 05 Hradec Kréalové
Pardubicky
DDM Alfa .
Sona Petridesova Druzby 334 teel't.riggioz\gs@agdamalfa cz
530 09 Pardubice-Polabiny Il P :
Gymnazium Jihlava .
Mgr. Lenka Fasorova Jana Masaryka 1 It((ea:ii(;fzalsgr%\?g@?sgymnaziumjihlava cz
586 01 Jihlava ’
Vysoc€ina

Mgr. Sarka Pospichalova

Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava

tel.: 737 329 850
sarkapospichalova@gymnaziumjihlava.cz

RNDr. Valerie Richterova,
Ph.D.

Gymnazium Brno
Krenova 36
602 00 Brno

tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz

Jihomoravsky

Mgr. Zderika Antonovicova

Stredisko volného ¢asu Luzanky
Lidicka 50
658 12 Brno — Lesna

tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@Iuzanky.cz

Ing. Michal Kovar

Fakulta technologicka
Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Vavreckova 275

tel.: 576 031 464
kovar@ft.utb.cz

Zlinsky 760 01 Zlin
ZS Zlin .
RNDr. Stanislava Ulcikova Slovenské 3076 el o1t élzgszlg\‘}enska o
760 01 Zlin )
PFF UP Olomouc,
o g Katedra analytické chemie tel.: 585 634 419
RNDr. Lukas Mdiller, Ph.D. tf. 17. listopadu 12, mlluk@post.cz
, 771 46 Olomouc
Olomoucky

RNDr. Karel Berka, Ph.D.

PfF UP Olomouc
Katedra fyzikalni chemie
tf. 17. listopadu 1192/12
771 46 Olomouc

tel.: 585 634 769
karel.berka@upol.cz

Mgr. Radovan Gaura

Gymnazium Petra Bezruce
Ceskoslovenské armady 517
738 01 Frydek-Mistek

tel.: 558 433 515
radovan.gaura@gpbfm.cz

Moravskoslezsky

Magr. Petra Litvikova

Stredisko pfirodovédcu
Ckalova 10
708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
petra.litvikova@svc-korunka.cz

Dalsi informace ziskate u tajemnice ChO:

Ing. Ivana Gergelitsova (tel: 734 762 046, e-mail: lvana.Gergelitsovd@vscht.cz) — do zaii 2017
RNDr. Zuzana Kotkova (tel. 725 139 751, e-mail: Zuzana.Kotkova@vscht.cz) — od zaii 2017

Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice

Podrobnéjsi informace o
https:\\olympiada.vscht.cz

ChO a Uulohdch minulych

VSCHT Praha

ro¢niku

ziskdte na strankach

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spole¢nosti. Informace
0 asociaci a spoluvyhlasovateli ChO Ceské chemické spole¢nosti naleznete na internetovych stran-

kach www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v ¢estin€ jsou Chemické listy. Bulletin,
ktery vychazi ¢tytikrat rocné je dostupny z http://chemicke-listy.cz/Bulletin
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Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. C 2017/2018.

Auto# Mgr. Petra Kiuihrova, Ph.D. (odbornéa recenze)
Katedra fyzikalni chemie, PFF, UP Olomouc

Mgr. Marie Zgarbova, Ph.D.
Katedra fyzikalni chemie, PFF, UP Olomouc

Recenze RNDr. Pavel Teply, Ph.D. (odborna recenze)
Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, PFF, UK

Mgr. Ludék Mika (pedagogicka recenze)
Gymndazium dr. A. Hrdlicky Humpolec

Mili fesitelé Chemické olympiady kategorie C,

Vv leto$nim rocniku chemické olympiady se zaméftite na biogenni prvky. Obecnymi vlast-
nostmi a vyznamem pro Zivé organismy se budete zabyvat u vSech biogennich prvki. Podrobnéji se
zamgéfite na 4 prvky: Fe, Zn, Ca, Mg, a to nejenom na jejich vyznam pro zivé organismy, jejich vy-
skyt v pfirod€, vyznamné slouéeniny odvozené od téchto prvki, ale samoziejmé i na jejich chemic-
ke vlastnosti.

Déle jsme pro vas vybrali nékolik konkrétnich témat, kterym byste méli vénovat pozornost:
1. Nazvoslovi anorganickych sloucenin, nazvoslovi podvojnych soli a hydrata (systematické, trivi-
alni ndzvy, ndzvy vyznamnych mineralll studovanych prvki),
stechiometrické vypocty; empiricky a molekulovy vzorec latky,
vyznamné reakce biogennich prvkd,
vyc¢islovani chemickych rovnic véetné iontovych rovnic,
vypocéty z rovnic,
elektronova konfigurace prvkl véetné elektronové konfigurace ionti.

Uspé&sné zvladnuti viech tiloh pieji autorky.

IS

Doporudend literatura:

1. J. Vacik a kol.: Piehled stfedoskolské chemie, SPN Praha 1999, str. 45 — 64, téma prostupuje
celou ucebnici.

2. A. Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyfletda gymnazia, 1. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998, 3.
oprav. vyd..

3. A.Marecek, J. Honza: Chemie — Shirka piiklada, Proton 2001.

4. B. Kabelova, I. Pilatova, A. RiZicka: Nazvoslovi anorganickych sloucenin a zaklady chemic-
kych vypoéta, VUTIUM 2004, str. 27 (ndzvoslovi podvojnych soli)

5. F. Kasparek, R. Pastorek, Z. Sindelaf, F. Biezina: Anorganicka chemie, Univerzita Palackého
v Olomouci 2001, str. 219-227, 321-334, 380-384 (vapnik, hoi¢ik, zelezo, zinek).
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Uloha 1 Vyskyt a vlastnosti biogennich prvkui 20 bodt

Dosud je znamo 118 chemickych prvki, z nichz kolem 90 se na Zemi vyskytuje pfirozené, ostatni
byly pfipraveny uméle. Na tvorbé zivych organismu Se jich vSak podili jen asi 28. Podle zastoupeni
prvku v organismu mizeme biogenni prvky rozdélit na dvé zakladni skupiny: Prvky makrobiogen-
ni (makroelementy), které v organismech pievazuji a prvky mikrobiogenni (mikroelementy, nékdy
také prvky stopové), které se vyskytuji v mensiné. Pfesné funkce a zastoupeni konkrétnich prvka
jsou pro kazdy organismus specifické.

1. Pritadte prvky: Cu, I, N, Ca, Mo, Se, Na, Cl, Si, O, Mg, V, C, P, Fe, Mn, H, B, F, Co, S, Zn,
K, Cr do skupin A — G podle nasledujiciho textu (kazdy prvek ze seznamu se vyskytuje alespoii
V jedné skupiné¢).

Sest prvki (A) ze skupiny makrobiogennich prvk ma v Zivych organismech nenahraditelnou roli.
Jsou totiz zakladni stavebni jednotkou proteinti, lipidii, sacharidl, nukleovych kyselin, enzymt a
vitamind, pfiemz Ctyfi nejvice zastoupené prvky (B) z této skupiny tvoii az 99 % z hmotnosti or-
ganismu. Do skupiny makroelementd muzeme dale zatadit také 2 alkalické kovy, 2 kovy alkalic-
kych zemin (C) a jeden prvek nekovového charakteru (D). Do skupiny mikroelementd pak patii 8
kovu (E), 2 polokovy (F) a 3 nekovy (G).

skupina prvky

QMMOoIO|m|>

2. Srovnejte toto zastoupeni prvka v organismu se zastoupenim prvkid ve vesmiru a na Zemi.
a) Uvedte 5 prvki nejvice zastoupenych ve vesmiru v potadi od nejvice zastoupeného.
b) Uvedte 5 prvki nejvice zastoupenych v zemské kiife v poradi od nejvice zastoupeného.

3. U uvedenych biogennich prvki napiste jejich vyznam v lidském organismu.

prvek \ vyznam
C

P

K
Ca
Mg
Fe
Zn

I

4. Na zékladé¢ nize uvedeného textu zapiste a vycislete reakce 1 — 3 a napiste znacky prvkl a vzorce
sloucenin H — K.

Biogenni prvek H se nachazi v kostech a zubech jako soucast slouceniny nazyvané hydroxylapatit.
Prvek H neslouzi jenom jako stavebni prvek Zivych organismu, ale nachazi uplatnéni i pii stavbé
budov ¢i pti vzniku charakteristické vyzdoby jeskyni. Ve stavebnictvi je jednim ze z&kladnich ma-
terialti palené vapno (I) vyrabéné termickym rozkladem vapence (reakce 1). ,,HaSenim® paleného

4
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vapna vodou (reakce 2) vznika hasené vapno (J), jez je hlavni slozkou malty. To, Ze malta ztuhne,
je zpusobeno reakci haseného vapna se vzdusnym oxidem uhli¢itym. Pfi tuhnuti malty vznika slou-
¢enina K, kterd je i1 zdkladnim stavebnim prvkem krapnikt. Krapniky vznikaji vratnou reakci slou-
¢eniny K s vodou a oxidem uhli¢itym za vzniku hydrogenuhli¢itanu prvku H (reakce 3).

Uloha 2 Vypoéty

21 bodu

1. Zelezo se v piirodé vyskytuje ve velkém mnoZstvi mineraltl. Porovnejte nasledujici mineraly
podle obsahu zeleza. Obsah Zeleza vyjadiete v hmotnostnich procentech a mineraly setad’te.

vzorec

obsah Fe (%) poiadové Cislo*

andradit | CasFe,(SiO4)3
magnetit | Fe304
garavellit | FeSbBiS,
ferdisilicit | FeSi,
siderazot | FesN,

siderit FeCO3
hematit Fe,O3

pyrit FeS,

Vv

2. Neznadmy mineral ma nasledujici hmotnostni slozeni: 14,08 % drasliku, 8,75% hoi¢iku, 38,29%

chloru a 38,88 % vody.

a) Urcete vzorec tohoto mineralu.

b) Jaky je mineralogicky nazev tohoto mineralu? Jaky je systematicky nazev této slouceniny?

c) Jak se zméni hmotnostni sloZeni, budeme-li uvazovat bezvodou sul? Urcete hmotnostni
zlomky drasliku, hot¢iku a chloru v bezvodé soli.

3. Tavenim zelezné rudy, kterd obsahovala 50 % oxidu Zelezitého, s koksem ve vysoké peci se

vyrobilo 7 tun Zeleza.

a) Napiste a vycislete chemickou rovnici uvedeného déje (jako dalsi produkt vznika oxid uhel-

naty).

b) Vypodcitejte, kolik tun rudy bylo pouzito?
c) Jaka je elektronova konfigurace atomu zeleza (zapiSte pomoci konfigurace ptedchoziho

vzacného plynu)?

Uloha 3 Nazvoslovi

6 bodu

1. Doplite nasledujici tabulku. Napiste chemické sloZeni, chemicky ndzev, popt. ndzev mineralu

nebo trivialni nazev.

nazev mineralu, popr. trivialni nazev
dolomit

vzorec

systematicky nazev

epsomit

uhli¢itan hofe¢naty

fluoroapatit

CaF,

smithsonit
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Uloha 4 Chemické reakce biogennich prvku 13 bodu

1. V chemickych reakcich dopliite vzorce a nazvy chybéjici latek, a uvedené chemické rovnice
vycislete.
a) Mg(OH), + HF - A + H,0
b) Zn + H,S0,(zfedénd) - B+ H,
¢) MgCl, + H,0 - C + HCl
d) D + C + Si0, - CO + P, + CaSiO5

vzorec

dichlorid-oxid dihofe¢naty
fosfore¢nan vapenaty

2. Vytislete chemické rovnice a zapiste je véetné poloreakci oxidace a redukce.
a) Fe + HNO;(silné ziredéna, nizka teplota) —» Fe(NO3), + (NH,)NO3; + H,0
b) Fe?* + MnO; + H* - Fe3* + Mn?* + H,0
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Mili fesitelé,
prakticka ¢ast letosniho ro¢niku Chemické olympiady kategorie C bude dopliovat teoretic-
kou cast. Prakticka Cast se ponese v duchu analytické chemie, kdy se zaméfite na dikkazy a stanovo-
vani prvki vyskytujicich se v pfirodé¢ prirozené nebo vlivem ¢loveka. Pro plnéni zadanych tkola
budete potiebovat nasledujici znalosti:
1. Zéklady kvalitativni analyzy se zaméfenim na dikazy ionti,
2. zéklady kvantitativni analyzy se zaméfenim na titraéni metody,
3. vypoclty souvisejici s titraénim stanovenim prvkd.
Uspé&sné zvladnuti uloh pieji autorky.

Doporucena literatura:

1. H. Moravcova: Analyticka chemie — klasické metody, Pavel Klouda 1999, str. 44.

2. A. Berka, L. Feltl, I. Némec: Pfirucka k praktiku z kvantitativni analytické chemie, SNTL/Alfa
1985.



Zadani praktické ¢asti Skolniho kola ChO kat. C 2017/2018.

Uloha 1 Dukazy iontli a uréeni slozeni neznamého vzorku 15 bodu

Chemicky rozbor latek je jednim ze stézejnich kol chemie. Analyza vzorku latek ¢i smési je vét-
Sinou tvofena dvéma kroky. V prvnim kroku, tzv. kvalitativni analyze, se provadi ur¢eni pfitomnos-
ti jednotlivych slozek (prvkd, ionti ¢i funkénich skupin) v analyzovaném vzorku. Druhy krok, tzv.
kvantitativni analyza, zahrnuje stanoveni mnozstvi jednotlivych slozek vzorku. Vasim tkolem bude
jednoduchymi postupy a s béznymi chemikaliemi dokazat pfitomnost iontt, které se ve vodach vy-
skytuji pfirozené a nebo se do vod mohou dostat vlivem ¢loveka.

Ukol

e Proved'te predepsané reakce iontll se zadanymi Cinidly a napiste iontové rovnice probihajicich
reakci.

e Na zakladé¢ ziskanych vysledkl urcete slozeni nezndmého vzorku (vzorek obsahuje jeden kation
a jeden anion).

Pomiicky (pro jednoho soutéZiciho):

e stojan na zkumavky e Kkartacek na myti
e ochranné rukavice e 6 kapétek (do kazdého roztoku jedno)
e 10 zkumavek na provadéni reakci e stficka s destilovanou vodou.

kadinka 250 ml na odpad

Chemikalie (pro jednoho soutéZiciho):

e vzorky znamych iontl: 5 oznafenych e zkumavka s nezndmym obsahem oznace-
zkumavek s ionty (Ca**, Cu®, Ag’, CI, na jako ,,vzorek*
S04%)

Pomiicky (do skupiny az 4 soutéZicich):

e lihovy fix na popis zkumavek e 6 kapatek (do kazdého roztoku jedno)

Chemikalie (do skupiny aZ 4 soutéZicich):
e roztoky ¢inidel: H,SO4, NaOH, Kl, K,CrO4, AgNO3, BaCl,

Pracovni postup (pied vlastni praci dikladné prostudujte pracovni list):

1. Kdispozici mate 5 vzorkl iontdl a va$im tkolem je postupné vyzkouset jejich reakce se zada-
nymi ¢inidly dle Tabulky 1 a 2 (viz pracovni list).

2. Celkem proved'te 10 reakci odpovidajici volnym poli¢ktiim v Tabulce 1 a 2 (viz pracovni list).
Vsechny reakce provadéjte v ochrannych rukavicich!

3. Jednotlivé reakce provadéjte ve zkumavce v malém mnozstvi (cca 1 — 2 cm roztoku do zku-
mavky). V piipad¢, ze na pfidavani roztokl pouzivate kapatko, dbejte na to, abyste ho nepouzi-
vali pro vice roztokt a tim si nezkreslili vysledky!

4. Do tabulek 1 a 2 zaznamenejte sva pozorovani (vznik sraZeniny, barva srazeniny, zména zbar-
veni apod.). Tento prehled vam bude slouzit pii ur€eni slozeni nezndmého vzorku.

5. Rovnice probihajicich reakci zapiste v iontovém tvaru do Tabulky 3 v pracovnim listé.

6. Zkumavka oznacend jako ,,vzorek* obsahuje stl tvofenou ionty, jejichZ pfitomnost jste jiz do-
kazovali v predchozi ¢asti ulohy. Vasim tkolem je provést potiebné reakce a urcit o jakou sul se
jedna. PredloZeny nezndmy vzorek obsahuje pouze jeden kation a jeden anion.
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Otazky a ukoly (odpovézte do pracovniho listu):
1. Své pozorovani zaznamenejte do tabulek 1 a 2 v pracovnim listu.
2. Do tabulky 3 zapiste rovnice probihajicich reakci v iontovém tvaru.

3. Urcete slozeni nezndmého vzorku.

Uloha 2 Chelatometrické stanoveni Zn?* iont 25 bodu

O biologickém vyznamu zinku se dlouho nevédelo, nebot’ télo dospelého ¢lovék obsahuje asi jen
2 g tohoto prvku. Zinek jako biogenni prvek je nezbytny pro spravnou funkci fady enzymu. Zinek,
stejné jako vapnik a hoi¢ik, mizeme nalézt ve vode¢. Na rozdil od vapniku a hotciku, je vsak obsah
zinku velmi nizky a ¢ini kolem 0,02 mg/l. Pokud se zinek vyskytuje ve vodé ve vyssi koncentraci,
jedné se vétsinou o znecisténi vod v disledku vyroby chemickych latek ¢i 1é¢iv. Takto zneciSténa
voda sice neptedstavuje pro ¢lovéka nijak velké riziko, pro ryby a dalsi vodni organismy je ale bo-
huzel zna¢né toxicka. Vasim tkolem je stanovit obsah zinku v piedlozeném vzorku znecisténé vo-

dy.
Ukol
e Stanovte koncentraci Zn** v predlozeném vzorku.

Pomiicky (pro jednoho soutéZiciho):

e 2x titra¢ni banka 250 ml e maléd nélevka

e pipeta5 mil e kédinka 250 ml na odpad

e pipetovaci balonek, popt. nastavec e stficka s destilovanou vodou

e byreta 25 nebo 50 ml e laboratorni 1zicka nebo kopistka

Chemikalie (pro jednoho soutéZiciho):

e vzorek vody 25 ml e indikator eriochromova cerin T

e 125 ml Schwarzenbachova tlumivého e odmérny roztok Chelatonu III
pufru

Pracovni postup (pied vlastni praci dikladné prostudujte pracovni list):
1. Sestavte titra¢ni aparaturu sloZenou z byrety pfipevnéné€ na stojan a titracni baiky.

2. Do titra¢ni banky odpipetujte 5 ml vzorku, pfidejte 2,5 ml Schwarzenbachova tlumivého rozto-
ku (pH 10) a na $pic¢ku 1zicky indikatoru eriochromova ¢erii T, aby vznikl intenzivné Cerveny
roztok.

Titrujte roztokem Chelatonu III az do modrého zbarveni.

Hodnotu spotfebovaného Chelatonu III zapiste S piesnosti na 1 desetinné misto do Tabulky 4
(viz pracovni list).

5. Stanoveni proved’te celkem tfikrat a vypocitejte primérnou hodnotu spotieby. Pokud se jedna
hodnota bude od ostatnich vyrazné lisit, opakujte stanoveni znovu a primér poditejte ze tii
nejblizsich hodnot.

Otazky a tukoly (odpovézte do pracovniho listu):

1. Vypocitejte latkové mnozstvi Chelatonu III, ktery zreagoval se vzorkem.
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Vypoéitejte koncentraci Zn®* jontt v predlozeném vzorku.
Vypoditejte mnozstvi zinku ve vzorku v g/ dm™.

Vypocitejte, kolik gramti Chelatonu III musite navazit pro ptipravu 100 ml 0,01 M roztoku (M
= 372,24 g/mol). Jaky hmotnostni zlomek bude mit takto ptipraveny Chelaton III, vite-li, ze
takto pfipraveny roztok vazi 102 g.
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Pracovni listy praktické ¢dsti Skolniho kola ChO kat. C 2017/2018.

Uloha 1 Dukazy iontli a uréeni slozeni neznamého vzorku 15 bodu

Soutézni Cislo: Body celkem:

1. Své pozorovani zaznamenejte do tabulek 1 a 2.
Tabulka 1

lonty Cinidlo

H2SO4 NaOH Kl K2CrO4

ca®* X X

cu®* X X

Ag” X

body:

Tabulka 2

lonty Cinidlo

AgNO; BaCl,

S04%

ClI X

body:

2. Do tabulky 3 zapiste rovnice probihajicich reakci v iontovém tvaru.

Tabulka 3 v
lon Cinidlo lontové reakce body
ca® SO”
ca® OH
Cu* OH’
Ccu* CrO,”
Ag* OH"
Ag* I
Ag* CrOs*
SO~ Ag*
so/” | Ba™
CI Ag*
body:




3. Urcgete sloZeni neznamého vzorku.

Pracovni listy praktické ¢dsti Skolniho kola ChO kat. C 2017/2018.

Popiste sviij postup:

Slozeni neznamého vzorku:

body:
Uloha 2 Chelatometrické stanoveni Zn*" iont 25 bodu
Soutézni Cislo: Body celkem:

Tabulku 4.

Pfesna koncentrace Chelatonu 111 c(Chelaton I1l) = mol-dm™
Stanoveni 1 2 3 4 Primér*
V(Chelaton I111) / ml

body:

* Pramér pocitejte ze tii nejbliz§ich hodnot.

1. Vypotitejte latkové mnozstvi Chelatonu 111, ktery zreagoval se vzorkem, M(Zn) = 65,41 g mol™.

n(Chelaton 111) pro Zn** =

mol

body:
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2. Vypocitejte koncentraci Zn?* iontd v piedlozeném vzorku.

c(zn*) = mol/dm
body:
3. Vypotitejte mnozstvi zinku ve vzorku v g/ dm™,
p(Zn) = g/dm™
body:

4. Vypocitejte, kolik gramt Chelatonu 11l musite navazit pro piipravu 100 ml 0,01 M roztoku (M

372,24 g/mol). Jaky hmotnostni zlomek bude mit takto ptipraveny Chelaton I, vite-li, Ze takto

pfipraveny roztok véazi 102 g?

m(chelaton I11)=

g w(Chelatonu I1l) =

body:




