’\@r UstFedni komise

[ QCHEMICKA

OLYMPIADA

57.rocnik
2020/2021

SKOLNi KOLO
Kategorie D

Teoreticka + prakticka ¢ast - ReSeni



Skolni kolo ChO kat. D 2020/2021: Teoretickd i praktickd ¢dst - ReSeni

TEORETICKA CAST 20 BODU

Uloha1l
1)
a)
b)

2)

3)

4)

5)

b)

a)

b)

a)

b)

b)

Perlicky ze svéta prvku 5 bodti

okolo 2 K
supratekutd kapalina ma nulovou viskozitu, tece po povrchu nadoby nahoru
za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu

nic
zlato projde nezménéné travicim traktem, protoZe je to uslechtily kov
za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu

modrou
modfi muzové
za spravnou odpovéd'v bodé a) 0,25 bodu, odpovéd b) neni honorovdna

celkem 0,25 bodu

méd
hnédocervena
méd'se na vzduchu pasivuje a vznika médénka
za kaZdou odpovéd 0,25 bodu

celkem 0,75 bodu

zelezo

vy

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu
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6)

7)

8)

9)

b)

a)

b)

a)

b)

a)

b)

d)

antimon

po podani se dostavi zvraceni a prdjem (pilulka se po opusténi traviciho traktu umyla a pouZzila pristé)

rtut

vyroba amalgamu na zubni plomby

sira

siteni sud(, skleptl (v podobé S0O,)

SFg
fluorid sirovy

neda

vevs

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,50 bodu

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 1,00 bodu
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Uloha 2

1)
a)
b)
<)
d)

e)

f)

Chemické rovnice 8,75 bodi

HCl + NaHCO; — NaCl + CO; + H,0

4Ag + 2H,S + O, > 2Ag,S + 2H,0

4 HNOs(konc.) + Cu — Cu(NOs), + 2NO, + 2H,0
Fe,0; + 2Al —» ALO; + 2Fe

Ca3(PO4)2 + 2 HzSO4 —> Ca(H2PO4)2 + 2 CaSO4 (alternativné 2 CaHPO4 + CaSO4, 2 H3PO4 + 3 CaSO4,
produktem mUze byt i Ca(HSO.,),; samoziejmé s patfi¢nou zménou vycisleni levé strany)

4 FeS, + 110, > 2Fe,0; + 8 S0,

za spravné doplnéné produkty po 0,50 bodu za rovnici

za ndzev fosfor-obsahujiciho produktu (hydrogenfosforeCnan vapenaty, dihydrogenfosforecnan vapenaty, kyselina

trihydrogenfosforecnd) 0,20 bodu

za kaZdy spravné zapsany ndzev ostatnich produktt 0,10 bodu
za vycisleni rovnic b), d), e) 0,25 bodu

za vyCisleni rovnic c), f) 0,50 bodu

celkem 6,25 bodu

2) reakcea)ae)

za spravnou odpovéd 0,50 bodu

(pokud je Spatné oznacena redoxni reakce, tak —0,50 bodu za kaZdou takovou, v pripadé vice spatnych odpovédi nez

3)

spravnych odpovédi 0 bodu)
celkem 1,00 bodu

a)- VL
b) -1l

c)-V.
d)-L
e) - Il

f) -1v.

za spravnou dvojici 0,25 bodu

celkem 1,50 bodu
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Uloha 3 Lithium

1) LiAlSi,O

2) 40%z250t=100t

3)  M(LiAISi,O) = 186,1
w(Li) =A, / M, = 6,94 / 186,1 = 0,0373 (nebo 3,73 %)
ve 100 t: 0,0373+100 = 3,73 t Li
3,73t=3730000 g Li
3730 000- 20 K& =74 600 000 K&

Reseni

2,75 body

za spravnou odpovéd 0,50 bodu

celkem 0,50 bodu

za spravny vypocet 0,50 bodu
celkem 0,50 bodu

za vypocet relativni molekulové hmotnosti 0,50 bodu
za vypocet hmotnostniho zlomu Li 0,50 bodu
za vypocet zisku 0,75 bodu

celkem 1,75 bodu
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Uloha 4 Uhlik 3,50 bodu

1) Hmotnost tuhy:

m=p-V=p:(m-r*-v)=2,210g-cm™3- 0,5497 cm®*=1,215¢g

Hmotnost ¢ary o délce 10 cm:

1,215 g se spotfebuje na 34 km, tzn. na 10 cm se spotfebuje 1,215 g - [10 cm / (34-10° cm)] = 3,57 ug uhliku
za vypocet hmotnosti tuhy 1,00 bodu
za vypocet hmotnosti ¢dry 0,50 bodu

celkem 1,50 bodu

2) Hmotnost uhliku v grafitu je 1,215 g; hmotnost uhliku v diamantu bude stejna.
1 karat je 0,200 g, tedy 1,215/ 0,200 = 6,07 ct (karatQ).

za spravnou odpovéd 0,50 bodu
(i kdyby vychdzela ze spatného vypoctu hmotnosti)

celkem 0,50 bodu

3) Latkové mnozstvi oxidu uhli¢itého bude stejné jako latkové mnozstvi uhliku.

C+ 0, > CO;
n=1,215g/(12,01 g-mol™) =0,1012 mol, V=n- V4 =0,1012 mol - 22,41 dm*mol™ =2,268 dm?
za rovnici 0,50 bodu

za vypocet latkového mnoZstvi 0,50 bodu
za vypocet objemu CO; 0,50 bodu

celkem 1,50 bodu
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Uloha 5 Rozpustnost kuchyriské soli

1)

2)
a) vzorec: NaCl, nazev: chlorid sodny

b) nasyceny roztok

3) Vypocet procentualni koncentrace:

Priklad - primérna hodnota rozpusténé soli vyjde 35 g

w =35/135=0,259, tj. 25,9 %

Reseni

10 bodu

za kaZdé spravné provedené méreni 2,00 bodu
za vypocet prdmérné hodnoty 0,25 bodu

celkem 6,25 bodu

za kaZdou odpovéd 0,25 bodu
celkem 0,75 bodu

za spravny vypocet 1,50 bodu
(uznat jakykoliv spravny postup vypoctu)

celkem 1,50 bodu

4) Tabulkova hodnota rozpustnosti NaCl (20 °C) = 35,86 g NaCl / 100 g vody

Lze také najit hodnotu hmotnostniho zlomku v nasyceném roztoku w = 0,264

Dlvodem odchylky pfi doméacim provedeni mize typicky byt nedostateéna presnost pouzité kuchyriské vahy

nebo malé mnoZstvi nerozpusténé soli nadhodnocujici vysledek.

za spravné zapsané namérené a tabulkové hodnoty 0,50 bodu

za smysluplné zddvodnéni rozdilu 1,00 bodu

celkem 1,50 bodu



Skolni kolo ChO kat. D 2020/2021: Teoretickd i praktickd ¢dst - ReSeni

Uloha 6 Lava a vejce 10 bodii

1)
a) ,Sumi“, vznikaji bublinky
b) skorapka se rozpustila a zistala jen vnitfni blana (skorapka zmékla a ztratila tvar)
c¢) CaCO; + 2 CHsCOOH — (CHsCOO0),Ca + CO, + H,0

za kaZdou odpovéd'a) a b) 2,00 bodu
za spravné doplnéni rovnice 0,50 bodu
za vyCisleni rovnice 0,50 bodu

celkem 5,00 bodu

2)
a) Kapky octa klesaji olejem na vrstvu jedlé sody, se kterou reaguji a Sumi a poté stoupaji zase na hladinu.
b) Kapky obarveného octa jsou nadnaseny oxidem uhlicitym, ktery reakci vznika. Na hladiné oxid uhlicity
unikne a kapka zase klesa, jelikoZ ocet ma vyssi hustotu nez ole;j.
za popis experimentu 2,00 bodu
za vysvétleni 0,50 bodu
celkem 2,50 bodu
3)

a) NaHCO;

b) NaHCO; + CH;COOH — CH3;COONa + CO; + H,0

c) ubhlicitany se kyselinou rozkladaji za vzniku oxidu uhli¢itého
d) K,CO; + 2HCl — 2KCl + CO, + H,0

za spravnou odpovéd a) a ¢) 0,50 bodu
za spravné reaktanty a produkty v rovnicich b) a d) 0,50 bodu
za vycisleni rovnice d) 0,50 bodu

celkem 2,50 bodu



