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PRAKTICKA CAST 40 BODU

Prakticka uloha je vénovana kvalitativni analyze a stanoveni dusitand, které se spolu s dusi¢nany nachazi v
potravinach jako pfirozena slozka v dlisledku kolobéhu dusiku v zivotnim prostredi, kdy se stavaji soucasti
rostlinnych potravin. V pfipadé Zivocisnych potravin se soli dusitant (NaNO, - E250, KNO, - E249) pouZivaji
jako konzervaéni Cinidla podobné jako dusi¢nany (NaNOs - E251, KNO; - E252), z kterych dusitany vznikaji.
Znalost pritomnosti a stanoveni koncentrace téchto latek ve vzorcich je velmi dilezita pro Zivotni prostredi,
nebot vznikaji z dusi¢nanl pouZzivanych jako hnojiva.

Uloha1l Kvalitativni urceni dusitanu ve vzorku 11 bodu

1) Poradia pocet vzorkl obsahujici dusitany je nahodné pro vsechny soutézici, viz Pokyny pro pfipravu.

za kaZdou spravné uréenou zkumavku 2,00 bodu

celkem 6,00 bodu

2) Schéma:
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kaZda rovnice 1,50 bodu

celkem 3,00 bodu
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3) Methyloranz - acidobazicky indikator (pK, 3,47) - zména zbarveni roztoku pro pH oblast 3,1-4,4:
2o
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Methylcerven - acidobazicky indikator (pK, 5,1) - zména zbarveni roztoku pro pH oblast 4,4-6,2:

COOH
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kaZzdy pfiklad 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
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Uloha 2 Kvantitativni stanoveni dusitant ve vodé 29 bodi

1)

2)

3)

4)

Spotfeby odmérného roztoku manganistanu pfi standardizaci

AV < 0,1 ml 3,00 bodu
AV =+<0,1-0,25) ml 2,00 bodu
AV =4<0,25-0,5> ml 1,00 bodu
AV > 0,5ml 0,00 bodu

Spotreby odmérného roztoku zeleznaté soli pfi stanoveni dusitanu

AV < 0,2ml 6,00 bodu
AV =+<0,2-0,3) ml 5,00 bodu
AV =4<0,3-0,4) ml 4,00 bodu
AV =4<0,4-0,5) ml 3,00 bodu
AV =%<0,5-0,6) ml 2,00 bodu
AV =4<0,6-0,7) ml 1,00 bodu
AV > 0,7 ml 0,00 bodu

Systematicky nazev: hexahydrat siranu amonno-zeleznatého
Vzorec: (NH4).Fe(S0O,),-6 H,0

za sprdvné uvedeny systematicky ndzev 1,00 bodu
za sprdvné uvedeny vzorec 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu

Rovnice standardizace manganistanu na kyselinu stavelovou:
2 KMn""0, + 5 (C"OOH), + 3 H,SO, — K,SOs + 2Mn'"SO, + 8 H,0 + 10 CVO,
2Mn0O, + 5(COOH), + 6 H" — 2 Mn?* + 8 H,0 + 10 CO,
za uvedenou a vycislenou rovnici 3,00 bodu

Rovnice stanoveni dusitanii:
2MnO; + 5NO, + 6H* — 2Mn?" + 5NO; + 3 H,0
5Fe* + MnO; + 8H* — 5Fe* + Mn* + 4H,0

za kaZdou sprdvné uvedenou a vycislenou rovnici 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu



Ndrodni kolo ChO Kat. A 2018/2019: RESEN/

5) Vypocet:
2 Ncoon)
NKMno, = fz
c 2 Vicoomn), * €(cooH),
KMnO,4 5. VKMnO4
Priklad:
VKMHO4 = 20,0 ml
V(COOH)2 = 20,0 ml
C(COOH)Z = 0,05 mol : dm_3
c 2:002-0,05 0,02 mol dm™3
KMnos = 5.0,02
za jakykoliv spravny vypocet 3,00 bodu
6) Vypocet:
Npe
NKMno,_Fe 5
2 Npys
KMNO,p 5
_ _ Mpe 2 Npys
MKMnO4yry — THKMnO4p, T MKMnO4p, o = = + 5
Cpe ~ VF 2 np
CkMno, * VikMnOggy = — 5 © + 5 =
5 cpe " V(Fe)
Mpus = 5 * | CkMno, Vimno, — — s
_ Mpys " Npys
Cpus = T
us
Priklad:
Ocekavana spotreba roztoku KMnO, pfiblizné 10 ml:
5 0,1-0,01
Mpus = 5 (0,02 - 0,02 - 7> = 0,0005 mol
46,01 - 0,0005 4
Cpus — 001 — = 2,3g1

za odvozeni obecného vztahu 4,00 bodu

za spravny vypocet 2,00 bodu



7)

8)
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Reakce manganistanu s kyselinou S$tavelovou je autokatalyticka, tzn. je katalyzovana vznikajicim
produktem - Mn?* iontem, diky cemuz produkt vznikne za zvysené teploty kvantitativné a rychleji

1,00 bodu

Potenciometrické, spektrofotometrické a voltametrické urceni bodu ekvivalence. Také je mozna
vizualni indikace s pouzitim barevného redoxniho indikatoru, napf. ferroin.

1,00 bodu



