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1. PRAKTICKA CAST 30B0ODU

Uloha1 Syntéza kyseliny difenové 30 bodii

1) Uvedeni presné navazky kyseliny anthranilové.
Tato tloha neni bodové hodnocena.

2) Vypocty:
Limitujicim reaktantem pro syntézu je kyselina anthranilova. Jeji latkové mnozstvi je:

_ mkyselina anthranilovd _ 2:50 g = 0.0182 mol

- -1
Mkyselina anthranilova 137,14’ g mol

nkyselina anthranilova

Z latkové bilance dovodime:

1

1
Nprodukt = E * Manthranilova kyselina = E -0,0182 mol = 9,11 - 1073 mol

Mprodukt,teor — Mprodukt *Nprodukt = 242,23 g mol~'-9,11-107% mol = 2,21 g

Za spravnou latkovou bilanci 0,50 bodu.

Za spravny postup vypoctu ldtkového mnoZstvi vychozi ldtky 0,50 bodu.
Za sprdvny postup vypoctu hmotnosti produktu 0,50 bodu.

Za numericky sprdvny vysledek 0,50 bodu.

Celkem 2,00 bodu.
3) Prakticky a procentualni vytézek:
n= mprodukt,prakt
mprodukt,teor
Hodnoceni procentualniho vytézku syntézy:
n=95% 95 % >n = 15 % 15%z=n
10 bodli (0,125-n - 1,875) bodl 0 bodu

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.

Za prakticky/procentudlni vytézek celkem maximdlné 10,00 bod(.

4) Vlastnosti produktu:
Krémoveé Zluté krystaly bez zfetelného zapachu.

Za popis vsech atribut (barva, skupenstvi, zapach) celkem 0,50 bodu.



Ndrodni kolo ChO kategorie E 2022/2023: 1. Praktickd ¢dst — Reseni

5) Vyhodnoceni TLC:
Provede se vyhodnoceni kvality provedeného TLC podle nasledujicich kritérii:

e zakresleni skvrn a jejich spravné oznaceni

e spravny vypocet retencniho faktoru

e  kvalita skvrn (ostrost, nechvostovani)

e  kvalitni rozestup nanasenych skvrn (moznost rozeznani jednotlivych skvrn)

Dale se hodnoti Cistota preparatd podle nasledujici tabulky:

Vzorek vlastniho produktu obsahuje pouze jednu skvrnu (produkt neni

. , , S ., . 4,00 bodu
kontaminovan nezreagovanou vychozi latkou ani jinym kontaminantem).

Vzorek vychozi latky obsahuje pouze jednu skvrnu odpovidajici vyc,h02| 0.50 bodu
latce.

Vzorek standardu produktu obsahuje pouze jednu skvrnu odpovidajici 0.50 bodu
produktu.

Retencni faktor skvrny produktu se podstatné nelisi (o vice jak 5 %) od 150 bodu

retencniho faktoru standardu produktu. ’ ’

Za splnéni kazdého kritéria kvality TLC 0,25 bodu. Celkem tedy za kvalitu TLC 1,00 bodu.
Za spravné vyplnéni tabulky v souladu s provedenym TLC 0,50 bodu.

Za vyjadreni se k Cistoté produktu v souladu s TLC 0,50 bodu.

Za hodnoceni Cistoty prepardtii TLC celkem 6,50 bodu.

Celkem za TLC 8,50 bodu.
(V pripadé necitelnosti TLC neni mozZné za tuto ¢dst udélit Zadné body).

6) Naméreny bod tani:

Hodnoti se odchylka AT (ve smyslu odchylky od krajnich hodnot) od tabelovaného intervalu tani, ktery
¢ini 234-237 °C.

AT<8°C 8°C=AT=18°C AT=20°C

5 bodl (9-0,5-AT) bodt 0 bodu

Body se udéluji zaokrouhlené s presnosti na 0,25 bodu.

Za cistotu produktu na zakladé naméreného bodu tdni celkem maximalné 5,00 bodu.

7) Chemicka rovnice:

NaNO; + HCl > HNO, + NaCl

Za sprdvnou vycislenou chemickou rovnici 0,25 bodu.



8)

9)

10)
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Zdavodnéni:

Diazoniové soli se za vyssi teploty rozkladaji na plynny dusik, coZ vede k jejich znehodnoceni vzhledem
k dalSim reakcim.

Za zdivodnéni 0,25 bodu.

Vysvétleni:

Pred okyselenim existuje kyselina difenova v roztoku ve formé rozpustného dianiontu. V momenté
okyseleni dojde k protonaci obou karboxylovych skupin a tim vyraznému snizeni iontovosti a tedy i
rozpustnosti kyseliny difenové, coz vede k jejimu vysrazeni.

K pénéni dochazi vlivem odstupujiciho plynného dusiku z diazoniové soli.

Za kaZdé vysvétleni 0,25 bodu.
Celkem 0,50 bodu.

Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofri.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Gcastniky/icemi. Body se strhavaji po
castech 0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale
jsou v rozporu se spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakl a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomdcek a prostiedkd

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné barky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

Poskytnuti nového vzorku nebo chemikalie navic je sankcionovano 0,50 body.

Veskeré prohfesky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou
ztratou, ktera danému prohresku prislusi. Celkovy pocet bodl za laboratorni techniku a bezpecnost
prace nemuze byt zaporny.

Za spravnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce celkem maximdlné 3,00 bodu.



