Iﬁr Ustredni komise

MINISTERSTVO SKOLSTVI, Chemické olympiédy

i OCHEMICKA

OLYMPIADA

55. rocnik
2018/2019

NARODNI KOLO
Kategorie A

VSCHT PRAHA

Zadani praktické casti (40 bodu)



Ndrodni kolo ChO Kat. A 2018/2019: ZADANI Soutézni ¢islo

PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha1 Kvalitativni uréeni dusitani ve vzorku 11 bodu

Dlkaz dusitant probiha na zakladé diazotacni a kopulacni reakce za vzniku azobarviva. Pfed vami jsou tfi
zkumavky, pricemz alespon vjedné znich jsou pfitomny dusitany. Dokazte, ve kterych zkumavkach se
(ne)nachazi dusitany.

Pomiicky:

o  kapkovaci desticka,

e  kapatka,

e  pHindikatorovy papirek,

e  zkumavky,

e  kadinka nebo stricka s destilovanou vodou,

o lihovy fix,

e  ochranné bryle,

e  pripadné kadinky na odliti ¢inidel, pokud budou na stole pro vice soutéZicich v zasobnich lahvich.

Chemikalie:

e  roztok kyseliny sulfanilové,

. roztok kyseliny octové (c =2 mol dm3),

e  roztok kyseliny chromotropové,

° roztok hydroxidu sodného (c =1 mol dm™),
e  destilovanavoda.

Pracovni postup:
1) Ke kapce vzorku pridejte 2 kapky roztoku kyseliny sulfanilové.

2) pH indikatorovym papirkem zkontrolujte, zda je roztok slabé kysely. Pokud ne, pfiddme kapku roztoku
kyseliny octové.

3) Po30s priddme kapku kyseliny chromotropové.

4) Nakonec zalkalizujte roztokem hydroxidu sodného a pozorované barevné zmény srovnejte se slepym
pokusem, pro ktery pouzijte destilovanou vodu.

5) Urcete, ktery z pfedlozenych vzorkd obsahuje dusitany.

6) Odpovézte na doplnujici otazky uvedené v pracovnim listu.
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Uloha 2 Kvantitativni stanoveni dusitani ve vodé 29 bodu

Volumetricky je mozné dusitany stanovit nepfimou titraci tak, Ze analyzovany vzorek se pfidava k prebytku
zndmého mnozstvi okyseleného roztoku manganistanu, kdy se dusitany v kyselém prostredi oxiduji
manganistanem na dusi¢nany. Manganistan nespotfebovany pro oxidaci dusitan(i se stanovi zpétnou titraci
odmérnym roztokem Fe?. Presnd koncentrace odmérného roztoku manganistanu se stanovi titraci na
kyselinu $tavelovou jako primarni standard.

Pomuicky:

e  3xtitracCnibanka,

e  kadinky,

° byreta 25 ml,

e  pipety nedélené 20,0 ml,

e nalevka,

e  varny kaminek,

° kahan,

e  stojansvarnym kruhem a azbestovou sitkou,
° stricka s destilovanou vodou,

o  lihovy fix,

e  kapatka nebo Pasteurovy pipetky,
e  sklenénd tycinka.

Chemikalie:

e  roztok H,SO4 (c =4 mol dm™3),

e odmérny roztok KMnOQ,,

e odmérny roztok Fe* (c ~ 0,1 mol dm3, prfesna koncentrace bude uvedena),

e odmérny roztok kyseliny stavelové - (c ~ 0,05 mol dm=, pfesna koncentrace bude uvedena).
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Standardizace 0,02 M odmérného roztoku manganistanu draselného na kyselinu stavelovou
Pracovni postup:

1) Do titra¢ni banky napipetujte 20,0 ml odmérného roztoku kyseliny stavelové a okyselte 10 ml roztoku
H,S0.. Do barky vlozte varny kaminek.

2) Z byrety pridejte prvni podil 1-2 ml odmérného roztoku manganistanu.

3) Roztok zahfejte k varu a po jeho odbarveni dotitrujte roztok do prvniho rizového zbarveni, které je
stalé nejméné 30s.

4) Stanoveni provedte trikrat a a z primérné spotfeby odmérného roztoku KMnO, vypoctéte jeho presnou
koncentraci (v mol [).

5) Odpovézte na dopliujici otazky uvedené v pracovnim listu.
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Stanoveni obsahu dusitanii v neznadmém vzorku

Pracovni postup:

1) Do titra¢ni banky napipetujte 20,0 ml odmérného roztoku manganistanu draselného.
2) Pridejte 10 ml roztoku H,SO,.

3) Ktomuto roztoku pridejte 10 ml roztoku nezndmého vzorku.

4) Prebytek manganistanu draselného ztitrujte 0,1M odmérnym roztokem Fe? do vymizeni fialového
zbarveni.

5) Stanoveni provedte trikrat a z primérné spotfeby odmérného roztoku KMnO, vypoctéte presnou
koncentraci dusitand (v gl™). Kvypoctu pouzijte pfesnou koncentraci manganistanu vypoctenou
v predchozim stanoveni.

6) Odpovézte na doplnujici otdzky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST

Uloha1 Kvalitativni uréeni dusitant ve vzorku

1) Zakrouzkovanim cisla zkumavky urcete, ve kterych vzorcich byly obsazeny dusitany.

11 bodu

zkumavka 1 zkumavka 2 zkumavka 3

body:

2) Nakreslete schéma reakce anilinu s dusitanem a dimethylanilinem.

body:

3) Napiste alespon 2 priklady, kde a proc se v analytické chemii pouzivaji produkty této reakce.

body:
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Uloha 2 Kvantitativni stanoveni dusitani ve vodé 29 bodu

1) Zapiste spotfeby odmérného roztoku KMnQ, pfi jeho standardizaci a vypocitejte primérnou spotrebu.

Spotfeba KMnO, 1 2 3 Z;uoTFee?aa
V(KMNnO,) / ml
body:

2) Zapiste spotfeby odmérného roztoku Fe* pfi stanoveni obsahu dusitan( v nezndmém vzorku a
vypocitejte priimérnou spotrebu.

Spotreba Fe?* 1 2 3 Prumverna
spotreba
V(Fe?*) / ml
body:

3) Vminulém kole jste se setkali s jednou z latek, kterd obsahuje Zelezo vazané ve stavu +Il. V této Uloze se
pouziva pro pfipravu odmérného roztoku Zeleznaté soli pro nepfimé stanoveni dusitanu. Doplrite
nasledujici tabulku.

Systematicky nazev:

Vzorec:

body:

4) Zapiste a vycislete rovnice standardizace odmérného roztoku KMnO, kyselinou $tavelovou a stanoveni
dusitan(i v nezndmém vzorku.

Rovnice standardizace manganistanu na kyselinu stavelovou:

Rovnice stanoveni dusitanu:

body:
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5) Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku KMnOs,.

Soutézni cislo

Vypocet:

c(KMnQ,) =

mol [

body:

6) Vypocitejte pfesnou koncentraci obsahu dusitand v neznamém vzorku.

Vypocet:

¢(NOy) =

body:
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7) Zdivodnéte, proc titrace vzorku probihala za laboratorni teploty, kdeZto pfi standardizaci odmérného
roztoku manganistanu se smés musela zahfivat.

body:

8) Vtéto Uloze bylo pouzito vizualni urceni bodu ekvivalence. Napiste alespon tfi dal$i moznosti, jak bod
ekvivalence indikovat.

body:




