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Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2011/2012

TEORETICKA CAST (60 BODU)

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha1 TA - rozbor predlozeného termogramu 8 bodu

1. CaC,04H,O — CaC,04 + H,O
CaC,04 — CaCOs; + CO
CaCO; — CaO + CO,
za kazdou rovnici 1 bod; celkem 3 body

2. t,=130(£20) °C 1 bod
Teplotni interval (°C — plato) | Vzorec stabilniho (mezi)produktu
30-130 (£20 °C) CaC,04-H,0O
180—400 (+20 °C) CaCy04
470-610 (£20 °C) CaCOs
730-1060 (£20 °C) CaO
1 bod za kazdy radek; celkem 4 body
Uloha2 TA - vyhodnoceni TG a DTA kfivky 7 bodu
Tab. 1 Odecteno z grafu (naméteno)
Vzorec stabilni latky Hmotnost (mg) | Hmotnostni ubytek Am(mg) / % navazky
CaC,04'H,0O 14,4 _
CaC,04 12,6 1,8/14,4=0,125 (12,5 %)
CaCOs 9,9 2,7/14,4=0,188 (18,8 %)
CaO 5,5 4,4/14,4=0,306 (30,6 %)

po 1 bodu za 2.,3. a 4. Fadek — povolenda tolerance vysledkii je £ 0,2 mg / + 2 %, celkem 3 body

Tab. 2 Vypocitano z rovnic (teorie)

Vzorec stabilni latky Relativni molekulova Teoreticky hmotnostni tbytek (%)
hmotnost jednotlivych stupni rozkladu

CaC204~H20 146,1 —

CaC,04 128,1 18,0/146,1 = 0,123 (12,3 %)

CaCOs 100,1 28,0/146,1 = 0,192 (19,2 %)

CaO 56,1 44,0/146,1 = 0,301 (30,1 %)

po I bodu za 2.,3. a 4. Fadek — tolerance + 0,2 %, celkem 3 body

Z tabulek 1 a 2 je patrné dobra shoda vypoctenych a naméfenych tbytki.
DTA kiivka — vyhodnoceni:
Endoefekt s vrcholem pii 170 °C (20 °C) — odpovida dehydrataci CaC,04-H,O
Exoefekt s vrcholem pti 450 °C (£20 °C) — odpovida rozkladu CaC,04
(Maly endoefekt pti 720 °C odpovidajici preméné CaCO3 na CaO nepfifazujeme — nehodnotime)
za prirazeni prvnich dvou procesii po 0,5 bodu, celkem 1 bod
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Uloha 3 TA - uréeni koneéného produktu a % obsahu vapniku 1 bod

1. Konecny produkt rozkladu je CaO (teoreticky obsah 5,53 mg; prakticky z grafu: 5,5 mg).
0,5 bodu pri rozdilu do 0,2 mg

2. Pro vapnik vychazi (% Ca):

M . -
W = —Me o A0Lgmol 6600 57 40
CaC,0,-H,0 146,1 g - mol
M. 40,1 g - mol ™
m = m,,=————-55mg=39m
Ca, prakt. MCaO CaO 56,1 g . molfl g g
m
WCa,prakt. = copt - 3’9 e -100 % = 27,1 %

mCaO,prakL - 1494 mg
0,5 bodu pri rozdilu do 2 %
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha1 Vznik hemiacetali 4 body
1.
B A C
a-D-glukopyranosa D-glukosa =—— B-p-glukopyranosa
CH,OH CHO CH,OH
O H OH 0) H
OH HO——H OH
OH H H——OH OH
OH H——OH OH
CH,OH
anomerni anomerni
uhlik uhlik

za spravny vzorec D-glukosy ve Fischerove projekci 1 bod
za spravné Haworthovy vzorce obou cyklickych forem 1 bod

za spravneé vyznaceni anomerniho centra u obou cyklickych forem 1 bod

celkem 3 body

CHO
HO——H
H——OH
HO——H
HO——H
CH,OH

1 bod
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Uloha 2 Reaktivita sacharidii 6 bodi
1. N
i H\C/,NH H\C//O
H——OH H——OH H——OH
HO——H HO——H HO——H
HO——H HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH
H. O CH,OH CH,OH CH,OH
¢ A c E
HO——H  HCN .  HfPd(PbSO, Hz07 R
HO——H
H——OH N
CH,OH o H. =N .20
D-lyxosa HO——H HO——H HO——H
HO——H HO——H HO——H
HO——H HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH
B D F

za spravné strukturni vzorce latek A + B 1 bod
za spravné strukturni vzorce latek C + D 1 bod
za spravné strukturni vzorce latek E + F 1 bod

2. iminy 1 bod
3. E = D-galaktosa, F = D-talosa (piipadné opacn¢) 1 bod
4.

1 bod



Uloha 3 Oxidace sacharidu

1.

H\C//O
HO——H
HO——H
HO——H

H—T—OH

CH,OH
D-talosa

Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2011/2012

Br2, Hzo

pH 6

HO. -0
HO——H
HO——H
HO——H
H——OH
CH,0H

D-talonova kyselina

6 bodu

za spravny strukturni vzorec D-talosy 1 bod
za spravny strukturni vzorec produktu 1 bod
za spravny nazev produktu I bod

celkem 3 body

2. Pozadované Fischerovy vzorce aldohexos a jejich odpovidajicich aldonovych kyselin jsou zvy-
raznény v nize uvedeném reakénim schématu.

CH,0OH

D-tagatosa
(oxo forma)

CH,OH

(enol forma)

H. .O
Cc
HO——H
HO——H
HO——H
H——OH
CH,0OH
D-talosa AgNO3
CHO NH3/H,0
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH
D-galaktosa

COOH
HO——H
HO——H
HO——H

H——OH

CH,0H

Kyselna
D-talonova

COOH
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH

kyselina
D-galaktonova

za spravné strukturni vzorce obou aldohexos 1 bod

za spravné strukturni vzorce obou aldonovych kyselin 1 bod

celkem 2 body

3. Trehalosa je neredukujici cukr. Anomerni centra neobsahuji volnou hydroxylovou skupinu.
Blizst vysveétleni: Jedna se o dvé a-D-glukopyranosy vzajemné vazané (1<« 1)-a-glykosidovou
vazbou. Anomerni centra obou jednotek jsou zapojena do glykosidové vazby, nemutze tedy do-
jit k otevieni pyranosového kruhu a nasledné oxidaci aldehydické skupiny.

Jjakékoliv obdobné vysveétleni 1 bod
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FYZIKALNi CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Ponozky s nanostiibrem 4 body

1. Argyrie. Nejvyraznéj$im projevem je zmena barvy pokozky — zmodrani.
za urceni choroby 0,25 bodu, za urceni typického priznaku 0,25 bodu
celkem 0,5 bodu

2. Vydcislena rovnice ma mit tvar:
2 [Ag(NH3);]" + R-CHO +3OH — 2 Ag+R-COO + 2H,0 + 4 NH;
za spravné urceni pomeéru stribrnych iontit a cukru 0,5 bodu, za celkové vycisleni 0,5 bodu
za spravné urceni protonacnich a koordinacnich stavii v amoniakalnim prostredi 0,5 bodu
celkem 1,5 bodu

3. Létkové mnozstvi jednoho litru vody se urci:
pV 1000
n= =
M(H,0) 18

=55,56 mol

Latkové mnozstvi stiibra je daleko mensi (200 ppm, tedy 200 atomi stiibra na milion molekul
vody), a tak ho miizeme oproti latkovému mnozstvi vody zanedbat. Latkova koncentrace stfibra
pak bude:

n(Ag) n(Ag) -6
Ag)= ~ = nlAg)=x(Ag)- da)=200-10"-55,56=0,011 mol
x( g) n(Ag)+ n(voda) n(Voda) n( g) x( g) n(VO a) ’ =L Mo

Na ponozku se tedy pouZzije latkové mnoZzstvi stiibra na par ponozek:
n(Ag/m2 )= n(Ag/l)- V(roztok/m2 )= 0,011-0,1=0,0011 mol-m™

n(Ag)=n(Ag/m?)-S =0,0011-0,15 = 0,17 mmol

A toto latkové mnozstvi odpovidd hmotnosti stiibra:
m(Ag)=n(Ag)- M(Ag)=0,000165-107,868 ~ 18 mg

Na ponozky se tedy pouzije ptiblizné 18 mg stiibra.
za spravnou uvahu smeru vypoctu 0,5 bodu, za spravny vysledek 0,5 bodu
celkem za vypocet 1 bod

4. Zname nasledujici rovnosti:
Primér nanocéstice d = 12 nm odpovida vinové délce 4 = 448 nm.
Primér nanocastice d = 50 nm odpovida vinové délce 4 = 680 nm.
Protoze vime, Ze vztah je linearni, tak dosadime obé& hodnoty do obecné rovnice pro primku:

y=ax+b
kam si za y dosadime naptiklad vinovou délku 4 a za x dosadime primér nanocastic d:
448 =a'12+b
680=2a50+b

Vytesime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych a dostaneme vztah:
A=06,1-d+374,7 ,nebo d=1/6,1 - 61,4

Vysledny prumér ¢astic pro 4 = 540 nm je pak cca 27 nm.
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Druhou moznosti je vyneseni bodii do grafu, kde si je 1ze spojit piimkou a odecist odpovidajici
hodnotu, pak nam pro velikost ¢astic vyjde také velikost cca 27 nm (viz Graf 1).
700
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Graf 1 — Pozorovana zavislost emitované vlnové délky na priméru nanocéstic sttibra.
za urceni velikosti nanocastic, at' uz graficky, nebo vypoctem 0,5 bodu

5. Pii excitaci je zapotiebi svétlo s vetsi energii, a tedy i s kratSi vinovou délkou, nebot’ ¢ast ener-
gie, kterou latka pohlti, se ztrati na nezativych ptechodech v latce. 0,5 bodu

Uloha 2 Svétlo 6 bodui

1. Jako absorpce zdreni je oznaCovan proces, kdy je energie zafeni pohlcena molekulou, ¢imz
dojde k excitaci molekuly ze zékladniho elektronového stavu do excitovaného stavu vli-
vem ziskani energie ze zatreni. Z pohledu intenzity svételného paprsku jde o zeslabeni intenzity
puvodniho zafeni po priichodu homogennim prostfedim (tvofenym absorbujicimi ¢asticemi).

Emise zareni je proces, kdy je energie vyzafena molekulou pfi piechodu z excitovaného do z4-
kladniho elektronového stavu. Zafivou emisi miize byt jak fluorescence (kdy dochazi
k zativému prechodu molekuly z excitované¢ho stavu do zékladniho stavu se stejnou spinovou
multiplicitou), tak fosforescence (kdy dochézi k zafivému prechodu molekuly z excitovaného
stavu do zakladniho stavu s odliSnou multiplicitou).

Elasticky rozptyl zateni molekulou je absorpce a néasledné vyzatfeni téhoz svételného kvanta,
které bylo molekulou pohlceno. Molekula se po interakci se zatenim vraci do ptivodniho stavu.
Pti tomto dé&ji nedochazi ke zméné frekvence zéateni. Pokud dojde k malé zméné frekvence za-
feni, jde o neelasticky rozptyl (Ramaniiv rozptyl). Neelasticky rozptyl Ize tedy chapat jako ab-
sorpci zafeni s pfechodem ze stavu Ey (Emi) do stavu Ey a nasledné vyzateni svételného kvan-
ta pii zafivém prechodu ze stavu Exo do zakladniho stavu na jinou hladinu, nez tu, z které¢ byl
elektron piivodné excitovan — En (Ewmo)-

Jako spravné feSeni lze uznat jakékoliv slovni vyjadieni nize uvedenych obrazku, kde Ewyo je
zakladni energeticka hladina molekuly, Ev; je prvni vibraéni hladina zdkladniho energetického
stavu a Exp je energie excitované¢ho stavu. Svisla Sipka naznacuje zativy prechod.
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Eyy By

Eyy Ey
Eyg —_—— Enp
a) absorpce b) emise
Eng Eno
nebo
EMI EMI
Emvp Eyo
c) elasticky rozptyl d) neelasticky rozptyl

za kazdou definici 0,25 bodu
za kazdy spravné zakresleny diagram 0,25 bodu
celkem 2 body

Pro vypocet molarniho absorpcéniho koeficientu pomoci Lambertova-Beerova zékona je zapo-
ttebi urcit transmitanci a dosazovat ve spravnych jednotkéch:
.o A _ —logT _—1og0,.88
c-l c-l 10-0,01
Transmitance desetkrat koncentrovanéjSiho roztoku je:
—logT' =¢-¢-1=0,56-100-0,01=0,56

T=0,28
Absorbovano=1-T =1-0,28=0,72

=0,56m’ -mol™” =5,6dm’ -cm™ - mol™

Molarni absorpéni koeficient zkoumaného roztoku je piiblizng 0,56 m*mol ™. Desetkrat kon-
centrovanéjsi roztok bude absorbovat ptiblizné 72 % dopadajiciho svételného toku.

za vypocet absorpcniho koeficientu 0,5 bodu

za spravnou jednotku 0,5 bodu

za vypocet proslého svetla 1 bod

celkem 2 body

Donor elektronu je molekula ¢i skupina atomt (ddle molekula), kterd sviij elektron poskytne
jiné molekule.
Akceptor elektronu je molekula, kterd piijima elektron od jiné molekuly.
Donor energie je molekula, ktera pienese Cast své energie na jinou molekulu.
Akceptor energie je molekula, kterd piijme energii €i jeji ¢ast od jiné molekuly.
za kazdou obdobnou definici 0,25 bodu
celkem 1 bod

a) Pro objekt absorbujici Cervené svétlo budeme pozorovat barvu zelenou.
b) Pro objekt absorbujici fialovou barvu budeme pozorovat barvu zlutou.
Dtivodem je komplementarita barvy k absorbované barvé ve viditelné ¢asti spektra.
za kazdou spravné urcenou barvu 0,25 bodu, za komplementaritu 0,5 bodu

celkem 1 bod

10
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Uloha 3 Elektrolyza 6 bodu

1.

Katoda je elektroda, na které probiha redukce. V ptipad¢ elektrolyzy je katoda zaporné nabita,

a proto pfitahuje kationty, kterym piedava elektron a tim snizuje jejich oxidac¢ni ¢islo. Naopak

anoda je elektroda, na které probiha oxidace. Pfitahuje tedy anionty, které anodé¢ elektrony pte-
davaji.

za naboj elektrod 0,5 bodu

za ionty, které jsou k elektrodam pritahovany 0,5 bodu

za prirazeni redukce/oxidace 0,5 bodu

celkem 1,5 bodu

Na katodé se vylucuji méd’naté ionty z roztoku CuSOg, které piijimaji 2 elektrony a které se
vylou¢i ve formé médéného povlaku. Na anod¢ kovova meéd’ preda dva elektrony elektrodé a
uvolni se do roztoku ve formé médnatych iontii. (K anodé jsou sice pfitahovany anionty SO4”,
ale jejich oxidace je extrémné obtizna a proto probiha mnohem ,,snaz§i“ rozpousténi médi na
Cu”". Tok proudu je na anodé zajistén nikoliv konzumaci anionti, ale produkci kationt.) Z to-
ho diivodu se anoda ¢asem rozpusti, ale koncentrace CuSOy4 se nezméni.
Katoda: Cu’"+2¢” — Cu
Anoda: Cu-2¢ — Cu®’

za vysvetleni 0,5 bodu

za vycislené rovnice 0,5 bodu
celkem 1 bod

Z Faradayova zakona lze ur¢it hmotnost vylouc¢ené médi:
M-It 63,55-0,200-2,00-3600

m = =0474¢
z-F 2-96485 E—
Coz odpovida objemu:
y =" = 04700520’
p 896 ————

Objem pokovované koule je:

V,= %n 10 =0,268 cm’

Celkovy objem odpovidéa poloméru:
V=V,+V,=0,0529+0,268 =0,321 cm’

_:3/3-0.321:0’425 -
4 =

Polomér pokovované koule se zvétsi ptiblizn€ o 0,25 mm.
za vypocet hmotnosti vyloucené médi 0,5 bodu

za urceni zmeny polomeru 0,5 bodu
celkem 1 bod

11
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Elektrodové reakce jsou:
Katoda: 2H,O + 2¢ — H, + 20H
Anoda: 20OH -2e¢ — %0, + H,O

Latkové mnozstvi vylouceného vodiku lze urcit z Faradayova zakona:

g it 01520060 oo o
zoF 2.96485 T —

Objem vylouceného vodiku se poté dopocita ze stavové rovnice idedlniho plynu:
n-R-T 933-107-8314-293,15
)% 96700

V=

=235-10" m’ =23,5cm’

Vylouéilo se pfiblizné 23,5 cm® vodiku.
za vyjadrent elektrolyzy iontovymi rovnicemi 0,5 bodu

za vypocet objemu uvolneéného vodiku 1 bod
celkem 1,5 bodu

Pii ponoteni Zelezného hiebiku do roztoku CuSO4 se zacne zelezo jako méné uslechtily kov
(viz Beketovova fada kovil) uvolnovat do roztoku ve formé Zeleznatych iontd, a tvoii tak siran
zeleznaty. Méd’naté ionty se naopak za¢nou vylucovat na hiebiku ve formé meédéného povlaku.
VSe lze vyjadfit rovnici:

CuSO4 + Fe — Cu + FeSO4

Gibbsovu energii této reakce lze urcit ze vzorce:
AG =-z-F-AE
AE =E_ . .—E =0,3419—(-0,447)=0,789V

AG =-2-96485-0,789 = =152 kJ - mol™

o
Fe* /Fe’

za popis reakce a vyjadieni pomoci rovnice 0,5 bodu
za vypocet objemu Gibbsovy energii 0,5 bod
celkem 1 bod

12
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BIOCHEMIE 12 BODU
Uloha 1 Inhibitory elektronového transportniho fetézce 6 bodu
a) Blokuje elektronovy transport a pumpovani protoni v komplexu I'V.
b) Blokuje elektronovy transport a syntézu ATP tim, Ze inhibuje vyménu ATP za ADP pies
vnitini mitochondridlni membranu.
¢) Blokuje elektronovy transport a pumpovani protonti v komplexu I.
d) Blokuje syntézu ATP tim, ze rusi protonovy gradient na vnitini mitochondridlni membra-
né.
e) Blokuje elektronovy transport a pumpovani protoni na komplexu I'V.
f) Blokuje elektronovy transport a pumpovani protont na komplexu III.

Uloha2 Rozliseni mezi inhibitorem ATPasy a inhibitorem elektronového trans-

portniho retézce 6 bodu

Ptiddme do reakcni smési (suspenze mitochondrii) zkoumanou latku s rozpojovacem a v druhém
pokusu bez rozpojovace a sledujeme spotiebu kysliku.

Pokud spotieba kysliku vzroste za pfitomnosti rozpojovace, latka je inhibitorem ATPasy.

Pokud nema rozpojova¢ vliv na spotiebu kysliku (tj. spotfeba kysliku za pfitomnosti inhibitoru a
rozpojovace se nezméni), jedna se o inhibitor transportu elektronti a ne ATPasy.

13
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PRAKTICKA CAST (40 BODU)

Uloha1 Tollensova reakce — ditkaz redukujicich latek 20 bodut
Hodnoti se (technicky) spravné provedeni reakce provdzené v pozitivnim piipadé vyloucenim ele-
mentarniho stfibra. Forma vylouceného kovu (stfibrné zrcatko/tmava srazenina) se nehodnoti. Za
spravnou je povazovana kazda odpovéd’, kterd postihne rozdil v pozorovani negativniho (slepy po-
kus) a pozitivniho (glukosa) pritbé¢hu pokusu a rozdil vysvétli redukénimi vlastnostmi glukosy. Za
spravnou je povazovana kazda odpovéd, kterd postihne rozdil v pozorovani spiSe negativniho (sa-
charosa) a spisSe pozitivniho (ovocny dzus, jablko, med) pritbé¢hu pokusu a rozdil vysvétli absenci
redukénich vlastnosti disacharidu sacharosy, respektive pritomnosti redukujicich latek v ovocném
dzusu, jablku a medu (jednoduché, redukujici sacharidy, zeyména glukosa a fruktosa).

10 bodu za spravné a peclivé provedeni

10 bodii za vyplneni tabulky (2 body za kazdy vzorek kromé slepého pokusu)

Ptiklad vyplnéné tabulky:

Vzorek Pozorovani Zdavodnéni

Slepy pokus |Zpocatku beze zmény (dlouhodobym |V nepfitomnosti redukujicich latek nena-
zahfivanim muze ztmavnout za vylouce- | stavd zména.
ni stfibra).

Glukosa Pomérné rychlé ztmavnuti roztoku. Po|Glukosa redukuje stfibrné ionty na ele-
zahtati se vylouc¢i stiibrné zrcatko na|mentérni stiibro.
sténach zkumavky.

Sacharosa Zpocatku beze zmény (dlouhodobym | Sacharosa nemd redukéni ucinky.

zahfivanim muze ztmavnout za vylouce-
ni stfibra).

Ovocny dZus

Po chvili smés tmavne. Po zahtati se vy-
lou¢i tmavé lesklé zrcatko na sténach
zkumavKky.

Pritomnost jednoduchych redukujicich
cukrt (glukosa, fruktosa, ...).

Jablko Ztmavnuti smési. Po zahtati se vylouci|Pfitomnost jednoduchych redukujicich
sttibrné zrcatko na sténdch zkumavky. cukri (glukosa, fruktosa, ...).
Med Po chvili smés tmavne. Po zahtati se vy- | Pfitomnost jednoduchych redukujicich

lou¢i tmavé lesklé zrcatko na sténach
zkumavky.

cukri (fruktosa, glukosa, ...).

14
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Uloha 2 Priprava koloidniho stfibra 20 bodu

Pfi spravném provedeni pokusti by mél byt v obou piipadech vysledkem Zluty az hnédy koloid stii-
brnych nanocéstic. Pro redukci Ize pouzit téZ laktosu, pfipadné glukosu, s niz reakce probiha rychle-
ji. Pi vys$si koncentraci amoniaku by reakce méla byt vyrazné pomalejsi. Pii nedostatecné koncent-
raci amoniaku (del$i dobu oteviena lahev!) se misto stfibrného koloidu mtize vyluc¢ovat zakal oxidu
sttibrného a pro spravnou piipravu stiibrnych nanocastic je tteba pouzit vyssi koncentraci amonia-
ku.
8 bodii za spravné provedeni pokusu a zapis pozorovani
8 bodii za spravné provedeni pokusu a zdpis pozorovani pri dvojnasobné koncentraci amoniaku

1. Pro hustotu 10,5 g-em ™ je objem 1 g stifbra 0,0952 cm™, coz odpovida poétu 1,455-10" &astic
0 objemu 6,545-10" cm . 2 body

2. 1,455-10" &astic odpovida 2,416-10"° molu. 1 bod
3. 5 ml roztoku dusi¢nanu stiibrného o koncentraci 0,005 mol-1"' obsahuje 0,025 mmol stiibrnych

iontt, tedy asi 2,697 mg stiibra, z néhoZ je mozné pripravit 3,925-10'? nano&astic stiibra.
1 bod
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Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2011/2012

Uloha 3 Stanoveni glukosy podle Schoorla

20 bodu

Body jsou pfid€lovany za spravné provedeni jednotlivych praci; hodnoty navazek a spotifeb
studentli se budou pochopitelné lisit.

Hmotnost tablety Intact:

Hmotnost navazky glukosy:

Spotteby odmérného roztoku Na,S,03

23262 g

0,3892 ¢

Spotieba 1 [ml]

Spotieba 2 [ml]

Spotieba 3 [ml]

Primér [ml]

Titrace standardu | 3,60 3,65 3,55 3,60
Titrace vzorku 11,90 11,80 11,70 11,80
Slepé titrace 23,55 23,50 23,40 23,48

Rozdil spotieb pro standard:

Rozdil spotieb pro vzorek:

23,48 -3,60=19,88 ml

23,48-11,80=11,68 ml

1 bod

1 bod

2 body
2 body

2 body

1 bod

1 bod

Vypocet empirické hodnoty titru (hmotnost glukosy odpovidajici 10,0 ml odmérného roztoku

N3282O3)Z

Titr = 389,2 mg - (5,00 ml/ 50,0 ml) - (10,0 ml/ 19,88 ml) = 19,58 mg

10,0 ml 0,0500M Na,S,03 odpovida:

Vypocet obsahu glukosy v tableté Intact:

19,58 mg glukosy

4 body

Hmotnost glukosy v tableté (g) = (500,0 ml /5,00 ml) - (11,68 ml/ 10,0 ml) - 19,58 mg =2 287 mg

Tableta obsahuje:

To odpovida obsahu:

(2,287 g/2,3262 g) - 100 = 98,3

I+1+2+2+2+1+1+4+4+2=20bodi
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2,287 g glukosy

% (hmotnostnich)

4 body

2 body

body:
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Skolni kolo ChO kat. A a E 2011/2012

POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Pomiuicky:

e stojan se zkumavkami (10 ks)
vodni lazen, piip. kahan a zapalky
1zicka na chemikalie

Spachtle

2 kadinky (50 — 100 ml)

sklenéna tyc¢inka

pipeta 5 ml, 6 ks

pipeta 1 ml, 2 ks

pipetovaci nastavec

stficka s destilovanou vodou
ochranné bryle

ochranné rukavice

laserové ukazovatko (podle moznosti)

Chemikalie:

e dusicnan stiibrny, 10% vodny roztok (1 g pevného AgNO;3; v 9 ml vody pro 1 2éka)*

e hydroxid sodny, 10% vodny roztok (1 g pevného NaOH v 9 ml vody pro 1 Zika)

e amoniak, 25% vodny roztok zifedény 1:1 (cca 40 ml ztedéného roztoku pro 1 Zika)

glukosa (1 ml 5% roztoku resp. 0,05 g pro 1 zaka)

sacharosa (1 ml 5% roztoku resp. 0,05 g pro 1 Zéka)

ovocny dzus (nejlépe jablecny)

jablko

med

dusi¢nan stifbrny, ¢ = 0,005 mol dm™

(cca 0,085% vodny roztok, 1ze pfipravit zfedénim 0,85 ml 10% AgNO; vodou na objem

100 ml, toto mnozstvi staci pro 5 zaki)

e amoniak, ¢ = 0,025 mol dm
(cca 0,0425% vodny roztok, napt. 0,19 ml 25 %NH3 nebo 0,36 ml 12,5 %NH; ziedit vodou na
objem 100 ml, toto mnoZstvi staci pro 5 zaki)

e hydroxid sodny, ¢ = 0,05 mol dm
(cca 0,2% vodny roztok, napt. 1,8 ml 10% NaOH zfedit vodou na 100 ml, toto mnoZstvi staci
pro 5 zaku)

e maltosa (laktosa, glukosa) ¢ ~ 0,05 mol dm
(cca 1,7% vodny roztok maltosy ¢i laktosy; cca 0,9% vodny roztok glukosy, napt. 1,7 g malto-
sy ¢i laktosy nebo 0,9 g glukosy ve 100 ml vodného roztoku staci pro 5 zaki)

e destilovana voda

100 g AgNO; (p.a.) Ize poridit za cca 2000 K& (MERCI, s.r.0.)
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Skolni kolo ChO kat. A a E 2011/2012

Pomiicky pro doplitkovou ilohu kategorie E:

kadinka 150 ml

kadinka 50 ml

kadinka 25 ml

2x odmérna batka 500 ml

odmérna banka 50 ml

2x Erlenmeyerova baiika 250 ml

odmérny valec 10 ml

stojan, klema, chemické klesté¢ nebo kousky pryZovych hadic pro manipulaci s horkym sklem
byreta 25 ml

elektricky vafi¢ nebo kahan, trojnozka a sitka
3x pipeta nedélena 5 ml

dé¢lena pipeta 10 ml

navazovaci lodicka

1zicka a Spachtle

sklenéna nalevka

filtracni nalevka s dlouhou stopkou
pipetovaci nastavec

stficka s destilovanou vodou

ochranné bryle

vata

Chemikalie:

tableta Intact s hroznovym cukrem jako vzorek; v 1€ékdrné zakoupeno 17 pastilek o celkové
hmotnosti 40 g za 18,00 K¢&; v feSeni byl pouzit druh tablety citron (1 tableta pro 1 studenta)
Glukopur, dextrosa (D-glukosa), hroznovy cukr jako standard; v Iékarn¢ zakoupeno baleni
250 g za 22,50 K& (0,5 g pro 1 studenta)

Fehlingliv roztok A: (50 ml pro 1 studenta)

(6,0 g CuSO4-5H,0 se rozpusti a doplni na 100 ml destilovanou vodou)

Fehlingtiv roztok B: (50 ml pro 1 studenta)

(34 g vinanu draselno-sodného a 10 g NaOH se rozpusti a doplni na 100 ml destilovanou vo-
dou)

kyselina sirova, 2,5M vodny roztok (100 ml pro 1 studenta)

odmérny roztok thiosiranu sodného o koncentraci 0,0500 mol dm™ (200 ml pro 1 studenta)
12,410 g Na,S,03:5H,0 o ¢istoté p.a. rozpustime a doplnime destilovanou vodou v odmérné
bance na 1000,0 ml; pro tuto ulohu neni tteba odmérny roztok standardizovat

jodid draselny (20 g pro 1 studenta)

roztok skrobového mazu (30 ml pro 1 studenta)

destilovana voda
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