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PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha 1 Hratky s acylpyrinem 23 bodii

1) Vysvétlete, pro¢ v prvni extrakci vodna faze bubla po pridavku HCL. VyjadFete tento déj chemickou
rovnici (pocitejte s produkty reakce ve vyrazné kyselém roztoku).

Vysvétleni: z roztoku se vytésriuje plynny CO,, ktery tvofi vznikajici bubliny.
Na,CO; + 2 HCl > CO, + H,0 + 2 NaCl

1 body za sprdvné feseni, 0,5 bod za nevycislenou rovnici, 0,5 bodu za vycislenou rovnici neutralizace do 1. stupné
Celkem max. 1 bod

2) Analyzujte TLC, vypoctéte retencni faktor jednotlivych skvrn na TLC.

Zde se udéluji body za provedeni TLC desticky. Desticka by méla mit neposkozeny povrch bez vyrytych asti (2 body),
s vyznalenymi starty jednotlivych latek (1 bod) a Celem (1 bod). Na desticce jsou vyznacené skvrny, tak jak se objevuji
pod UV, Zadnd nechybi ani neprebyva (2 body). Celkem max 6 bodii

Retencni faktory se pocitaji podle oznacené TLC desticky a Cela. Za kaZdy spravné urceny Ry dle priloZeného TLC
(neporovndvaji se tabulkové hodnoty) 1 bod. Za kaZdou spatné urcenou skvrnu se odeditd od celkového hodnoceni
0,5 bodu. Celkem min. 0 bodii, max. 2 body

3) Urcete, zda jste prvni extrakci ziskali Cistou latku. Urcete, zda je to to ocekavany produkt (kyselina
acetylsalicylova).

Produktem extrakce neni kyselina acetylsalicylova ale kyselina salicylova. Na TLC by se méla objevit 1 skvrna (ano -
Cista latka) sjinym R¢ neZ je ma standard (ne - neni to kyselina acetylsalicylovd). Pokud TLC vypada jinak,
postupovat podle vysledki TLC - boduje se jen vyhodnoceni TLC ne Cistota produktu.

Za kazdou sprdavné vyhodnocenou informaci 1 bod, celkem 2 body

4) Pomoci chemickych rovnic popiste, co se stalo v jednotlivych krocich preparace.

0
)J\ OH
Q + Na,CO, — > CoONa , + CO,+ H,0
COOH 2w )J\ONa 27 T
OH OH
COONa , o COOH 4, NaCl

1 bod za sprdvnou rovnici, celkem max. 2 body
Uzndvat i rovnice bez uvedeného anorganického produktu, pfipadné s anorganickym reaktantem nad Sipkou
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5) Produktem extrakce neni Cista krystalicka latka, ale jeji roztok v ethyl-acetatu. Navrhnéte, jak byste z
této smési ziskali produkt ve formé Cisté latky?

Uznavana je jakakoliv rozumna izolace vedouci ke vzniku pevného produktu. Bude se jednat bud o odpareni ¢i
oddestilovani rozpoustédla, nebo o extrakci kyseliny acetylsalicylové do bazického roztoku a nasledné jeho
okyseleni, vysrazeni produktu a filtrace.

1 bod za odpovéd

6) PFi TLC analyze dvou neznamych latek ma prvni z nich R; = 0,25 a druha R; = 0,75. Urcete, ktera z nich je
polarnéjsi. Strucné vysvétlete proc¢.

Polarné&jsi latky se vice vaZou na stacionarni fazi, postupuji na TLC desti¢ce tedy pomaleji. latka s R¢ 0,25 je tedy
polarnéjsi, nez latka s Ry =0,75.
Za spravné feseni 0,5 bodu, za smysluplné zdivodnéni 0,5 bodu. Celkem 1 bod

7) U nasledujicich dvojic latek oznacte, ktera z latek je polarnéjsi.
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Za kaZdou spravné uréenou strukturu 0,5 bodu, celkem 2 body

O ‘
P
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8) Bodovani kvality produkti:
Hodnoti se produkty prvni a druhé extrakce podle nasledujiciho klice:

bezbarva kapalina (2 body), neobsahuje kapicky vody (2 body), Cisty podle TLC - 1 skvrna (2 body)
Celkem 6 bodii
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Uloha 2 Stanoveni kyseliny askorbové v tableté 17 bodui

1) Vydislete reakci bromi¢nanu s bromidem a urcete, vjakém poméru budou latkova mnozstvi kyseliny
askorbové a bromi¢nanu v bodé ekvivalence.

BrOz +5Br + 6 H'—— 3 Bry + 3 H,0

Z tohoto vyplyva, Ze nic / nkeros = 3/1, tedy reaguji v poméru 3:1
1 bod za vycisleni, 1 bod za pomér, celkem 2 body
2) Vypocet potfebného mnozstvi KBrOs:

Vyjdeme z latkového mnozstvi vit. C v jedné titracni bance, pfedpokladu, Ze v tableté je opravdu 500 mg vit.C.
Latkové mnozstvi je:

_ Megpleta X Vvit.C,pip
Nyit.c =

)

Mvit.c X Vvit.c,vz
kde Mubieta je predpokladané mnozstvi vit. C v tableté, Vicpip je objem odebrany pro titraci, Mvcc je molarni
hmotnost vitaminu C a Viicc,. je objem, ve kterém se rozpousti tableta.

Koncentrace odmérného roztoku KBrO; pak je:

yit.c
)
3XVKBros,sp

CkBros =

kde Visros,sp j€ predpokladana spotfeba odmérného roztoku.
Podle zadani je potreba pripravit 100 ml odmérného roztoku KBrOs, navazka pevné latky tedy bude

Mgpro, = Ckpros X Vksrosroz X Mksross

kde Vigroz 0z j€ Objem pripravovaného roztoku KBrOs a Mysroz je molarni hmotnost KBrOs.

Spojenim predchozich rovnic dohromady a dosazenim predpoklddané hmotnosti vitaminu C v tableté (500 mg),
predpokladané spotfeby (15 ml) a objemu pfipravovaného roztoku (100 ml) dostaneme:
Mygpleta X Vvit.C,pip X VI(BrO3,roz X MI(BrO3 0:500 X 0:02 X 0'1 X 167'00

_ _ — 0,211
MKBr O3 Myitc X Voir.coz X 3 X Vkprog sp 176,12 x 0,1 x 3 x 0,015 °

Za vypocet vedouci ke spravnému vysledku 2 body
3) Vypocet molarni koncentrace pfipraveného roztoku KBrO;:

Pi vypoctu presné koncentrace odmérného roztoku KBrO; se vychazi ze skute¢né navazky pevné latky, kterou
soutéZici dostane. Koncentrace se vypocte jako

Mkpro,

]

CkBro; =
3 ]/
MKBrO3 X KBrO3,roz

Pro navazku 0,2253 g vychazi skute¢na koncentrace

__ 0228 0,01338 mol - dm 3
KBros T 16700 x 0,1 mot-am
Za vypocet vedouci ke spravnému vysledku podle tabulky 1 bod
4) Spotfeby odmérného roztoku KbrOs:

Vzhledem k principu Ulohy, kdy kaZdy pracuje sjinak koncentrovanymi roztoky, neni mozné zadnou spotiebu
oznadit za spravnou. Jako spravna se povazuje az hodnota hmotnosti vitaminu C v tableté. Body se udéluji pomoci
algoritmu, ktery hodnoti, o kolik % se stanovena hmotnost vitaminu C li3i od hodnoty, kterou stanovil dozor.

Maximum je 8 bodii za presnost stanoveni, body se zadavaji na zdkladeé tabulky dodané autory
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5) Vypocet hmotnosti kyseliny askorbové v jedné tableté:
Hmotnost vitaminu C v jedné tableté se pak spocita
Myit.c tableta = 3 X 5 X Myirc X Vipro, titr X Ckpross
kde Vkeros it j€ prijata spotteba titra¢niho ¢inidla. Pro hodnotu 15,2 ml je vysledkem:
Myic.ceabteta = 3 X 5 X 176,12 x 0,0152 X 0,01338 = 0,5374 g
U novych tablet je bézné, Ze obsahuiji vic vitaminu C, nez je uvedeno na obalu, u starsich tablet se obsah snizuje.

2 body za spravny postup vypoctu, 2 body, pokud se hodnota shoduje s hodnotou v hodnotici tabulce
Celkem 4 body



