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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha 1 Redoxni rovnice 4 body

1) 2g+3H25049Cf‘203+3502+3ﬂgg
0,25 bodu za kaZdy spravné vyplnény stechiometricky koeficient nebo vzorec

celkem 2 body

2) 3. As+5HNO; +2 H,O > 3 H3AsO, +5NO
0,25 bodu za kaZdy spravné vyplnény stechiometricky koeficient nebo vzorec

celkem 2 body

Uloha 2 Souboj redoxnich potenciali 10 bodii

1) Redoxni potencidl kovi je méfen vi¢i vodikové elektrodé, kterd ma hodnotu standardniho redoxniho

.....

redoxnim potencidlem je slabsi redukéni €inidlo neZ kov s niZz8im redoxnim potencidlem. Kovy s zapornym
redoxnim potencidlem jsou schopny snadno vytésnit vodik z kyseliny. Cim vy$3i je pak absolutni hodnota
redoxniho potencialu, tim ochotnéji je vodik vytésnovan.

0,5 bodu za kazdé sprdvné oznacené tvrzeni

celkem 3 body
2) A=Cu,B=Mn,C=Zn,D=Hg

1 bod za spravné urceny kov

celkem 4 body

3) 2 HzSO4+CU 9CUSO4+502+2 Hzo

0,2 bodu za kaZdy sprdavné vyplnény stechiometricky koeficient nebo vzorec

celkem 2 body
4) KMnO,
0,5 bodu
5) bild skalice
0,5 bodu
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Uloha 3 Déleni slitin podruhé aneb rozpousténi a vypousténi 13 bodu

1) A=Ag,B=Pb,C=27n
0,5 bodu za kaZdy spravné urceny kov

celkem 1,5 bodu

2) Reakcel: 3M+4nHNO;» 3 M(NOs),+1n NO +2n H,0
Reakce II: 1 Pb® + 2 Ag'*> 1 Pb** + 2 Ag®

Reakce lll: Zn** +2 e > Zn°

za sestaveni rovnice | 1 bod a za jeji vyCisleni 1,5 bodu
za sestaveni rovnice 11 0,5 bodu a za jeji vyCisleni 1 bod
za sestaveni rovnice Il 1 bod

celkem 5 bodii

3) X=PbCl,
0,5 bodu

4) Pro vypocet hmotnostnich procent Ag ve slitiné miZeme pouZzit pfimo hmotnost vylouc¢eného stribra:

m 0,843
28 . 100% = ———-100 % = 12,01 %
Mylitina 7'017

WooAg =

Ze ziskané hmotnosti PbCl, miZeme zjistit mnoZstvi olovnatych iontd v roztoku pred srazenim:

Mppcl,

Npp,celk. =
T Mpyq
2

Pred srazenim ale nebyly v roztoku olovnaté ionty pouze ze slitiny, ale i ty, co se oxidovaly pfi vytésnéni stribra
z roztoku, musime tedy nejdfiv spocitat mnozstvi olovnatych iontd, které se takto do roztoku dostaly:
Tor a = A _ TAg
FPAE ™ 2 T 2Myg

Nyni mdZeme vyjadfit mnoZstvi olovnatych iontd, které skute¢né pochazi ze slitiny:

- _ Mppc, Mag
Mpbslitina = MPb,celk. ~ MPb,ag = 1 SETT
PbCl, Ag

A ze znamého mnoZstvi olovnatych iontl pak miZeme spocitat hmotnosti procenta Pb ve slitiné:

(me(:l2 Mag

_— 2 .M
Mppcy, 2MAg> Pb

m n e oM
Woqpp = Pb .100%=M.100%: 100 %
slitina Mlitina Mlitina
5,370 0,843
: - - -207,20
Wos,Pb = (278’106 27 3;)77’87) +100 % = 45,48 %
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Pro vypocet zastoupeni Zn miZeme spocitat latkové mnoZstvi Zn pomoci latkového mnoZstvi reagujicich
elektron(, které je pfimo Gmérné proslému naboiji:

_ Nejektron _ Q I-t
Nelektron = N
A

Qetektron *Na  Qelektron * Na

Z rovnice redukéni poloreakce miZzeme urcit latkové mnozstvi zinenatych iontd, a tedy i zastoupeni zinku ve

slitiné:
m Ny, * M, Nelek - M.
Wo = Zn .100%=M.100%:w.100%
%,Zn 2 -
slitina Mlitina Mlitina
I " t " MZ
Wopzn = = 100 %

Qelektron * Na * 2 * Mglitina

_ 2,44 A-3 600 65,38 g mol ™
Wzn = 16021019 C- 6,022 - 102 mol-1-2- 7,017 g

+100% = 42,42 %

za vypocet hmotnostnich procent Zn v toleranci + 0,01 % 1 bod

za vypocet hmotnostnich procent Pb v toleranci +0,02 % 1,5 bodu, v toleranci +0,2 % 0,75 bodu
za vypocet hmotnostnich procent Zn v toleranci + 0,04 % 2,5 bodu, v toleranci + 0,4 % 1,25 bodu
celkem 5 bodii

5) Kov B (Pb) lze z roztoku vytésnit: Na, Al, Zn, Mn, Fe a Sn.
Kov € (Zn) lze z roztoku vytésnit: Na, Al a Mn.

za vSechny sprdvné vybrané kovy u kovu B i C Ize ziskat po 0,5 bodu

za urceni Casti spravnych kovi se ziskd ekvivalentni parcidlni pocet bodd, stejné tak za spatné uréeny kov se odecte
parcidlni pocet bodii do minimdlniho poctu 0 bodti

celkem 1 bod

Uloha 4 Hanka a Borek jako solny mustek 9 bodu

1) Hanka s Borkem by si méli namocit ruce vodou z kohoutku, aby zajistili co nejlepsi vodivy kontakt.

0,5 bodu

2) Vybrat by méli kovy s nejvy$sim a nejnizsim redoxnim potencialem, tedy nikl a hlinik.
Nikl bude slouzit jako katoda, hlinik jako anoda.
0,5 bodu za kaZdy spravné urceny kov

celkem 1 bod

3) anoda:Al(s) -3 e > Al**(aq)
katoda: Ni**(aq) + 2 e > Ni(s)

1 bod za kaZdou rovnici
celkem 2 body

4) 3 Ni**(aq) +2Al(s) > 3 Ni(s) + 2 Al**(aq)
2 body
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5)  Als)|AE*(aq)] [N (ag)|Ni(s)

2,5 bodu

6) E°(¢lanek) = E°(katoda) - E°(anoda) =-0,23 - (-1,66) =1,43V
1bod
Uloha 5 Ve dvou se to tahne lépe 12 bod{i

1) Nejprve je potfeba spocitat objem zinkové vrstvy na obou stranach plechu.

Vstrecha = 2 * Sstrecha " V

Tento celkovy objem pak staci vynasobit hustotou zinku.

Mzn = Vetrecha " Pzn = 2 * Sstrecha "V " Pzn = 2-40-20-107°-7 140 = 11,4 kg

za spravné spocitanou hmotnost pouZitého zinku + 0,1 kg je 1 bod

2) a) Kvypo¢tu hmotnostnich procent jednotlivych kovl v uvedenych sloucenindch lze pouzit vypocet
hmotnostniho zlomku a molarnich hmotnosti.

= Meu 100 % = 63,546 100 % = 34, 6 %
MO T M+ Mo + 2 M5 L T 63546+ 55845+ 232,06 0 SHOW
0 100 % = 65,38 100 % = 67,1 %
Woo,Zn = Mgy, + Mg ® "~ 65,38 + 32,06 R

za spravnd hmotnostni procenta Cu s toleranci + 0,1 % je 0,5 bodu
za spravnd hmotnostni procenta Zn s toleranci + 0,1 % je 0,5 bodu

b) Jedna se o sulfidy.
c) Kovovy kation je potfeba redukovat.
d) Plynny produkt je SO.. Skupina slouc¢enin jsou oxidy.
za sulfidy 0,5 bodu
za redukci 0,5 bodu
za plynny produkt 1 bod
za skupinu sloucenin 0,5 bodu
celkem 3,5 bodu

3) Slitina je mosaz.
0,5 bodu
4) Nejprve je potfeba spocitat hmotnost Zn a Cu ze zadanych hodnot:

Mcy = Mryda,cu * Weuruda * Mlpec = 40 000-0,016-0,75 = 480 kg
Mzn = Mrydazn " Wzns,ruda * Wzns * Mpec = 100-0,94-0,671-0,75 = 47 kg

Nyni mdZeme dopocitat hmotnost slitiny a jeji slozZeni:

Myglitina = Mcy + Mz = 480+ 47 =527 kg

5
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m 480
Wopcu = —2—-100 % = ——- 100 % = 91 %
slitina 527

— Mzn_ 0f) — ﬂ 04 = Q0
Wozn 100 % 100 % =9 %
slitina 527

za spravné spoctenou hmotnost slitiny v toleranci + 1 kg 2 body
za sprdvné spocitand hmotnosti procenta v toleranci + 1 % u kaZdého kovu po 1 bodu
celkem 4 body

5) Vyjadfime si objem naboje:
2

Vnéboj =mntretv
Nyni si vyjadfime hmotnost na jeden naboj:
Mnaboj = Ynaboj * Pnaboj = T~ r’v- Pnaboj
Na zavér vypoclteme, kolik naboji mizeme vyrobit:
_ Mgiitina _ Mlitina _ 500 = 61592

Noq o = = =
PO T gboj T T2V Puapoj - 0,0042-0,019 -8 500

za spravny pocet nabojii v toleranci + 100 jsou udéleny 3 body

Uloha 6 EvZenovy krvavé trable 12 bodyi

1) Hemoglobin slouZi k pfenosu kysliku.
0,5 bodu

2) MnoZstvi hemoglobinu vyjadfime pomoci koncentrace hemoglobinu v Cervené krvince a objemu Cervenych
krvinek:

P Pos
Virvinek = Virev 1_00 = Mosoba " Vikrevnahm. * 1_00

Py
Myp = Nup * Mub = Chb * Virevinek " Mib = Chb * Mosoba * Virev nahm. * 100 " Myy,

33
my, = 0,0052-70-0,07 - 100 64 000 =538g

za spravné vypoctenou hmotnost hemoglobinu v toleranci + 5 g 4 body

3) Nejprve musime spocitat, jaky ma zdravy ¢lovék objem krve a jaky ma celkovy objem ¢ervenych krvinek:

Vkrev = Mypsoba * Vkrev na hm.

Virvinek = Nirvinek * Virvinka

Hematokrit pak spocitame jako pomér objemu krvinek vici objemu plné krve:

Virvinek Nyrvinek * Virvinka
Py, = —VR. 100 % = +100 %
Vkrev Mosoba * Vkrev na hm.
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_24:10%0900 0075
P = 700,07 0= A%

Ano, EvZen ma snizené mnozstvi ¢ervenych krvinek.

za spravnou hodnotu hematokritu v toleranci + 1 % 2 body
za spravnou odpovéd ohledné poctu Cervenych krvinek 0,5 bodu
celkem za tlohu 2,5 bodu
4) 6Fe*+1ClOy+6H">6Fe**+1Cl"+3H,0
1bod

5) Musise jednat o redukgni €inidlo.

1bod

6) Nejprve vyjadiime, jaké mnoZstvi Zeleza musime oxidovat:

Myp

Npenp = 4" Npp =4 ——

Myp
Myp
e = 0,7 Mpepp = 2,8 7
Hb

Nyni podle rovnice spocitame hmotnost chlore¢nanu draselného:
_ M _ ke 4 _ 2,8 myp - Mkcio3
Mycio3 = Mkclos " Mkcloz = —— " Mkciosz =
6 6 - My

2,8+-550-122,548
Mgclo3 = 664000 =05g

za spravné spocitanou hmotnost chlore¢nanu v toleranci + 0,1 g

celkem 3 body



