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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

PRAKTICKA CAST 60 bodti

Ulohal Stanoveniobsahu oxidu zine¢natého v zinkové masti 24 bodu

Hlavni slozkou zinkové masti je oxid zine¢naty (ZnO, M = 81,39 g mol™). V dnesni dobé nachazi zinkova mast vyuZziti
k lé¢bé mnoha onemocnéni kiZe (napfiklad akné). Stanoveni obsahu hlavni slozky (oxidu zine¢natého) lze provést
prevedenim oxidu zine¢natého do roztoku a stanovenim zinku titraci hexakyanoZeleznatanem draselnym. Ke vzorku
se prida nadbytek hexakyanoZeleznatanu draselného a nadbyte¢ny hexakyanoZeleznatan se nasledné stanovi titraci
odmérnym roztokem siranu zine¢natého.

Pfed samotnym stanovenim je potfeba urcit stechiometrii reakce probihajici mezi zineCnatymi ionty a
hexakyanoZeleznatanem draselnym:

Zn? + Ka[Fe(CN)s] > KoZn[Fe(CN)q] + 2 K*
3Zn% +2 Ky[Fe(CN)e] > KoZns[Fe(CN)g], + 6 K*
Zn* +2 Kq[Fe(CN)s] > KsZn[Fe(CN)elo + 2 K*

V nasledujici Gloze provedete:
e Urceni stechiometrie reakce mezi zine¢natymi ionty a hexakyanoZeleznatanem draselnym.
e Stanoveni obsahu oxidu zine¢natého v zinkové masti.

POMUCKY

e 0dmeérna barika 250 ml se zatkou

e Odmérna barika 500 ml se zatkou

e Liebiglv chladi¢ s NZ 29/32 s hadicemi
e  Byreta 25 mls teflonovym kohoutem

e Kadinka 800/1000 ml

e Nalevka na doplnéni byrety

e Titraéni barika (3x)

e Analyticka nalevka (2x)

e Kadinka 250 ml (4x)

e  Filtradni papir

e Varna barika 100 ml s NZ 29/32

e Nedélena pipeta 25 ml

e Magnetickd michacka s ohfevem + teflonové michadlo
e Nedélena pipeta 10 mla 20 ml

e Odmérny valec 50 ml

e Odmérny valec 25 ml

e Plastové kapatko

e Laboratorni stojan (2x)

e Drzak na byretu. drzak na NZ 29/32 (2x)
e  KFiZova svorka (3x)

e Lihovy fix, tuzka

e Nuzky

e Laboratorni zvedacek

e  Stficka s destilovanou vodou

e  Filtranikruh

e Pipetovaci balonek
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

CHEMIKALIE

HexakyanoZeleznatan draselny trihydrat Ks[Fe(CN)e]-3H,O p. a. (M = 422,41 g mol™) vzasobni vialce
s vyznacenou presnou hmotnosti

Siran zine¢naty ZnSQ,, 0,05M odmérny roztok (pfesna koncentrace je uvedena na zasobni lahvi)
HexakyanoZelezitan draselny Ks[Fe(CN)s], 1% vodny roztok

Difenylamin (Ce¢Hs),NH, 1% roztok v 96% H,SO,

Kyselina sirova H,S0s, cca 3M vodny roztok

Vzorek zinkové masti ve varné barice s vyznacenou pfesnou hmotnosti

PRACOVNIi POSTUP

Pfiprava roztoku hexakyanoZeleznatanu draselného

Navazku trihydratu hexakyanoZeleznatanu draselného rozpustte ve 150 ml destilované vody. Roztok
kvantitativné prevedte do 500,0ml odmérné banky, doplrite destilovanou vodou po rysku a fadné
homogenizujte.

Stanoveni stechiometrie reakce

Sestavte si titrani aparaturu a byretu napliite odmérnym roztokem 0,05M siranu zine¢natého.

Do titra¢ni banky napipetujte 10,00 ml odmérného roztoku hexakyanoZeleznatanu draselného, pridejte asi
50 ml destilované vody, 10 ml 3M roztoku kyseliny sirové, 5 kapek 1% roztoku hexakyanoZelezitanu
draselného a 5 kapek 1% roztoku difenylaminu.

Obsah titra¢ni bariky titrujte odmérnym roztokem siranu zine¢natého do modrofialového zabarveni.

Titraci provedte nejméné trikrat a jednotlivé spotfeby zaznamenejte.

Stanoveni obsahu oxidu zinecnatého v zinkové masti

Vzorek o zadané hmotnosti je umistén ve varné barice. Do bariky umistéte michadlo a pfilijte 50 ml 3M roztoku
kyseliny sirové.

Sestavte aparaturu pro zahfivani pod zpétnym chladi¢em s magnetickou michackou jako zdrojem tepla. Neni
tfeba bariku umistovat do lazné, prestup tepla z topné desky michacky je dostatecny.

Smés na magnetické michacce zahfivejte tak, aby viela po dobu 30 minut.

Po uplynuti predepsané doby zahfivani ukoncete a chladi¢ oplachnéte do bariky pomoci destilované vody.
Obsah bariky ochladte.

Po ochlazeni obsah bariky prefiltrujte do odmérné bariky o objemu 250,0 ml, doplrite po rysku destilovanou
vodou a radné homogenizujte.

Do titraéni bariky odpipetujte 25,00 ml pfipraveného roztoku vzorku zinkové masti, pridejte 10 ml 3M roztoku
kyseliny sirové, a pomalu pfipipetujte 20,00 ml odmérného roztoku hexakyanoZeleznatanu draselného.
Obsah titraéni bariky dikladné promichejte.

Po promichani obsahu titra¢ni bariky pridejte 5 kapek 1% roztoku hexakyanoZelezitanu draselného a 5 kapek
1% roztoku difenylaminu.

Obsah titra¢ni bariky titrujte odmérnym roztokem siranu zine¢natého do modrofialového zabarveni.

Titraci provedte nejméné tfikrat a jednotlivé spotfeby zaznamenejte.
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

VYHODNOCENI A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Do pracovniho listu uvedte pFesnou hmotnost vzorku masti, presnou navazku hexakyanoZeleznatanu
draselného a pfesnou koncentraci odmérného roztoku siranu zine¢natého.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotieby odmérného roztoku siranu zinecnatého pro
stanoveni stechiometrie reakce.

Ze ziskanych hodnot urcete spravnou stechiometrii reakce.

Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotieby odmérného roztoku siranu zinecnatého pro
stanoveni obsahu oxidu zine¢natého ve vzorku.

Vypocitejte obsah oxidu zine€natého v zinkové masti v hm. %.

Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpecnost prace v laboratofi
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

Uloha2 Chelatometrické stanoveni Cu?* a Zn?* ve smési 20 bodu

Mé&d a zinek se spole¢né Casto vyskytuji ve slitindch kovl (napfiklad mosaz). Casto je potfeba tyto prvky stanovit ve
smési. Pro tuto kombinaci iontl bylo vypracovano nékolik metod. V nasledujici Uloze stanovite obsah téchto dvou
kationtd v modelovém vzorku chelatometricky. Nejprve se stanovi samostatné zinek titraci Chelatonem 3 na
xylenolovou oranz po odstinéni médi thiosiranem sodnym:

Zn* +H.YZ 5 ZnY> + 2 H*

Thiosiran sodny ma vedle komplexotvornych vlastnostiivlastnosti redukéni. Méd je soucasné thiosiranem redukovana
avznika tak prislusna médna sil. Thiosiran sodny neni k zinku zcela inaktivni a ve velké koncentraci mlze maskovat i
zinek, a proto se pfi maskovani médi musi pfidavat se zvySenou pozornosti a nepatrném prebytku proti médi. Po
samostatném stanoveni zinku se suma zinku a médi stanovi titraci Chelatonem 3 na murexid.

Cu? + H,Y> > CuYZ +2 H*

V nasledujici Gloze provedete:
e Stanoveniobsahu zinku ve smésném vzorku pfimou chelatometrickou titraci po odstinéni médi thiosiranem
sodnym
e  Stanoveni sumy zinku a médi pfimou chelatometrickou titraci a dopocitani obsahu médi ve vzorku

POMUCKY

e Odmérna barika 100 ml se zatkou obsahujici vzorek
e Mala nalevka na doplnéni byrety

e Nedélena pipeta 10 ml

e Laboratorni stojan

e Plastové kapatko (2x)

e Drzak na byretu a svorka

e Odmérny valec 50 ml

e Spachtle (2x)

e  Kadinka 100 ml (2x)

e Kadinka 250 ml (2x)

e  Byreta 25 mls teflonovym kohoutem

CHEMIKALIE

e Chelaton 3 Na,H,Y-2H,0, 0,01M odmérny roztok (presna koncentrace je uvedena na zasobni lahvi)
e  Thiosiran sodny Na,S,0s, 0,20M vodny roztok

e Amoniak NH3, cca 1M vodny roztok

e Urotropin (CH)sN4 pevny ¢.

e Xylenolova oranz, 0,1% vodny roztok

e  Murexid, 1:100 s NaCl

e Smésny vzorek zine¢naté a médnaté soli

PRACOVNIi POSTUP

Priprava vzorku

e Vzorek vodmérné barice o objemu 100,0 ml doplrite po rysku destilovanou vodou a fadné homogenizuijte.
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

Chelatometrické stanoveni Zn**

Do titraéni bariky napipetujte 10,00 ml pfipraveného vzorku.

Do titraéni bariky po kapkach pridavejte 0,2M roztok thiosiranu sodného az do odbarveni roztoku. Pfi pridani
kazdé kapky lze pozorovat vznik Zlutého (oranzového) zabarveni. Neobjevi-li se uz po pridani kapky Zluté
zabarveni, pfikapavani ukoncete.

Do titra¢ni bariky pridejte 50 ml destilované vody a 3-5 kapek 0,1% roztoku xylenolové oranzi.

Nasledné pridavejte pevny urotropin do vzniku ¢ervenofialového zabarveni.

Obsah titracni barky titrujte odmérnym roztokem 0,01M Chelatonu 3 do citrénové Zlutého zabarveni
indikatoru.

Titraci provedte trikrat a jednotlivé spotieby zaznamenejte.

Chelatometrické stanoveni sumy Cu** a Zn*

Do titraéni bariky napipetujte 10,00 ml pfipraveného vzorku.

Nasledné do titra¢ni barky pridejte 50 ml destilované vody a pevny indikator murexid tak, aby zbarveni
roztoku bylo dostate¢né intenzivni.

Obsabh titra¢ni bariky titrujte odmérnym roztokem 0,01M Chelatonu 3 ze Zlutozeleného (nahnédlého) zbarveni
do Cerveného az nafialovélého zabarveni roztoku.

V tento moment do titraéni bariky za intenzivniho michani po kapkach pfidavejte 1M roztok amoniaku do
vzniku Zlutého (nazelenalého) zabarveni.

Nasledné pokracujte v titraci do zafivé fialového zbarveni.

Titraci provedte nejméné trikrat a jednotlivé spotfeby zaznamenejte.

VYHODNOCENI A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)

1) Do pracovniho listu uvedte presnou koncentraci odmérného roztoku Chelatonu 3.

2) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pro stanoveni
Zn%,

3) Zeziskanych hodnot vypocitejte hmotnost zinku ve vzorku.

4) Do tabulky v pracovnim listu uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pro stanoveni
sumy Cu?" a Zn%.

5) Ze ziskanych hodnot vypocitejte hmotnost Cu?** ve vzorku.

6) Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpecnost prace v laboratofri.
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

Uloha3  Priprava Zn(acac),-H.0 16 bodti

Monohydrat komplexu bis(acetylacetonato)zine¢natého (Zn(acac),-H,0, M = 281,62 g mol™) je cennym materialem
pro pfipravu oxidu zine¢natého ve formé nanocastic a rovnéz oblibenym katalyzatorem v organické syntéze.

Pfiprava tohoto komplexu spociva v jednoduché reakci mezi siranem zine¢natym a acetylacetonem ((CH3CO),CH,, zkr.
Hacac) v bazickém prostredi:

ZnS0O,4 +2 Hacac + 2 NaOH - Zn(acac), - H,0 + Na,S0,
V nasledujici Gloze provedete:

e  Pripravu monohydratu komplexu bis(acetylacetonato)zine¢natého vcetné jeho izolace.

POMUCKY

e Erlenmeyerova barika 100 ml se Sirokym hrdlem nebo NZ 29/32(2x)
e  Kadinka 100 ml (3%)

e Odmérny valec5/10 ml

e Odmérny valec 50 ml (2x)

e Délend pipeta 5 ml

e Pipetovaci balonek

e  Magnetickd michacka s teflonovym michadlem
e LZzi¢ka (2x)

e  Sklenéna tycinka

e  Stricka s destilovanou vodou

e Nalevka hladka pro filtraci

e  Filtracni papir

e Filtraéni kruh

e Mald nalevka

e Odsavaci barika

e Biichnerova nalevka

e Zdrojvakua

e Nasypka
o Nuzky

e Tuzka

e Lihovy fix

e Laboratorni stojan

e  Kfizova svorka

e Drzak na odsavaci bariku

e Chriapka nebo hadr pro uchopeni horké bariky
e  Plastova miska na chlazeni

e Led
e Pinzeta
e Spachtle

e  Petriho miska na produkt
e  Predvazky
e NavaZzovaci lodicka
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

CHEMIKALIE

Siran zine¢naty heptahydrat ZnS0O,- 7H,0, pevny, ¢. (M = 287,56 g mol™)
Acetylaceton (CH;CO),CH,, ¢. (p =0,98 gcm™, M =100,13 g mol™)
Hydroxid sodny NaOH, pevny, ¢.

Ethyl-acetat CH;COCH,CHG, €.

PRACOVNi POSTUP

V Erlenmeyerové barice opatfené magnetickym michadlem si pfipravte roztok 1,60 g hydroxidu sodného a
4,1 ml acetylacetonu ve 20 ml destilované vody.

V kadince si pfipravte roztok 5,76 g heptahydratu siranu zine¢natého ve 20 ml destilované vody.

Bazicky roztok acetylacetonu umistéte na magnetickou michacku a zapnéte michani.

Za stalého michani pfidavejte roztok siranu zine¢natého do bazického roztoku acetylacetonu. Vznikne husta,
tézko michatelna kase surového produktu.

Bariku odstavte z michacky a ponechte stat po dobu jedné hodiny. Pfiblizné 10 minut pred uplynutim této
doby banku umistéte do ledové lazné.

Nasledné obsah bariky rozmichejte tyCinkou a surovy produkt izolujte filtraci za snizeného tlaku na
Biichneroveé nalevce.

Produkt na filtru promyjte 2x 20 ml ledové destilované vody a poté ponechte aspori 10 minut prosavat
vzduchem.

Surovy produkt pfevedte znovu do Erlenmeyerovy bariky opatfené magnetickym michadlem a pridejte 40 ml
ethyl-acetatu a 2 ml acetylacetonu. Do hrdla bariky umistéte malou nalevku jako provizorni chladic.

Smés zahfejte na magnetické michacce k varu. Pokud se ani za varu produkt nerozpusti, pfidejte dalich 10 ml
ethyl-acetatu.

Smés za horka Zfiltrujte pres skladany filtr do mensi kadinky a ponechte zvolna zchladnout na laboratorni
teplotu. Nasledné jesté dochladte v ledové lazni.

Rekrystalovany produkt izolujte filtraci za sniZzeného tlaku na Blichnerové nalevce.

Produkt na filtru promyjte 1x 10 ml ledového ethyl-acetatu a vysuste prosavanim vzduchem po dobu nejméné
10 minut.

Suchy produkt odevzdejte v pfedem zvaZené Petriho misce oznacené vasim startovnim Cislem.

VYHODNOCENI A OTAZKY
(vypracujte do pracovniho listu)

1)
2)
3)

4)

Do pracovniho listu uvedte pFesné navazky/objemy vychozich latek.

Vypocitejte teoreticky vytéZek produktu.

Udejte prakticky vytéZek a stanovte procentualni vytézek.

Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpe¢nost prace v laboratofi.

8/16



CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

PRACOVNI LIST 60 bodti

Uloha1 Stanoveni obsahu oxidu zine¢natého v zinkové masti 24 bodu

1) Uvedte pFesnou hmotnost vzorku masti, kterou jste obdrZeli pro analyzu a rovnéz presné koncentrace
odmérnych roztoki siranu zineénatého a hexakyanoZeleznatanu draselného.

Pfesna hmotnost vzorku masti:

PFesna koncentrace odmérného roztoku ZnSO.:

Pfesna hmotnost K4[Fe(CN)g] - 3H,0:

Vypocty:

Presna koncentrace roztoku Ki[Fe(CN)el:

body:

2) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku siranu zine¢natého pro stanoveni stechiometrie reakce a
zapiste prijatou hodnotu spotfeby siranu zineénatého.

V1(ZnS0,)/ ml V2(ZnS0,)/ ml V3(ZnS0,) [ ml Viijats(ZnSO04) [ ml

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

3) Zeziskanych hodnot uréete spravnou stechiometrii reakce.

Vypocty:

Spravna rovnice reakce:

body:

4) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku siranu zinecnatého pro stanoveni obsahu oxidu
zine¢natého ve vzorku masti.

V1(ZnS0,)/ ml V2(ZnS0,)/ ml V3(ZnS0,) [ ml Viijats(ZnSO04) [ ml

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

Soutézni ¢islo:

5) Vypocitejte obsah oxidu zine¢natého v zinkové masti v hm. %.

Vypocty:
w(ZnO) =
body:
6) Hodnoceni laboratorni techniky a bezpecnosti prace v laboratofri.
body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni Cislo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

Uloha2 Chelatometrické stanoveni Cu?* a Zn?* ve smési 20 bodu

1) Uvedte pFesnou koncentraci odmérného roztoku Chelatonu 3.

Pfesna koncentrace odmérného roztoku Chelatonu 3:

2) Uvedte jednotlivé spotfeby odmérného roztoku 0,01M Chelatonu 3 pro stanoveni Zn* ve vzorku a zapiste
pfijatou hodnotu spotieby Chelatonu 3.

Vi(Ch3)/ ml V(Ch3)/ ml Vs(Ch3) / ml Voriats(Ch3) / ml

body:

3) Zeziskanych hodnot vypocitejte hmotnost zinku ve vzorku.

Vypocty:

body:

4) Uvedte jednotlivé spotieby odmérného roztoku 0,01M Chelatonu 3 pro stanoveni sumy Cu?* a Zn** ve vzorku
a zapiste prijatou hodnotu spotreby Chelatonu 3.

V:(Ch3)/ ml V2(Ch3)/ ml V:(Ch3) / ml Vpiijats(Ch3) [ ml

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

Soutézni ¢islo:

5) Ze ziskanych hodnot vypocitejte hmotnost médi ve vzorku.

Vypocty:

m(Cu)=

body:

6) Hodnoceni laboratorni techniky a bezpeénosti prace v laboratofi.

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

Soutézni ¢islo:

Uloha3  Priprava Zn(acac),-H.0

16 bodu

1) Uvedte presné navazky/objemy vychozich latek.

Pfesna navazka heptahydratu siranu zine¢natého:

Pfesny objem acetylacetonu:

2) Vypocitejte teoreticky vytéZek produktu.

Vypocty:

Teoreticky vytézek:

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/20256
kategorie A,B,C,D,E

ZADANI
krajské kolo, prakticka ¢ast

Soutézni ¢islo:

3) Udejte prakticky vytéZek a stanovte procentualni vytéZek.

Prakticky vytézek:

Vypocty:

Procentudlni vytéZek:

body:

4) Hodnoceni laboratorni techniky a bezpeénosti prace v laboratofi.

body:
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CHEMICKA OLYMPIADA Soutézni ¢islo:

. ZADANI
62. rocnik, 2024/20256 L, L,
. krajske kolo, prakticka cast
kategorie A,B,C,D,E

PREHLED NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK VCETNE PRISLUSNYCH H-VET

Latka H-véty

HexakyanoZeleznatan draselny H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

H302 - Zdravi $kodlivy pfi poZiti.
HexakyanoZelezitan draselny H319 - ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

H302 - Zdravi Skodlivy pfi poZiti.

H351 - Podezfeni na vyvolani rakoviny.

H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky.

Difenylamin

H290 - MUze byt korozivni pro kovy.

Kyselina sirova . el s f e Y .y
4 H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiiZze a poSkozeni oci.

H332 - Zdravi skodlivy pfi vdechovani.

Chelaton 3 [ o . . -
H373 - MUZe poskodit organy pfi dlouhodobé nebo opakované expozici.

Thiosiran sodny pentahydrat -

H331 - Toxicky pfi vdechovani.
Amoniak H314 - Zplsobuje téZké poleptani kliZze a poskozeni odi.
H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H228 - Horlava tuha latka.
Urotropin (hexamethylentetramin) H319 - Zp(isobuje vaZné podrazdéni odi.
H335 - MUze zpUsobit podrazdéni dychacich cest.

Xylenolova oranz -

Murexid -

H302 - Zdravi skodlivy pfi poZiti.

H319 - ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.

H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H410 - Viysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky.

Siran médnaty pentahydrat

H302 - Zdravi skodlivy pfi poZiti.

Si inenaty heptahydrat ; , .
irah zinecnaty heptahydra H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi dcinky.

H226 - Horlava kapalina a pary.
H315 - Drazdi kdzi.

Acetylaceton . sy (v ix 4w
y H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci.
H335 - Mdze zplsobit podrazdéni dychacich cest.
. , H290 - MUze byt korozivni pro kovy.
Hydroxid sodny y P y

H314 - ZpUlsobuje téZké poleptani kiize a poskozeni odi.

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary.
Ethyl-acetat H319 - ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H336 - Mlze zplsobit ospalost nebo zavraté.
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