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Mili soutézici,

pfedné bych rad vyjadril svou radost nad tim, Ze jste se pustili ¢i hodlate pustit do feseni Gloh Chemické
olympiady. Vézte, Ze Cas, ktery tomu vénujete, se vam v budoucnu mnohokrat zdrodi.

Prakticka ¢ast letoSniho roc¢niku bude vénovéana jodometrickym titracim. Pro jeji zdarné vyreseni byste méli
byt obeznameni s principem titraci, s pojmy pfima, nepfima a zpétna titrace a jejich vyuzitim v jodometrii.
MEli byste védét, jaké standardni latky, titracni ¢inidla a indikatory se v jodometrii pouZivaji. Jisté byste také
méli zvladat stechiometrické vypocty z chemickych rovnic. Tyto a nékteré dalsi znalosti mizete nacerpat
napfriklad ¢etbou doporucené literatury.

Mnoho Uspéchl a pevnou ruku pfi titraci preje autor.

Doporuéena literatura:

1.

w

K. Zaruba a kol.: Analyticka chemie, 1. dil, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze 2016, str. 94-96,
122-125.

K. Volka a kol.: Analyticka chemie Il, Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze 1995, str. 85, 144-148.
Z. Holzbecher, J. Churacek a kol.: Analyticka chemie, SNTL/Alfa 1987, str. 118-121.

D. Vondrak, J. Vulterin: Analyticka chemie, SNTL/Alfa 1985, str. 114-119, 141-142.
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Uloha 1 Stanoveni peroxidu vodiku v roztoku z lékarny 40 bodti

Peroxid vodiku je Cirad kapalina s pomérné silnymi oxidacnimi Gcinky. Pouziva se napftiklad jako dezinfekce
nebo jako zkraslovadlo pro odbarvovani vlasi. Kolem 60 % jeho produkce je viak spotfebovavano na béleni
celuldzy a papiru. Vtéto Gloze budete mit za Ukol urcit obsah peroxidu vodiku v predlozeném roztoku z
lékarny pomoci jodometrické titrace.

Peroxid ve vzorku se podrobi reakci s prebytkem jodidu v kyselém prostfedi za vzniku jédu.
H202 + 1"+ H — |2 + 2H20

Vyloucdeny jéd se nasledné titruje odmérnym roztokem thiosiranu sodného na indikator Skrobovy maz a ze
spotreby odmérného roztoku se uréi mnoZzstvi peroxidu ve vzorku.

l, + 520327 — Im + 540627

Odmeérny roztok thiosiranu je vSak nejprve nutné standardizovat. Jako zakladni latka se pouZije dichroman
draselny, ktery v kyselém prostredi reaguje s prebytkem jodidu za vylouceni joédu.

CrOo+ + 1"+ H — Cr¥* + I, + H,0

Znamé mnozstvi vylouceného jédu je pak titrovano roztokem thiosiranu sodného a ze spotieby se urci jeho
pfesna koncentrace.

Pomucky:

e odmérna barika 100 ml se zatkou,
e malanalevka,

e  stficka s destilovanou vodou,

e titracni barika 250 ml, 3 ks,

e  pipety25mla 10 ml,

e  pipetovaci balonek nebo nastavec,
e odmérny valec 25 ml,

e odmérny valec 10 ml, 2 ks,

e  byreta25ml,

e  stojan s drzakem k uchyceni byrety,
e  kadinky 50-200 ml, 4 ks,

e ochrannébryle.

Chemikalie:

dichroman draselny, roztok, s oznacenim hmotnostni koncentrace, M(K,Cr,0-) = 294,19,
e jodid draselny, 10% roztok,

e  kyselinasirova, zfedéna 1: 4 (v/v),

e thiosiran sodny, roztok, ¢ ~ 0,1 mol dm™3,

. 1% roztok Skrobu,

e  peroxid vodiku z [ékarny, M,(H,0,) = 34,01.
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Pracovni postup:

Standardizace odmérného roztoku thiosiranu sodného

1)

2)

3)

Do titra¢ni bariky odpipetujte 25 ml roztoku K,Cr,07, odmérnym valcem pfidejte 20 ml roztoku Kl a 5 ml
roztoku H,SO0..

Vylouceny jod titrujte odmérnym roztokem Na,S,0; do svétle Zlutého zbarveni, nasledné pridejte
odmérnym vélcem 5 ml roztoku Skrobu. Dotitrujte do slabé modrozeleného zbarveni roztoku chromité
soli (do vymizeni intenzivniho modrého zbarveni Skrobového indikatoru). Ponechate-li vytitrovany
obsah bariky stat na vzduchu, po chvili mizZe zase zmodrat vlivem oxidace jodidu vzdusnym kyslikem,
v titraci vak jiz dale nepokradujte.

Provedte alesponi tfi titrace a zapiSte spotfeby titraéniho ¢inidla.

Stanoveni peroxidu vodiku v roztoku z l[ékdrny

1)

2)

3)

4)

Do 100ml odmérné bariky odpipetujte 10 ml roztoku H,0, z [ékarny a doplrite destilovanou vodou po
rysku. Dale budete pracovat s timto roztokem.

Do titracni bariky odpipetujte 10 ml zfedéného roztoku H,0,, odmérnym valcem pfidejte 20 ml
destilované vody, 10 ml roztoku KI a 5ml roztoku H,SO,. Obsah titracni bariky ponechte 10 minut
reagovat.

Vylouceny jod titrujte odmérnym roztokem Na,S;0; do svétle Zlutého zbarveni, nasledné pridejte
odmérnym valcem 5 ml roztoku Skrobu a dotitrujte do vymizeni modrého zbarveni.

Provedte alesponi tfi titrace a zapiSte spotreby titracniho ¢inidla.
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PRACOVNI LIST

Uloha 1 Stanoveni peroxidu vodiku v roztoku z lékarny 40 bodu

1) Zapiste spotieby odmérného roztoku Na,S,0s pro titrace pfi jeho standardizaci a vypocitejte pfijatou
hodnotu spotfeby (primérnou spotrebu z vami vybranych titraci).

Spotreba Prijata
Na2$203 1 2 3 4 > hodnota
V(Nazszo3) / ml
body:

2) Vydislete rovnice:
CrO”~ + I+ H" — Cr* + |, + H,0
l, + 520327 — I” + 540627

Z prijaté hodnoty spotreby titra¢niho cinidla vypocitejte koncentraci odmérného roztoku Na,S,0;
s pfesnosti na tfi platné Cislice.

CrO0>+ I'+ H' —» C*+ L+ HO
L+ S04 — Im+  S40¢%
Vypocet:

body:
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3) Zapiste spotfeby odmérného roztoku Na,S,03 pro titrace roztoku H,0, a vypocitejte pfijatou hodnotu
spotfeby (primérnou spotfebu z vami vybranych titraci).

Spotreba Prijata
Na,S;0; 1 2 3 4 > hodnota
V(Na,S,03) / ml
body:

4) Vydislete rovnici:
HzOz + "+ H — |2 + Hzo

Z prijaté hodnoty spotreby titracniho cinidla vypocitejte hmotnostni koncentraci peroxidu vodiku
v plvodnim roztoku z lékarny s pfesnosti na tfi platné Cislice.

H, 0, + I+ H' — L+ H0
Vypocet:

body:




Skolni kolo ChO Kat. B 2018/2019: ZADANI Soutézni Cislo

5) Peroxid vodiku podléha samovolnému rozkladu, tento rozklad vSak mlZe byt urychlen i pouZitim
katalyzatoru (napf. MnO,). Napiste rovnici rozkladu peroxidu vodiku.

body:

6) Viontovém tvaru zapiste rovnici oxidace jodidu vzdusnym kyslikem v kyselém prostredi.

body:

7) Thiosiran neni v kyselém prostredi stabilni a podléha rozkladu. Jednim z produktll je oxid sificity.
Zapiste rovnici tohoto rozkladu v iontovém tvaru.

body:

8) Peroxid vodiku je mozZné stanovit i manganometricky. Zapiste v iontovém tvaru rovnici reakce, ktera
probiha pfi titraci peroxidu vodiku manganistanem v kyselém prostredi.

body:
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PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
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LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




