Imr Ustiedni komise
Chemické olympiady

VSCHT PRAHA

[ OCHEMICKA

OLYMPIADA

59. rocnik
2022/2023

SKOLNI KOLO
Kategorie A

Test - Zadani
60 bodU, 120 minut



1

QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,9427
6,941 9,0122 i — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . 5 6 7 8 9 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi e olllLs [l | Ar
1,00 120 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hof¢ik inil Femil il
o orei .8 Iv.B V.B VLB VIL. B ViIl. B VIIl. B VIIL. B 1.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||[..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||l.Mn]||..Fe |||.,Co ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 1,50 1,60 160 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zelezo Kobalt Nikl Méd" Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 n2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 140 140 130 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
=Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||.Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi |||..Po |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 'I'I3N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanoy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|.Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm|||.Md|[|..NO |||...LF
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




Skolni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Test - Zadani Soutézni ¢islo

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha1 Reaktivita siry 9 bodti

Sira se v pfirodé vyskytuje jednak vazana v fadé mineral(, jednak volna. Cista sira m0ze existovat v nékolika
alotropickych modifikacich a fyzikalnich formach.

1) Jak vypada molekula siry pfitomna v kosoctvere¢né nebo jednoklonné krystalové modifikaci?
Nakreslete jeji vzorec pomoci vhodné stereochemické projekce.

Strukturni vzorec:

body:

Elementarni sira je prakticky nerozpustnd ve vodé, zato se rozpousti ve vybranych organickych
rozpous$tédlech, napf. vtoluenu. Pokud jde o reaktivni rozpousténi, lze jmenovat jednak reakci
s koncentrovanou kyselinou sirovou za horka (1), jednak pomalou reakci v horkych alkalickych louzich (I1).

2) Napiste rovnice reakce | a alespof navrh diléi spravné reakce Il (ithrnna pozorovana zména je
souctem jednotlivych kroki). Urcete, jak a v kolika casticich na levé a pravé strané se méni oxidacni
cisla na sire v obou reakcich I a Il. Jakym terminem se oznacuje typ reakce | a jakym typ reakce Il z
tohoto hlediska?

Reakcell:

Typ reakce I:

Reakce ll:

Typ reakce II:

body:

Kromé kyseliny sirové se elementarni sira rozpousti také v koncentrované kyseliné dusi¢né (reakce ).
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3) Napiste a vycislete rovnici reakce lll.

Reakce IlI:

body:

Zatepla se elementarni sira rozpoustii v roztocich alkalickych kyanidi (reakce IV), alkalickych sulfid( (reakce
V) a alkalickych sificitan( (reakce VI).

4) Napiste a vycislete rovnice reakci IV-VI. Produktem reakce IV je anion dfive nazyvany jako
rhodanidovy. Vysvétlete proc. Nazvéte produkty reakci IV-VI dneSnimi systematickymi nazvy.

Reakce IV:

Néazev produktu reakce IV:

Vlysvétleni rhodanidu:

Reakce V:

Nazev produktu reakce V:

Reakce VI:

Nazev produktu reakce VI:

body:
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Uloha 2 Pourbaixiv diagram Zeleza 3 body

Obecné plati, Zze kazda redoxni rovnovaha, v jejiz formulaci figuruji protonizovatelné / deprotonizovatelné
Castice, je ovlivnéna vedlejsi acidobazickou rovnovahou. Proto v mnoha redoxnich reakcich hraje zasadni roli
kyselost prostfedi. Vhodnym grafickym znazornénim muze byt Pourbaixdv diagram, tedy diagram oblasti
prevazujici existence v zavislosti na redoxnim potencialu a pH.

1) V nasledujicim Pourbaixové diagramu figuruji tyto castice: Fe?*, Fe*', Fe,0; (hematit) a Fe;0,
potencialu? Vepiste vzorce (u latek mimo vodny roztok také zkratku oznacujici skupenstvi) vsech 6
dotazovanych ¢astic do prislusnych poli.
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body:

2) Proc v naznaceném Pourbaixové diagramu nefiguruji nasledujici ¢astice: (a) FeO,>, (b) Fe(OH)(s),
(c) Fe(OH),(s), (d) Fe? Vyberte pro kazdou z téchto éastic spravnou odpovéd z nasledujici nabidky:

(i) Castice neni v systému pfi zadné kombinaci E a pH majoritni (dominantni).

(ii) Castice by pro svoji existenci vyzadovala pfrili$ nizky redoxni potencial, pFi kterém jiz dochazi k
redukci vody.

(iii) Castice by pro svoji existenci vyzadovala pfilis vysoky redoxni potencial, pfi némz jiz dochazi k
oxidaci vody.

Odpovéd:

body:
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Uloha3 Podminéné redoxni rovnovahy 4 body

Zakladni veli¢inou v redoxnich rovnovahach je standardni redoxni potencidl £°, ktery je pfimo svazan se
zménou Gibbsovy energie dané poloreakce.

Méjme redoxni par S(s),H*/H,S(aq), pro ktery plati £°= 0,14 V. Tabelované disocia¢ni konstanty sulfanu jsou
pKa1=7,0 a pKaz = 13,9.

1) Vypocitejte standardni redoxni potencial paru S(s)/S* a z porovnani s hodnotou platnou pro
puvodni par vysvétlete, jaké obecné pravidlo plati pro snadnost oxidace deprotonizované versus
protonizované formy téze latky.

Odpovéd:

body:
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Uloha1 Hratky s ozénem 5,5 bodu
1) Jaké budou produkty ozonolyzy za oxidativnich a reduktivnich podminek v nasledujicich reakcich?

Pokud néjaka latka vznika p¥i jedné reakci vicekrat, zdliraznéte to.

1) O3 . 1) O3
- = —
2) HzOz 2) MeZS

1) O3 1) O3
- —_—
2) H202 2) Me2S

1) O3
1) O3 = _—
) = 2) Me2S
2) H202

body:
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Uloha 2 Fosfiny a Appelova reakce 5,5 bodu

Trifenylfosfin (PPhs) je dobry nukleofil. Na rozdil od tricyklohexylfosfinu reaguje PPh; se vzdusnym kyslikem
relativné pomalu a neni nezbytné nutné s nim pracovat vyhradné pod inertni atmosférou (napf. pod
argonem). | z tohoto dlivodu je PPh; vyuzivany v mnoha vyznamnych reakcich.

1) Napiste vycislenou reakci tricyklohexylfosfinu se vzdusnym kyslikem a mozné rezonancéni struktury
vzniklého produktu. Pfesuny elektronli mezi rezonancnimi strukturami znazornéte pomoci Sipek.

body:

Jednou z uzite¢nych transformaci alkohold, ve které je vyuzivan trifenylfosfin, je napriklad Appelova reakce.

2) Ke kazdému kroku rozepiste jeho detailni mechanismus pomoci Sipek a urcete strukturu
meziproduktii A*, B*, BH a C*. Jaky je trivialni nazev slouceniny BH, ktery je podobny nazvu analogické
chlorované slouceniny? Trifenylfosfin v prvnim kroku této reakce vystupuje jako nukleofil.

PPh, + |E3r—CBr3 S\ B@
=H 4 )
/\/\9 B pZ (:)IG) + BHY
/\/\6? + A@ C@ + IE? - /\/\Erl + Ph3P:(:)
Triviadlni nazev slouceniny BH:
body:




Skolni kolo ChO kategorie A 2022/2023: Test - Zadani Soutézni ¢islo

Uloha 3 Napinavé alkyny 5 bodu

Klik-reakce azid(i s alkyny vétSinou probiha dostatecnou rychlosti pouze za katalyzy komplexy Cu*. Nicméné,
nékteré cyklické alkyny jsou natolik reaktivni, Ze extrémné rychle reaguji za laboratorni teploty i bez
pritomnosti kovovych katalyzatord. Tyto alkyny jsou velmi vhodné i pro spojovani ¢i znaceni biomolekul
v zivych burikach (tzv. bioorthogonalni reakce), které by pridani kovi mohlo chemicky poskodit.

R/;
H H S

1) Proc¢ jsou tyto alkyny tak reaktivni? Zamyslete se nad pnutim v kruhu reaktantii a produkti
a zkuste nize uvedené alkyny seradit podle stoupajici reaktivity vii¢i organickym azidim. Zvolené
poradi se pokuste zduivodnit.

Poradi (od nejpomalejsiho k nejrychlejSimu):

Zdavodnéni:

body:

2) Nakreslete produkt/produkty reakce benzylazidu s alkynem B.

body:
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FYZIKALNI CHEMIE

16 BODU

Vzoreckovnik

Definice pH
pH = —loga(H")

Disociacni konstanta kyseliny pro reakci HA > H* + A-
_a(H")-a(A7)
27 a(HA)
pK, = —log(K,)

Soucin rozpustnosti pro reakci XY, > mX™ + nY™
Ks — am(xn+) . an(Ym—)

pK = —log(K,)

Konstanta stability komplexu pro reakci M™ + nL" » [ML,]™™!

_a([ML, ™™
ﬂ - a(Mm+) . a“(Ll—)

Stavova rovnice idealniho plynu

pV=n-R-T

Faradayiiv zakon elektrolyzy

n:i
z-F

Nernstova rovnice pro poloreakci a reakci

R-T a(RED)
z-F n( a(0X)

R T a(produkty)
z-F n a(reaktanty)

E=E°—

E=E° -

Napéti koncentracniho ¢lanku
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Vztah mezi Gibbsovou energii a redukénim potencialem

AG=-z-F-E

Energie spojena s prenosem jednotkového kladného naboje pres potencialovy rozdil A

AG=—F-Agp

Rovnovazna konstanta pro reakci pP +qQ > rR +s S

_ azq(R) ' an(S)
ag,(P) - ag,(Q)

Vztah mezi standardni Gibbsovou energii a rovnovaznou konstantou

AG°= —R-T-In(K)

Zavislost Gibbsovy energie na aktivité reaktantl a produktti pro reakci pP +qQ > rR +s S
a'(R) - a*(S)

AGZAGO"l'RTlII(m

)

Reseni kvadratické rovnice ax*+ bx+c=0

—b + Vb2 — 4ac
12 = 2a

Vztahy pro pocitani s logaritmy

log,(b - ¢) =1og,(b) + log,(c)
b
log, (>) = loga(b) — log(c)

loga(bc) =cC- loga(b)
log.(b)

log,(b) = log,(a)

10
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Fyzikalni konstanty, prevody jednotek a aktivity

Univerzalni plynova konstanta

R=8314] -mol! -K!

Elementarni naboj

e=1,602-10"1¢C

Faradayova konstanta

F =96485C-mol!

Boltzmannova konstanta

kg=1,38-10"23].K!

Avogadrova konstanta

Na = 6,022 - 1023 mol !

Termodynamicka teplota

T [K] =t[°C] + 273,15

Definitoricky redukcni potencial standardni vodikové elektrody za libovolné teploty

E°=0V

Aktivity dosazované ve vypoctech (priblizné) ziskame:
o (ista latkaivpevném skupenstvi:  a; =1
e (istd latka jv kapalném skupenstvi: a; =1
e latkaiv plynném skupenstvi: a; = %, kde p* = 1 bar = 100 000 Pa

o latkaivroztoku: a; = %, kde c** = 1 mol - dm~3

11
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Uloha1 Elektrochemicky kviz

Nyni mate moznost si ovéfit, jak dobre se v problematice elektrochemie orientujete. Prvni ¢ast tlohy obsahuje
tvrzeni, u nichz mate za Ukol urcit, jestli jsou pravdiva, i nepravdiva. Ve druhé Casti ulohy jsou otazky
s moznostmi. U téch plati, ze alespon jedna moznost je spravna. Za zvoleni nespravnych i nezvoleni viech

spravnych odpovédi se u otazky body strhavaji az do poctu 0 bod(.

vrv

1) Rozhodnéte (zakrizkujte prislusné pole pravda/nepravda), zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva.

Tvrzeni pravda | nepravda

Hodnota potencialu referenc¢ni argentochloridové ¢i kalomelové elektrody
obecné zavisi na teploté.

Kladna hodnota napéti uvazovaného elektrochemického ¢lanku znamena
samovolny pribéh uvazované redoxni reakce v daném ¢lanku.

Katoda je vzdy ta z elektrod, na které probiha redukce.

Standardni redukéni potencial standardni vodikové elektrody je roven 0V za
kazdé teploty.

body:

2) Zakrouzkujte spravné odpovédi.

Hodnota Faradayovy konstanty muaze byt interpretovana jako:

a) naboj potrebny pro elektrochemické generovani 1 molu molekul chloru z chloridd
)

b) soucin Avogadrovy konstanty a hodnoty elementarniho naboje
¢) nejvyssi mozny naboj, ktery maze elektrolytickym obvodem protéctzals
d) nabojjednoho molu protond

V nasledujicim galvanickém clanku probihaji samovolné poloreakce:
© Pb (s) | PbSOs (s) | H,SO4 (¢ = 0,002 mol - dm= | H, (p = p*!) | Pt (s) ®

a) Hy>2H"+2e
b) 2H*+2e > H,
C

) Pb* +2e->Pb
)

d) Pb > Pb* +2e-

Koncentracni ¢lanek:
a) muze byt realizovan rozdilnou koncentraci urcité slozky v elektrodach
b) muze byt realizovan rozdilnou koncentraci urcité slozky v roztocich kolem elektrod

c) jenapf. Danielllv ¢lanek

)
d) jezalozen na pouziti koncentrovanych elektrolytl

12
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Soutézni Cislo

j€0,80V.
a)
b)

c)

d)

Standardni redukéni potencial pro poloreakci
H,O0, + e + H" > HO" + H,0

Uvedend hodnota potencidlu je platna pro libovolnou hodnotu pH.

Poloreakce odpovidajici uvedené hodnoté potencialu je energeticky preferovana pred redukci H*

jontd na vodik ve standardni vodikové elektrodé.

Uvedend hodnota potencidlu je pro pH = 0.

Uvedend hodnota potencialu nezavisi na teploté.

body:

13
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Uloha 2 Porad sama voda 6 bodii

Tuto Ulohu uz znate, takze netfeba dlouhé predstavovani. V hlavni roli opét rovnovahy ve vodnych roztocich.

Jednoho krasného dne si Lukas$ zasel k bazénu obdélnikového tvaru s délkou 15 m a Sirkou 8 m. Vyska vody
v bazénu byla 1,8 m. Lukas se rozhod| udélat experiment. Zméfil zcela pfesnym zafizenim, ze voda v bazénu
ma pH =7 (jakpak by ne, jednalo se o destilovanou vodu bez atmosféry CO,). Poté do bazénu odpipetoval 1 ml
68% kyseliny dusi¢né (hustota kyseliny byla 1,41 g - cm™). Nasledné znovu zméfil pH vody v bazénu.

1) Spoditejte, jaké pH Lukas (za predpokladu presného méreni) po pridani kyseliny dusi¢né naméril.

pH = body:

14
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2) Mozna sijesté zdomaciho kola vzpomenete na siran barnaty. Ten je ve vodé velmi malo rozpustny
(pKs = 9,97 p¥i 25 °C). Spocitejte, o kolik méné nebo vice (v procentech) se ho rozpusti v roztoku
Na,S0, o koncentraci 0,002 mol - dm™ pFi 25 °C nez by se ho rozpustilo v isté vodé.

Rozpusti se o % méné/vice (zakrouzkujte) body:

15
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Uloha 3 Stanoveni vitaminu C v citronu 5 bodu

Elektrochemické metody je mozné vyuzivat i pro analytické ucely. Techniku zvanou coulometrie, kterd je
zalozenda na méfeni prochazejiciho proudu, mlizeme pouzit pro stanoveni celé rady latek.

Obsah vitaminu C v citronech byl ur¢ovan pomoci coulometrie za konstantniho proudu (coulometrické
titrace). Ke stanoveni byla vyuZita reakce kyseliny askorbové (vitaminu C) s jodem:

HO HO

HO O _o HO O __o
_ tl, — + 2 HI

HO OH O @]

Jod byl pritom elektrochemicky generovan konstantnim prochazejicim proudem do dosazeni bodu
ekvivalence. Mérené vzorky byly pfipraveny nasledujicim zptdsobem. Jeden citron byl zvdzen (m = 98,55 g),
rozkrojen a vymackan pomoci odétaviiovace. Stava byla zfiltrovana a pfevedena do odmérné barky o objemu
250 ml a banka byla doplnéna destilovanou vodou po rysku. Vmérné nadobce byl pfipraven zakladni
elektrolyt sloZzeny z 10 ml roztoku KI, 10 ml roztoku kyseliny $tavelové (zamezuje nezadoucim reakcim) a 20 ml
destilované vody. Z250ml odmérné bariky bylo odpipetovano 10 ml roztoku citronové Stavy do mérné
nadobky a nasledné byla provedena coulometricka titrace. Celkem byly provedeny tfi stanoveni. Primérna
doba prichodu proudu o konstantni velikosti 10,3 mA do dosazeni bodu ekvivalence byla 208 s.

M, (kyselina askorbova) = 176,124

1) Zapiste poloreakci, ktera je zde vyuzivana ke generovani jodu.

body:

2) Zapiste poloreakci probihajici na druhé elektrodé.

body:

16
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3) Urcete obsah vitaminu C vcitronu v hmotnostnich procentech. (Pokud se vam ho nepodafri
spocitat, pouzijte v dalSich vypoctech hodnotu 0,025 %.)

w= body:

4) Vitamin C lze uzivat i ve formé dopliikii stravy. Napfiklad tableta Celaskonu obsahuje 250 mg
vitaminu C. Kolik citronii bychom museli zkonzumovat, abychom ziskali stejné mnozstvi
vitaminu C?

body:

5) Pripouzitém zplsobu stanoveni nesmi pH prekrocit hodnotu cca 8, protoze by to vedlo k rozkladu
generovaného jodu. Zapiste rovnici tohoto rozkladu.

body:

17
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BIOCHEMIE

Soutézni Cislo

12 BODU

Strukturni vzorce 21 k6dovanych aminokyselin s jejich trividlnimi nazvy, trojpismennymi a jednopismennymi

zkratkami. Modre jsou uvedeny hodnoty pK, vybranych chemickych skupin.

2,33 OH 2,03 OH
0] 0
NH, NH,
9,71 9,00
NH
HN=< 12,10
NH,
alanin arginin
Ala, A Arg, R
2,18 OH 1,70 OH
O o]
NH, NH,
9,00 9,09
0] N\/NH
NH, 6,04
glutamin histidin
GIn, Q His, H
2,15 OH 2,16 OH
o} o}
NH, NH,
9,16 9,08
\
H,N 10,67
lysin methionin
Lys, K Met, M
2,38 OH
o}
NH,
9,34
N
NH
tryptofan
Trp, W

2,16 OH 1,91 OH
0 o]
NH;, NH,
8,76 10,28
© SH
H,N 8,14
asparagin cystein
Asn, N Cys, C
2,26 OH 1,95 OH
0
NH, NH,
9,60 9,66
0
HO 371
isoleucin kys. asparagova
lle, | Asp, D
1,95 OH 1,9 OH
0 0
NH NH,
10
10,47 SeH
5,43
prolin selenocystein
Pro, P Sec, U
2,24 OH
0
NH,
9,04
10,10 OH
tyrosin
Tyr. Y
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2,18 OH

0
NH,
9,09

fenylalanin
Phe, F

2,16 OH

NH,
9,58

0
4,15 OH

kys. glutamova
Glu, E

2,13 OH
NH,

9,05
OH

serin
Ser, S

2,27 OH

NH,
9,52

valin
val, v

2,34 OH

NH,
9,58

glycin
Gly, G

2,32 OH

NH,
9,58

leucin
Leu, L

2,32 OH

NH,
HO 9,58

threonin
Thr, T
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Uloha1 Molekuly 6 bodu
Peclivé se podivejte na tyto molekuly:
HO OH a OH
HaN OH 0
}zo o) H o)
NH,
o} o
OH
_ N— HN
HN=< HO OH
N NH H,N > o
N NH, H,N o
NH;,
1 2 3 4 5 6 7
1) Vypiste, které molekuly jsou aminokyseliny. (Uvedte ¢isla 1 aZ 7)
body:
2) Vypiste molekuly, které pfi pH 2 vykazuji kladny elektricky naboj.
body:
3) Vypiste molekuly, které nejsou chiralni.
body:
4) Vypiste molekuly, které mohou tvorit ester s kyselinou fosforecnou.
body:
5) Molekula 7 mize vznikat reakci jedné proteinogenni aminokyseliny. Uvedte které.
body:
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Uloha 2 Neznamé aminokyseliny 6 bodui

U kazdého popisu uvedte proteinogenni aminokyselinu, kterd mu nejlépe odpovida.

1) Ma aromaticky postranni fetézec a je prekursorem hormonu stitné zlazy.
body:
2) Je bazi¢téjsi nez histidin a ma nizsi molarni hmotnost nez kyselina glutamova.
body:
3) Madvé chiralni centra a nepodléha posttranslaénim modifikacim.
body:
4) Relativné mala aminokyselina, jejiz postranni fetézec je nejéastéjSim cilem proteinovych kinas.
body:
5) Pouziva se jako dochucovadlo E640 a jeji roztok nestaci rovinu polarizovaného svétla.
body:
6) Jeji protonacni stav, ktery prevazuje ve vodném roztoku p¥i pH 7, nabyva dvou tautomernich

forem. Jeji dekarboxylaci vznika hormon zodpovédny za alergické reakce.

body:
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