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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha1 Zemé a s-prvky 15 bodti
1) Tabulka
Absolutni porad’l z?ftoupem Nazev prvku Procentualni zastoupeni
v zemske ktire
5 Vapnik 3,6
6. Sodik 2,8
7 Draslik 2,6
8 Horcik 2,1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

za uvedeni kaZdého spravného prvku 1,00 bodu
celkem 4,00 bodu
Jsou velice reaktivni, snadno reaguji se vzdusnym kyslikem, vlhkosti i oxidem uhli¢itym.
za spravnou odpovéd'1,00 bodu
Ca: napr. vapenec CaCOs, sadrovec CaSO, - 2 H,0, kazivec (fluorit) CaF,
Na: napf. stl kamenna (halit) NaCl, chilsky ledek NaNOs
K: napf. potas K,COs, sylvin KCl, karnalit KMgCl; - 6 H,0, bromkarnalit KMgBr; - 6 H,0
Mg: napf. magnesit MgCOs, dolomit CaMg(COs),
Pozn.: Jestlize zak uvede dolomit soucasné u Ca a Mg, lze ho uznat pouze jednou.
za kaZdy spravny ndzev a vzorec 0,50 bodu
celkem maximalné 4,00 bodu
Sodik, Na.
za spravnou odpovéd 1,00 bodu
Sodno-draselna pumpa; prenos nervového signalu.
za sprdvny ndzev 0,50 bodu
za sprdvné vyuZziti 0,50 bodu
celkem 1,00 bodu
Chlorid draselny KCl
za sprdvny ndazev nebo vzorec 1,00 bodu
Nedostatek: kfeCe, Nadbytek: prijmova onemocnéni.
za kazdé sprdvné onemocnéni 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
Draslik, K; Vapnik, Ca.
za kazdy spravny ndzev nebo znacku 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
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Uloha 2 Velmi znamé prvky 15 bodti

1) Bis(uhlic¢itan) vapenato-horecnaty.
za spravnou odpovéd 1,00 bodu
2) Tvrdost vody.
za sprdvnou odpovéd' 1,00 bodu
3) CaCOs:vapenec, MgCOs: magnezit
za kaZdy spravny mineralogicky ndzev 0,50 bodu
celkem 1,00 bodu
4) Plynny produkt: Oxid uhlicity CO,.

Dlikaz: Zavadénim oxidu uhli¢itého do roztoku hydroxidu barnatého Ba(OH), (barytové vody) dojde k jeho
zakaleni (vzniku srazeniny ve vodeé velice omezené rozpustného uhli¢itanu barnatého.

Ba(OH)z + COz -> BaCO3 + Hzo

za spravny produkt 0,50 bodu
za sprdvné popsany dikaz 1,00 bodu
za spravné vycislenou rovnici 1,50 bodu

celkem 3,00 bodu

5) Dolomit je smési uhli¢itanu vapenatého a horfe¢natého, soucet jejich hmotnosti je roven hmotnosti vzorku
mineralu
m(CaC03) + m(MgCO3) =10 000

Hmotnost lze vyjadfit pomoci molarni hmotnosti a latkového mnozstvi:
M(CaCO03) - n(CaC0O3) + M(MgCO03) -n(MgC03) =10 000
100,09 - n(CaC0;) + 84,313 - n(MgC03) =10 000

Pevnymi produkty tepelného rozkladu jsou oxid vapenaty a hofecnaty, jejichz soucet hmotnosti je znamy:
m(Ca0) + m(Mg0) =5 230

Hmotnost se opét vyjadfi pomoci molarni hmotnosti a latkového mnozstvi:

M(Ca0) -n(Ca0) + M(Mg0) -n(Mg0) =5 230
56,077 - n(Ca0) + 40,304 - n(Mg0) =5 230

Z rovnic tepelného rozkladu se ur¢i molarni poméry mezi uhli¢itanem a oxidem 1:1
CaC0; >Ca0+ CO, = n(CaC0;3) =n(ca0)
MgCO; >MgO + CO; = n(MgCO03) =n(Mgo0)

Vypocitaji se latkova mnozZstvi uhli¢itanu vadpenatého a hofe¢natého ve vzorku
100,09 - n(CaCO;3) + 84,313 - n(MgC03) =10 000
56,077 - n(CaCO5) + 40,304 -n(MgCO3) =5 230
n(CaC0;) = 54,636 mol
n(MgCO03) = 53,746 mol
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Pomoci pfimé uméry se provede pfepocet na molarni procenta

n(CaC0;3) : n(MgCO0;) = 54,636 : 53,746 2 50,4 9% :49,6 % = n(Ca):n(Mg)

Uloha 3 Pavouk

1)

2)

Nazvy a vzorce

A:Vapnik, Ca

B: Voda, H,0

C: Hydroxid vapenaty, Ca(OH),
D: Vodik, H>

E: Kyselina sirova, H,SO,

F: Siran vapenaty, CaSO,

G: uhli¢itan vapenaty, CaCOs
H: Oxid uhli¢ity, CO,

I: Karbid (acetylid) vapenaty, CaC,
J: Uhlik, C

K: Dusik, N,

L: Kyanamid vapenaty, CaCN,

Rovnice

1: Ca+2H,0 > Ca(OH); + H;

2: Ca(OH), + H,S0,4 » CaS04 + 2 H,0
3:Ca(OH); + CO; » CaCOs + H,0

za Gvahu o smési a souctu hmotnosti 1,00 bodu

za kazdy vypocet moldrni hmotnosti uhlicitanu 0,75 bodu

za sprdvné produkty tepelného rozkladu a vypocet jejich hmotnosti 1,00 bodu
za kaZdy vypocet moldrni hmotnosti oxidu 0,75 bodu

za spravny moldrni pomér mezi uhlicitanem a oxidem 1,00 bodu

za kaZdy vypocet ldtkového mnoZstvi uhlicitanu 1,00 bodu

za vypocet moldrnich procent 1,00 bodu

celkem maximalné 9,00 bodu

13 bodu

za kaZdy sprdvné uvedeny vzorec a ndzev 0,50 bodu
za slouceniny (sprdvny ndzev i vzorec) | a L udélit po 1,00 bodu

celkem 8,00 bodu

4. CaCO3 + HzSO4 -> CaSO4 + COz + H20

5:CaC,+N,>CaCN,+C

za sprdvné uvedenou rovnici véetné vycisleni 1,00 bodu
za chybné vycisleni odecist 0,50 bodu

celkem 5,00 bodu
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Uloha 4 Slouceniny sodiku 7 bodu

1)

a) Hydrogenuhli¢itan sodny NaHCO;

)
b) Dusitan sodny NaNO,

¢) Azid sodny NaN3

d) Kfemicitan sodny Na,SiO;

e) Chlorid sodny NaCl

f) Uhli¢itan sodny Na,CO3

g) Siran sodny dekahydrat Na,S0,- 10 H,0

za kaZdy spravny systematicky ndzev a vzorec 1,00 bodu

celkem 7,00 bodu

Uloha s Nebezpeéné radium 10 bodui

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Henri Becquerel.

za spravnou odpovéd 0,50 bodu
Marie Curie Sklodowska, Pierre Curie.

za sprdvnou odpovéd' 1,00 bodu
Smolinec, Jachymov.

za sprdvny minerdl 0,50 bodu
za sprdvné uvedené mésto 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
Uran.
za spravnou odpovéd 0,50 bodu
Vypocet
00

,7'109 b=76,1 b
13,14 - 10° PP PP

w(Ra)(ppb) =1

za jakykoliv spravny vypocet 3,00 bodu

Vzorek je tvoren 1,00 g radioizotopu ***Ra a 1,00 g radioizotopu *®*Ra. Pfi provedeni vypoctu pro radioizotop **Ra
[ze zjistit, Ze jeho hmotnost se snizi (vzhledem k jeho vysokému polocasu rozpadu) pouze nepatrné (cca o 0,01
g), coz je mozné pri vypoctu zanedbat (tzn. neni nutné pozadovat feSeni pomoci exponencialnich rovnic).
Plnoletost v obci nastava ve chvili presné po uplynuti 4 polocasl rozpadu, tudiz procentualni zastoupeni
radioizotopu ?*Ra se snizZi jen na 6,25 % pUvodni hmotnosti, tj. pfiblizné 0,06 g. Celkova hmotnost radia ve
vzorku v dobé plnoletosti je tedy 1,05 g, pficemz lze uznat i vysledek 1,06 g (zanedbani poklesu hmotnosti
izotopu **Ra).

za sprdvné tvahy ¢i dilci feseni pro kaZdy radioizotop 1,50 bodu
za sprdvné vyhodnoceni a formulaci odpovédi 1,00 bodu

celkem 4,00 bodu



