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Uloha 1

Chelatometricky lze stanovit ionty samostatné, ale také ve smési - napf. Bi** a Zn?. V uvedené smési nejprve
v silné kyselém prostredi stanovi obsah bismutitych iontd. Nasledné se zméni pH pfidanim vhodného pufru a
v pufrovaném prostfedi se stanovi ionty zine¢naté. Oba uvedené ionty lze titrovat i samostatné volbou

vhodného indikatoru.

Pomucky:

kadinka na destilovanou vodu 400 ml,
2x kadinka 250 ml,

kadinka 150 ml,

4x kadinka 100 ml,

2x kadinka 50 ml,

3x titracni barika 250 ml,
nedélena pipeta 100 ml,
nedélena pipeta 50 ml,

nedélena pipeta 25 ml,

nedélena pipeta 10 ml,

byreta 25 ml,

nalevka do byrety,

2x odmérna barka 250 ml se zatkou,
odmérna barika 100 ml se zatkou,
odmeérny valec 10 ml,

2x plastové kapatko,

3x hodinové sklo,

stricka,

pipetovaci nastavec,

univerzalni indikatorové papirky,
tycinka,

1zicka,

kopista,

lihovy fix,

ochranné bryle.

Chemikalie:

konc. HNOs,
xylenolova oranz,

Chelaton 3, ¢=0,01 mol dm™ (pfesnou koncentraci sdéli organizatori),

urotropin,
pyrokatechinova violet,
NHs (1:4),

amoniakalni pufr,
eriochromova Cern T.

Stanoveni Bi3* a Zn?* ve smési

Soutézni ¢islo
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Pracovni postup:

Stanoveni Bi** a Zn** ve smési na indikdtor xylenolovou oranz

1)

2)

3)
4)

5)

6)
7)

Na stole mate roztoky vzork( Bi** a Zn?* vdal$im textu oznacené jako pUvodni. Z obou roztokd
odpipetujte 100 ml do téZe 250ml odmérné bariky a doplrite destilovanou vodou po rysku.

Pfi doplriovani destilovanou vodou sledujte, zda nevznika zakal. Pokud ano, pfidavejte po kapkach
koncentrovanou HNO; a teprve potom doplite destilovanou vodou po rysku.

Takto jste pfipravili smésny vzorek pro stanoveni na xylenolovou oranz.

Do titraCni banky pipetujte 25 ml smésného vzorku a zfedte destilovanou vodou asi na 100 ml.
V pfipadé zakalu pridejte opét koncentrovanou HNO; aZz do jeho odstranéni; pH je nyni zhruba 1-2.
Pridejte xylenolovou oranZ, aby byl roztok syté zbarven, a fialovy roztok titrujte odmérnym roztokem
Chelatonu 3 do Zlutého zbarveni.

Poté pridavejte po malych davkach pevny urotropin, aZ je roztok trvale fialové zbarven. Novou davku
urotropinu dejte az po Uplném rozpusténi predchozi, objevi-li se zakal, pridejte nékolik kapek
koncentrované HNO:;.

Ciry, fialové zbarveny roztok dale titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 do Zlutého zbarveni.

Stanoveni provedte 3x, spotreby zapisujte do tabulky.

Stanoveni Zn** na indikdator eriochromovou Cerri T

1)

2)

Ke stanoveni Zn?" na indikator eriochromovou Ceri T pipetujte 10,0 ml ptvodniho vzorku zine¢natych
kationt(l do titrani bariky, pridejte destilovanou vodou pro zfedéni na cca na 100 ml. Neutralizujte
roztokem NH; (1:4), pH kontrolujte indikatorovym papirkem, pfidejte 10 ml amoniakalniho pufru,
eriochromovou ¢ern T do sytého zbarveni, a titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3 z vinového do
modrého zbarveni.

Stanoveni provedte 3x, spotfeby zapisujte do tabulky.

Stanoveni Bi** na indikdtor pyrokatechionovou violet

1)

2)

3)

4)

Pro stanoveni Bi** je tfeba plvodni vzorek pfislusné zfedit za pomoci chemického nadobi, které mate
k dispozici, aby jeho 50 ml obsahovalo nejvyse 25 mg Bi, respektive 25 ml obsahovalo nejvyse 12,5 mg
Bi. Vyvodte vhodné fedéni do 250ml, pfipadné 100ml odmérné barky. Pfipravte si zasobni zfedény
roztok pro stanoveni Bi*.

K vlastnimu stanoveni Bi** pipetujte 50,0 ml, nebo 25,0 ml vhodné zfedéného vzorku. Pridejte 3-4 kapky
indikatoru pyrokatechinové violeti. Roztok ma spravnou aciditu, vznikne-li zelené zbarveni (fialova -
pfilis kysely, aciditu otupit opatrnym pridavanim NHs (1:4)).

Titrujte odmérnym roztokem Chelatonu 3, aZ se roztok zbarvi citronové Zluté. Tésné pred bodem
ekvivalence vznika prechodné fialové zbarveni.

Stanoveni provedte 3x, spotreby zapisujte do tabulky.

Odpovézte na doplhiujici otazky uvedené v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST

Soutézni ¢islo

Uloha1 Stanoveni Bi** a Zn** ve smési 50 bodu
1) Napiste chemické rovnice reakci, které probihaji béhem stanoveni Bi** a Zn?*.
Chemické rovnice:

body:

2) Zapiste spotieby Chelatonu 3 pro paralelni stanoveni obou iontl na xylenolovou oranZz a vypocitejte
primérné spotreby, tj. do prvni tabulky zapiste spotfeby Chelatonu 3 pouze na Bi*, do druhé tabulky

spotreby Chelatonu 3 pouze na Zn?.

Stanoveni Bi**na xylenolovou oranz

Spotreba oL ]

Chelatonu 3 1 3 Priimérna spotreba
V(Chelaton 3) / ml
body:
Stanoveni Zn*" na xylenolovou oranZ
Spotreba o ]
1 P

Chelatonu 3 3 rimeérna spotreba

V(Chelaton 3) / ml

body:
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3) Vypocitejte obsah Bi** a Zn* v g dm™= v plvodnich roztocich vzorkd.

M(Bi) = 208,98 g mol™, M(Zn) = 65,39 g mol™

Vypocet obsahu Bi*":

Vypocet obsahu Zn?*;

Obsah Bi*": gdm™

Obsah Zn*" gdm body:

4) Zapiste spotifeby Chelatonu 3 pro stanoveni Zn?" na eriochromovou cerii T a spocitejte primérnou

spotrebu.
Spotreba 1 D) 3 Prlimérna spotieba
Chelatonu 3
V(Chelaton 3) / ml
body:
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5) Vypocitejte obsah Zn?* v g dm™v pavodnim roztoku vzorku.

M(Zn) = 65,39 g mol™

Vypocet obsahu Zn?";

Obsah Zn*" gdm body:

6) Vyvodte vhodné fedéni plvodniho roztoku vzorku pro stanoveni Bi** na pyrokatechinovou violet. Obsah
musi byt maximalné 25 mg v 50 ml, respektive 12,5 mgv 25 ml.

Vypocet:

Pomér fedéni:

Pipetaz ml pdvodniho vzorku do odmérné bariky o objemu ... mL body:

7) Zapiste spotfeby Chelatonu 3 pro stanoveni Bi** na pyrokatechinovou violet a vypocitejte primérné

spotreby.
Spotreba oo ]
Chelatonu 3 1 2 3 Primérna spotreba
V(Chelaton 3) / ml
body:
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8) Vypocitejte obsah Bi** v g dm=v plivodnim roztoku vzorku.

M(Bi) = 208,980 g mol™

Vypocet obsahu Bi*":

Obsah Bi**: o, gdm body:

9) Vysvétlete, proc lze stanovit oba ionty ve smési na jeden indikator.

Vysvétleni:

body:

10) Hodnocena jeitechnika prace, pouzivani ochrannych prostfedkd a pofadek na pracovnim misté.

Za laboratorni techniku a zpUsob prace v laboratofi jste také hodnoceni. Maximum bodd, které zde mizete
ziskat, jsou 4. Bodové srazky po 0,5 bodu udéluji organizatofi zejména za neporadek na laboratornim stole,
nedodrzZeni bezpecnosti prace, absenci ochrannych pomcek, chybnou techniku prace.

body:
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
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LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na |||.Mg ALLsi P lllLs [l | Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
o orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chior Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI M|LCr ||..Mn]||..Fe |||.,.€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| ..Ge |||..As ||| ..Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb [{|..Sr ||| .Y |||..Zr |||.Nb ||/|.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn |||.Sb ||| .Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .TT |||.Pb |||..Bi |||..PO |||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
tantHanooy  ||-La ||| Ce ||| .Pr |||..Nd |{|.Pm|{.Sm|||.Eu |||.Gd ||| ..Tb |||.DY |||-Ho |||Er |{|..Tm |||.Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||, Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES ||[..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium




