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TEORETICKA CAST 60 BODU

Uloha1l Zemé a s-prvky 15 bodt

V prvni desitce nejzastoupenéjSich prvkd v zemské klife se nachazi rovnou 4 s-prvky (nepocitejme vodik, ktery je zde
9. nejzastoupenéjSim prvkem). Navzdory tomu se tyto prvky nevyskytuji na Zemi ve své elementarni podobé, ale
v mineralech ¢i rozpusténé v morské vodé. Pfitomnost mnohych téchto prvkl v pdé je vyloZzené dulezitd, a tak se
casto pouzivaji hnojiva obsahujici zmifiované chemické prvky. Zastoupeni téchto prvkd vlidském téle je pak
nezbytné pro spravnou ¢innost organismu.

1) Do nasledujici tabulky dopliite nazvy zminiovanych chemickych prvku:

Absolutni poFac!i z?ftoupeni Nazev prvku Procentualni zastoupeni
v zemské kuare
5. 3,6
6. 2,8
7. 2,6
8. 2,1
body:

2) Proc se tyto chemické prvky nevyskytuji v pfirodé ve své elementarni podobé, ale pouze ve slou¢eninach?

Odpovéd:

body:

3) Uvedte mineralogické nazvy a vzorce vidy po 2 prikladech riiznych mineralii od kazdého z uvedenych
prvka.

Priklady:

body:
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4) Ktery ze zmifiovanych s-prvkii je nejzastoupenéjsi v morské vodé?

Odpovéd:

body:

Optimalni koncentrace dvou alkalickych kov(, které jsou nejzastoupenéjsi v zemské ke, v lidském organismu je
nezbytna pro spravnou cinnost jednoho biologicky vyznamného mechanismu, ktery je podle téchto prvki
pojmenovan.

5) Jakse tento mechanismus nazyva a k ¢emu slouzi?

Nazev:

VyuZiti:

body:

Nadmérny prijem bézné kuchynské soli se miize podepsat zvysenym krevnim tlakem. Misto ni mohou lidé pro soleni
vyuZivat jinou latku.

6) O kterou latku se jedna?

Odpovéd:

body:

Koncentraci jednoho konkrétniho chemického prvku, ktery je 2. nejzastoupenéjSim s*-prvkem vzemské kire,
v organismu je zapotrebi udrzovat ve fyziologickych hodnotéach, jelikoz jeden typ zdravotnich komplikaci mize
zpUsobit jeho nedostatek a jiny typ komplikaci jeho prebytek.

7) O které komplikace se jedna?

Odpovéd:

body:

8) Které 2 z hledanych s-prvki jsou nejvyznamnéjsi pro zemédélstvi a jsou ¢astymi slozkami hnojiv?

Odpovéd:

body:
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Uloha 2 Velmi znamé prvky 15 bodti

Pani ucitelka byla v dalsi hodiné biologie stale nastvana na legracky zakd, a tak se rozhodla, Ze jim poradné zavari
hlavy. VyuZzila toho, Ze jako biolozka ma velice blizko k mineralogii a matematika je jeji druhy aprobovany predmét.
Pfipravila jim tedy velice krasné zadani pisemky, jejiz Glohy mate i vy zadané nize. (P. S. Karlik to zvladl vyresit jako
prvni)

JAtalské pohofi Dolomity dalo ndzev minerdlu, ktery se zde ve znacném mnoZstvi nachézi. Jednd se
o podvojnou slouceninu tvorenou kationty dvou s-prvka. “

1) Uvedte chemicky nazev slouéeniny tvorici dolomit CaMg(COs),.

Odpovéd:

body:

Zastoupeni sloucenin s?-prvk, které jsou obsazené v mineralu dolomit, ve vodé ma znacny vliv na jednu jeji velic¢inu
(vlastnost), ktera se pravidelné kontroluje.

2) O jakou veli¢inu (vlastnost) se jedna?

Odpovéd:

body:

3) Jaké jsou mineralogické nazvy sloucenin tvorenych aniontem ze stejné kyseliny, jako dolomit, ale
obsahujicich vzdy pouze jeden z s-prvkii obsazenych v dolomitu?

Odpovéd:

body:

4) Jaky plynny produkt by bylo mozné ziskat tepelnym rozkladem dolomitu? Navrhnéte moznost dilkazu
tohoto plynu pomoci sloucéeniny barya. Uvedte, jaké zmény lze pfi reakci pozorovat,
a popiste déj chemickou rovnici.

Plynny produkt:

Dukaz:

body:
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Dolomit nemusi nutné obsahovat oba s?prvky vmolarnim poméru 1:1. Zvlasté, pokud se jedna
o zcela nahodny vzorek tohoto mineralu. Tepelnym rozkladem 10 kg dolomitu bylo ziskano 5,23 kg pevného
produktu.

5) Urcete molarni procentualni zastoupeni s2-prvkti ve vzorku dolomitu.

Vypocet:

body:
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Uloha 3 Pavouk 13 bodii

Chemicky prvek A je dllezity biogenni prvek zastoupeny v kostech a nezbytny pro srazeni krve. Jeho reakce
s kapalinou B poskytuje roztok latky C, jejiz vznik lze identifikovat napfiklad pomoci fenolftaleinu, a plynny produkt
D (rovnice 1). Sloucenina C se vyuziva ve stavebnictvi ¢i pro odsifovani emisnich plynd. Pro jednoduchost lze princip
odsifovani popsat jako reakci latky C s nejznaméjsi kyselinou siry E, pficemz vznika pevna latka F a sloucenina B
(rovnice 2). Pro obdobny ucel lze pouzit také slouceninu G. Sloucenina G vznika reakci roztoku latky € s plynem H,
ktery zpusobuje zakaleni tohoto roztoku (rovnice 3). Pfi odsifovani by pak mohla reagovat latka E se slou¢eninou G
za vzniku produktl F, B a H (rovnice 4). Vyznamna je binarni sloucenina I tvorena kationtem z prvku A a aniontem
znekovu J, jehoz nejstabilnéjsi modifikaci je grafit. Reakci slouceniny I s nejzastoupenéjSim prvkem v atmosfére K
vznika hnojivo L a prvek J (rovnice 5).

1) Napiste nazvy a vzorce (znacky) latek A-L.

Vzorec a nazev A:

Vzorec a nazev C:

Vzorec a nazev E:

Vzorec a nazev G:

Vzorec a nazev I:

Vzorec a nazev K:

Vzorec a nazev B:

Vzorec a nazev D:

Vzorec a nazev F:

Vzorec a nazev H:

Vzorec a nazev J:

Vzorec a nazev L:

body:
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2) Napiste vycislené chemické rovnice 1-5.

Soutézni Cislo

Rovnice 1:

Rovnice 2:

Rovnice 3:

Rovnice 4:

Rovnice 5:

body:
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Uloha 4 Slouceniny sodiku 7 bodu

Sodik patfi mezi nejzndméjsi alkalické kovy a ze vSech s-prvkl je casto jedinym, ktery zaci redlné
i vidéli ve Skolni chemické laboratofi. Stejné tak se clovék Casto setkava se sodnymi slou¢eninami v bézném Zivote,
a tak by je mél rozhodné kazdy chemik umét identifikovat.

1) Kuvedenym charakteristikam vzdy dopliite systematicky nazev a vzorec dané chemické latky.

a) Tento bily prasek si mnozi doma rozpousti ve vodé a nasledné pripraveny roztok vypiji, aby si ulevili pri paleni
zahy ¢i prekyseleni zaludku. Spolecné s kyselinou vinnou je slozkou kypficiho prasku.

b) Tato sloucenina je sice jedovatd, ale v urcitém mnozstvi se vyuziva jako konzervant masa, jelikoz zvySuje jeho
uzenou chut a zachovava mu Cervenou barvu. Stejné tak hubi potencialni bakterie.

¢) Dvouprvkova sloucenina sodiku se pouziva v airbazich, kdy jejim rozkladem vznika elementarni sodik a plyn,
ktery pravé zplisobi nafouknuti airbagu. Dnes se vSak jiz kvili jeji vysoké toxicité nahrazuje jinymi slouceninami.

d) Velice viskdzni roztok sodné soli se dfive vyuzival pro konzervaci vajec, ktera tak zlstavala celoroéné Cerstva.
Dnes se tento roztok vyuziva v chemii pro pokus ,chemikova zahradka“, pfi kterém se ,péstuji“ krystalky
barevnych soli.

e) Vodny roztok této slouceniny pouzivaji v nemocnicich jako fyziologicky roztok, ackoliv nejvice se ji spotfebuje pro
posyp silnic.

f) Tato sloucenina dokaze zmékcit vodu a pouziva se pro béleni. Vyuzivala se také pro mumifikaci.

g) Glauberova sul se pouzivéa jako projimadlo.

Nazev a vzorec a):

Nazev a vzorec b):

Nazev a vzorec c):

Nazev a vzorec d):

Nazev a vzorec e):

Nazev a vzorec f):

Nazev a vzorec g):

body:
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Uloha s Nebezpeéné radium 10 bodui

Radium je radioaktivni prvek pojmenovany po této své vlastnosti. Nalézt se da v nékterych starSich sviticich
hodinkach ve smési se siranem zine¢natym. Olizovani stétcl s touto smési vedlo k vaznym nemocem zaméstnankyn
znamych jako radiova dévcata. Na zakladé téchto precedentl bylo v zakoniku prace ukotveno pravo na nahradu
zdravotni Gjmy. Radium bylo poprvé izolovano dvéma svétoznamymi manzeli, ktefi byli oba nositeli Nobelovy ceny,
z mineralu pochazejicim z ceského mésta na Karlovarsku. Pro izolaci 1,00 g radia bylo nutné pouzit 13,14 tun tohoto
mineralu. Nejbéznéjsi izotopy radia jsou **Ra s polo¢asem rozpadu 1 600 let a ?Ra, ktery ma polocas rozpadu 5,75
let.

1) Kdo je povazovan za objevitele prirozené radioaktivity?

Odpovéd:
body:
2) Jakse jmenovali zminovani svétoznami manzelé, ktefi objevili radium?
Odpovéd:
body:
3) Uvedte nazev zmifiovaného mineralu a ¢eského mésta, odkud se dovazel.
Mineral:
Mésto:
body:
4) Jaky jiny radioaktivni chemicky prvek byl hlavni slozkou uvedeného mineralu?
Odpovéd:
body:
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5) Vypocitejte hmotnostni zlomek (ppb) radia ve smolinci.

Vypocet:

Hmotnostni zlomek: .............. ppb

body:

V radioaktivni obci davaji kazdému do kolébky pfi narozeni 2,00 g radia tvofeného stejnym hmotnostnim dilem
izotopU **Ra a ?*®Ra. Plnoletost v této obci nastava ve 23 letech.

6) Urcete v gramech (s presnosti na 2 desetinna mista) hmotnost radia v tomto vzorku za predpokladu, ze

pri rozpadu uvedenych izotopti zadné dalsSi atomy radia nevznikaji.

Pozn.: pro plny bodovy zisk neni vyzadovano feSeni pomoci exponencialni rovnice, postacuje Gvaha.

Vypocet:

Hmotnostradia: .............. g

body:

10



