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ANORGANICKA CHEMIE 60 BODU

Uloha1 Jod 17 bodti

1)

2)

3)

4)

5)

Jod ma ze vSech halogenu nejvétsi atomovy polomér, diky ¢emuz se dokaze obklopit daleko vétSim
poctem atomu. U kyseliny jodisté tedy dochazi k tomu, Ze je na centralni atom (jod) navazan vétsi pocet
OH skupin, nebot je pro né ,,dostatek mista“.

za spravnou odpovéd 2,00 bodu
Nejsilnéjsi oxidaéni Cinidlo: F,
Nejsilnéjsi redukéni Cinidlo: Kl
za kaZdou sprdvnou odpovéd 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu
Cisla reakci: (1), (4)

Zdavodnéni: V uvedenych reakcich (1) a (4) je na levé strané rovnice silnéjsi oxidacni ¢inidlo nez na pravé
strané rovnice. Samovolné by nedochazelo k tomu, aby vznikala ze slabSich oxidac¢nich Cinidel ta silnéjsi,
nebot by silnéjsi oxidacni ¢inidla byla nachylna k dalsim reakcim. Totéz plati také pro redukéni Cinidla.

V rovnicich (1) a (4) vystupuji silnéjsi redukéni ¢inidla na levé strané; ze silnéjsich redukénich cinidel se
tedy stavaji slabsi.

Tvrzeni, Ze halogen leZici ve skupiné vys dokazZe vytésnit halogen leZici niZ ze své soli je sice spravné, ale
nevysvétluje podstatu - je to pouze pravidlo vyplyvajici z vét vyse.

za kazdou sprdvné vybranou rovnici 2,50 bodu
v pfipadé jedné sprdvné a jedné chybné zvolené rovnice udélit 1,50 bodu
v ostatnich pripadech udélit 0,00 bodu

celkem maximadlné 5,00 bodu
Reakce: (1)

Zdlvodnéni: Porovnavame pouze reakce, které budou probihat. V reakci (1) vystupuje sice stejné silné
oxidacni ¢inidlo jako v reakci (4), ale zaroven silnéjsi redukcni ¢inidlo, proto bude reakce (1) probihat
ochotnéji.

za spravné vybrané cCislo reakce 2,00 bodu
Vzorec: I35

Nazev: trijodidovy anion (trijodid)
— =l . y - , ) s
Strukturni elektronovy vzorec: -+ ** -+ (dvojice te¢ek odpovida volnému elektronovému paru, ¢arka
oznacuje zaporny naboj).
Tvar: linearni
za sprdvny vzorec 1,00 bodu
za spravny ndzev 1,00 bodu
za sprdvny strukturni elektronovy vzorec 1,00 bodu
za chybéjici/spatné uvedené pary/naboj odecist 0,50 bodu
za tvar 1,00 bodu

celkem maximadlné 4,00 bodu
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6) Léperozpustnave vodé.

za sprdvnou odpovéd'1,00 bodu

7)  Fluor <chlor <brom <jod.

za sprdavného sefazeni 1,00 bodu
za jakékoliv jiné kombinace udélit 0,00 bodu
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Uloha 2 Nerozlu¢na dvojka - oxid jodicny & kyselina jodi¢na 24 bodi
1) Rovnice:

reakce 1: 2 HIO; > 1,05 + H,0

reakce 2: 31,+10HNO; > 6 HIO; + 10 NO +2 H,0

pFIp l,+10 HNO3 > 2 HIO3+ 10 NO, +4 H,0
reakce 3: I, +5H,0,>2HIO; +4 H,0
reakce 4: I, +5Cl;+6 H,0->2HIO;+ 10 HCl

za kazdou sprdvné sestavenou rovnici (pripadné i v iontové podobé) 0,50 bodu
za kaZdé spravné vycisleni 0,50 bodu
(v pripadé sdéleni znéni rovnice 4 soutézicim se za jeji znéni a vycisleni neudéli body)

celkem 4,00 bodu
2) ZdGvodnéni:

Vznikla HCl by zplisobovala zpétnou redukci HIO; na jod, a proto je tfeba HCl z reakéni smési odstrariovat.

Rovnice:
reakce 5: I,+5Cl,+H,0 +5Ag,0 >2HIO; + 10 AgCl
za zdavodnéni pfidavku na zékladé zpétné redukce HIO; chlorovodikem 1,00 bodu
(pokud je zdlvodnéno pouze na zdkladé posunu rovnovéhy, udélit 0,50 bodu)
za sprdvné sestaveni rovnice (pfipadné i v iontové podobé) 0,50 bodu
za spravné vycisleni rovnice 0,50 bodu
(v pfipadé sdéleni znéni rovnice 5 soutézicim se za danou rovnici a jeji vycisleni neudéli body)
celkem 2,00 bodu
3) Vypocty:

Pro optimalnivznik HIO; je nutné, aby byl pomér I, a Ag,0 ekvimolarni v souladu s rovnici reakce 5. Tedy:

mlz
n 1 M 1 m 1 M 1 253,81 171
e I M 1 m, 1M, 1 —gm°_1=o,219
nAg20 5 MAgzo 5 mAgzo 5 MAgZO 5 231,74gmol
Ag,0

za spravnou latkovou bilanci 0,50 bodu

za sprdvny postup vypoctu poméru hmotnosti 1,00 bodu

za numericky spravny vysledek 0,50 bodu

v pripadé jakéhokoliv alternativniho spravného postupu vedouciho ke spravnému reseni udélit plny pocet bod(i

celkem 2,00 bodu
4) Navrh postupu:

Reakéni smés obsahuje suspenzi AgCl v roztoku HIO; - je tfeba odfiltrovat suspenzi AgCl, nasledné
provést krystalizaci roztoku HI0; a izolaci vykrystalované HIO; filtraci.

za sprdvny postup ndvrhu obsahujiciho sekvenci filtrace-krystalizace-filtrace 2,00 bodu
v pripadé, Ze chybi izolace pevné HIO; odecist 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu



5)

6)

7)

8)

9)
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Strukturni elektronovy vzorec:

Nazev tvaru: trigonalni (trojbokd) pyramida

za spravny strukturni elektronovy vzorec 0,50 bodu
za spravny ndzev tvaru 0,50 bodu

celkem 1,00 bodu
Strukturni elektronovy vzorec s uvedenim vazebnych délek, napfr.
0:
179Pm ” ” 177 pm
183 pm

/\ /\78pm
h 195pm 192pm h

Zdlvodnéni prirazeni vazebnych délek:

Kratsi sada vazebnych délek odpovida obecné kratSim terminalnim dvojnym vazbam 1=0, kdezto delsi
sada vazebnych délek odpovidd mlstkovym jednoduchym vazbam I-O-1, které jsou obecné delsi.

za sprdavny strukturni elektronovy vzorec 0,50 bodu
za prirazeni jakékoliv kratsi sady vazebnych délek dvojnym vazbam a delsi sady jednoduchym 0,50 bodu
za spravné zdivodnéni pfifazeni 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu
Rovnice
reakce 6: ,0s+5CO0~>1,+5CO0,
reakce 7: I, +2 5,05 > 21"+ 5,06
za kazdou sprdvné sestavenou a vycislenou rovnici 1,00 bodu (dil¢i body se neudéluji)
celkem 2,00 bodu
Rovnice
reakce 8: 1,05 + H,0 > 2 HIO;
reakce 9: 2 HIOs + 10 KI + H,S04 > 6 1, + 5 K,SO4 + 6 H,0
za kaZdou sprdvné sestavenou a vycislenou rovnici 1,00 bodu (dil¢i body se neudéluji)
celkem 2,00 bodu
Vypocty:

Celkové mnozstvi jodu, které vznikne po rozpusténi obsahu detekéni trubic¢ky v nadbytku Kl, pochazi jak
z oxidace CO na CO,, tak zbylého 1,0s, ktery hydrolyzuje na HIOs, tedy:

Ny, /total = Ni,/co T Ni,/1,05 = g Mco + 6 -1y,

Se zohlednénim bilance jodu a thiosiranu pfi jodometrické titraci:

1
Ng,02= = 2" Ny /total = 2 (g ‘Ngo + 6 n1205)
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Zbylé latkové mnozstvi 1,05 v trubicce lze vyjadfit jako

1
N,05 = N1,05/pivodni — gnco

Celkova bilance pak je:

nszog‘ =2 (g ‘Mo + 6 (nlzos/pﬁvodni - gnCO>> =12 N1,05/ptvodni — 2 nco

Dosazenim dostaneme:

mpo 1 my,o
Cs,02~ * Vs,02- =12 ﬁo: —2:mgo > Meo =5 (12 . MI:o: = Cs,02- -V520§—>
1 0,1000 g , e 4
Neo = E . < 2- m - 0,1000 mol dm . 27,36 -107°dm ) = 4,294 -10 mol

Toto latkové mnozstvi odpovida objemu za standardnich podminek:

_ngo-R-T _8589-10"*mol - 8,314 ] K~ mol™* - 298 K
Lo p 101 325 Pa

=1,050-10"°m3

Objemovy zlomek ve spalinach je tedy:

Voo _ 2,100-1075 m®
Vspaling 50,00 - 1073 m3

Pco = = 210 ppm
za spravnou bilanci mezi vznikajicim jodem a CO a 1,05 1,00 bodu
za sprdvnou bilanci jodometrické titrace 1,00 bodu
za zohlednéni a bilanci ubytku 1,05 reakci s CO 1,00 bodu
za sprdvny postup vypoctu ldtkového mnozstvi CO ve vzduchu 1,00 bodu
za sprdvny postup prepoctu ldtkového mnoZstvi CO na objem 1,00 bodu
za sprdvny postup vypoctu objemového zlomku 1,00 bodu
za numericky sprdvny vysledek 1,00 bodu
v pripadé jakéhokoliv alternativniho spravného postupu vedouciho ke spravnému reseni udélit plny pocet bodi

celkem 7,00 bodu
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Uloha 3 Struktura a reaktivita interhalogenti jodu 19 bodii

1)

2)

3)

4)

5)

6)

V pripadé sudého poctu vazebnych partner( by nesl prislusny centralni halogen nesparovany elektron,
¢imz by byl nestabilni.

za sprdvnou odpovéd'2,00 bodu

IF; - vzhledem k tomu, ze ma jod v této slouceniné 3 vazebné partnery a 2 volné elektronové pary, jeho
tvar bude odpovidat pismenu T.

IFs - jod ma 5 vazebnych partnerd a 1 volny el. par, tvarem odpovida ¢tvercové (tetragonalni) pyramidé.
IF; - jod ma 7 vazebnych partnerd, Zadny elektronovy par, tvar odpovida pentagonalni bipyramidé.

za kaZdy spravné urceny tvar 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu

reakce 1: |, +3 XeF, —> 2 IF; +3 Xe
reakce 2: IF; + F~ - [IF,]”
Nazev castice: anion tetrafluoridojoditanovy/tetrafluoridojoditan
Tvar castice: Ctverec (centralni atom ma 4 vazebné partnery a 2 volné elektronové pary)

za kazdou sprdvné vycislenou rovnici 1,00 bodu

za chybéjici vycisleni odecist 0,50 bodu

za spravny ndzev ¢dstice 1,00 bodu

za ndzev tetrafluorojoditanovy anion udélit 0,50 bodu
za ndzev tetrafluoridojodity anion udélit 0,25 bodu

za spravné urceny tvar 1,00 bodu

celkem maximadlné 4,00 bodu
reakce 3: 2 IFs 2 [Fs~ + IF4*
reakce 4: IFs + 3 H,0 - 5 HF + HIO3

za kaZdou spravné vycislenou rovnici 1,00 bod
za chybéjici vycisleni odecist u rovnice 0,50 bodu
za spatné zakreslenou Sipku v reakci 3 odecist 0,50 bodu

celkem maximadlné 2,00 bodu

Neexistence CIF; je ddna malym atomovym polomérem chloru. Vzhledem k tomu, Ze jod ma vyrazné vétsi
atomovy polomér, je pro néj jednodussi vazebné partnery kolem sebe rozmistit. | ztoho divodu
neexistuje zadny jiny interhalogen XY; nez IF; (kombinace nejvétsiho jodu a nejmensiho fluoru).

za spravnou odpovéd 2,00 bodu
o, o o]
Struktura I,Cle: ‘
Tvar okoli centralniho atomu v monomeru: pismeno T

Tvar okoli centralniho atomu v dimeru: ¢tverec

za sprdvnou strukturu véetné vyznaceni vsech volnych pdri 3,50 bodu
za chybéjici/Spatné uvedené pdry udélit 2,00 bodu

za sprdvny tvar okoli monomeru 1,00 bod

za sprdvny tvar okoli dimeru 1,50 bodu

celkem maximalné 6,00 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 60 BODU
Uloha1l Zvysujeme hodnotu 22 bodti
1)
A, A,
nebo

za kazdou molekulu 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu

2) Privést do reakce benzen ve vyrazném prebytku, napf benzen : propen =5-10: 1.

3)

4)
Ag

.-O.:r‘+ J+\
4 .OH; o

O

oxoniovy kation

Alternativné uznat tento postup za plny pocet.

o
_OH
) 0

—_—

za odpovéd nebo rozumnou diskusi 2,00 bodu

celkem 2,00 bodu

za kazdou molekulu 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu

za kazdou Sipku 1,00 bodu, za molekulu As 2,00 bodu
celkem 4,00 bodu



5)

6)

7)

OH

8)
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za molekulu 1,00 bodu

celkem 1,00 bodu

za kaZdou Sipku 1,00 bodu
celkem 3,00 bodu

za kazdou molekulu 1,50 bodu

celkem 3,00 bodu

za kazdou molekulu 1,50 bodu

celkem 3,00 bodu
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Uloha 2 Katalyticky cyklus potreti 18 bodti
1)
|
HaC™
za molekulu 2,00 bodu

2)

Reakce¢. 1 Oxidativni adice

Reakce .2 Inserce

Reakce¢.3 Koordinace

Reakce¢. 4 Reduktivni eliminace

za kaZdou odpoveéd'2,00 bodu

celkem 8,00 bodu
3)
oc §
oc” I ™I
za komplex 2,00 bodu
4)
0] C|3 o
|
R
ocC l >
za komplex 2,00 bodu
5)
J§
H,C~ "OH
za molekulu 2,00 bodu
6)
kat. j\
e O T €O ™ H,C” “OH
za rovnici 2,00 bodu

10
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Uloha3 Epichlorhydrin 20 bodui

za kazdy radikal 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu
2) T
Zddvodnéni: Je stabilizovan rezonanci s dvojnou vazbou. Neparovy elektron je delokalizovan, a tim je
stabilni.
za odpovéd 1,00 bodu
za zduvodnéni 2,00 bodu
celkem 3,00 bodu
Cl
3) PN (pozn. pfi opravovani je nutné zkontrolovat, Ze zakreslena latka obsahuje tfi atomy uhliku)
za odpovéd'1,50 bodu
4)
D, D,
OH Cl
za kazdou molekulu 2,00 bodu
celkem 4,00 bodu
5)

D,y

et e e

za spravnou odpovéd 3,00 bodu
za obrdcené navdzani (otevreni epoxidu) 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu

11
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Ds

R R
Ho)\ Ho)\ OH

JiN\/\N/\/N\)\R

OH
R” "OH K(
R
za sprdvné navdzani kazdé jednotky epoxidu na diethylentriamin 0,50 bodu.

za kaZdou jednotku epoxidu na diethylentriaminu navic (pouze pfi vytvoreni 4 vazného dusiku) -0,50 bodu
minimdalné 0,00 bodu

celkem 2,50 bodu

_OH
Reaktivni ¢ast molekuly Ds: R , alkoholova (hydroxy) skupina
O
Reaktivni ¢ast molekuly Dq: R epoxidovy kruh

za reaktivni ¢dst kazdé z molekul 1,50 bodu

celkem 3,00 bodu

12
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FYZIKALNi CHEMIE 60 BODU
Uloha1l Fotoelektronova spektroskopie 24 bodi
1) Odpovéd: 13,17,20,26 a 40 eV.

Vypocet:

Pomoci rovnice fotoelektrického jevu (5) hv = W + E a rovnice kinetické energie (10) E, = %mv

2

odvodime rovnici pro vazebnou energii: W =hv — E, =hv — %mvz, do které dosadime kazdou

hodnotu rychlosti (a nezapomeneme prevést J na eV).

Prov=5,204- 10 m s* dostaneme

1
W=hv—§mv2= 90

1 9,109 - 10731- (5,204 - 10°)?

. 60z 10 =90 — 77 =13 eV

Analogicky dostaneme vazebné energie pro dalsi rychlosti: 17, 20, 26 a 40 eV.

Schéma:

Intenzita signalu

JUVL N J\

10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Vazebna energie (eV)

za kazdou sprdvné vypoctenou energii 1,00 bodu

za smysluplné schéma spektra 3,00 bodu

celkem 8,00 bodu

13
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2)

—+ —+ 13ev

¢ ¢ 1 $ ¢

H- - 17ev

_H_ 20 eV
_H_ 26 eV
—H— _H_ . —H— 34 eV

_H_ —H— 563 eV

za sprdvné poradi jednotlivych AO a MO 8,00 bodu
za spravné obsazeni orbitald elektrony 4,00 bodu

celkem 12,00 bodu
3) Signal odpovidajici rychlosti elektronu 5,067 - 10° m s (17 eV) ma dvojnasobnou intenzitu, protoze

odpovida dvéma energeticky degenerovanym orbitaldm obsazenym ¢tyfmi elektrony.
za smysluplné vysvétleni 2,00 bodu

4) Signaly odpovidajici 1o orbitalu chybi v naméfeném spektru, protoZze pouzité zareni o energii 90 eV
nestaci na uvolnéni danych elektronl. Museli bychom pouzit zéfeni o vyssi energii, abychom mohli
naméfit dany orbital.

za od(ivodnéni chybéjicich signald 1,00 bodu
za smysluplny ndvrh zméreni chybéjiciho signdlu 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu

14
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Uloha 2 Absorbance smési 8 bodii

1)

2)

3)

Molarni absorpcni koeficient chlorofylu: 140 mM™ cm™ (absorp¢ni maximum pfi 450 nm).
Molarni absorp¢ni koeficient karotenu: 90 mM™ ecm™ (absorpcni maximum pri 450 nm).
za kaZdy odecteny moldrni absorpcni koeficient s toleranci 5 mM cm™ 1,00 bodu
celkem 2,00 bodu

Odpovéd: 640 nm. Dlivodem je, Ze v této oblasti neabsorbuje karoten. Ve vsech ostatnich oblastech, ve
kterych ma chlorofyl vysoky absorpcni koeficient, je jeho absorpce zareni sectena s absorpci karotenu,
tudiz nelze jednoznacné urcit jeho koncentraci.

za spravnou odpovéd 1,00 bodu
za odtvodnéni 1,00 bodu

celkem 2,00 bodu
Koncentrace chlorofylu: 0,001 mmol dm™
Koncentrace karotenu: 0,004 mmol dm™
Vypocet: Vyuzijeme rovnici Lambertova-Beerova zédkona (3) a aditivitu absorbance (4).
Celkova absorbance smési se sklada ze sumy absorbanci jednotlivych slozek:
A = Achiorofyl + Axaroten

Napiseme absorbanci pfi 640 nm:

Agso = Asaochlorofyl T Asaokaroten = 0 + 50 - 1 Cenorory1 = 0,05
Spocitame koncentraci chlorofylu: cchiorofyt = 0,001 mmol dm™
Pak zapiSeme absorbanci pfi 450 nm:

Auso = Ausochlorofyl + Aaso karoten = 90+ 1+ Craroren + 140-1-0,001 = 0,5

A spocitame koncentraci karotenu: Cyaroten = 0,004 mmol dm™

za kazdé sprdvné feseni 1,00 bodu
za kaZdy sprdvny postup 1,00 bodu

celkem 4,00 bodu

15
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Uloha3 Vibrujici chemicka vazba 28 bodui

1) Silova konstanta a fundamentalnivibrace C-C: 509 N m™, 1200 cm™
Silova konstanta a fundamentalni vibrace C=C: 905 Nm™, 1600 cm™
Silova konstanta a fundamentalni vibrace C=C: 1560 N m™, 2100 cm™
Vypocet:

Nejdriv spocitdme redukovanou hmotnost pro vazbu C-C podle rovnice (8):

m, -m 12'112
oy _( )=6.u=6-1,6605-10—27=9,963-10‘27kg

k= me+m,  24u

Nasledné vyuZijeme upravenou rovnici (7), do které dosadime silovou konstantu 1560 N m™:

= <o . 1560 10071 m" = 2100 em~!
V= Jmclu T 2m - 2,998 10° 9,963 - 1027 m- = cm
Analogicky vypocitame vinocet pro dvé dalsi silové konstanty:
g . 905 = 160003 m~! = 1600 cm™!
V= 2mc T 2m - 2,998 10° (9,963 - 10-27 m= cm
1 |k 1 509
v= = 119995 m~! = 1200 cm™!

2mc |u 2w - 2,998 108 [9,963 - 10-27

za spravné prifazeni silovych konstant 1,00 bodu
za vypocet redukované hmotnosti 1,00 bodu

za spravné hodnoty vinocti 2,00 bodu

za sprdvny postup vypoctu vinocti 2,00 bodu

celkem 6,00 bodu
2) Redukovanahmotnost H,: 8,303-107% kg
Redukovana hmotnost Cl,: 2,947-107% kg
Redukovana hmotnost HCl: 1,611-107*" kg
Vypocet: z rovnice (8)

mg-my,  (1-u)’

Hu, = g u 0,5-u=0,5- 16605 - 10727 = 8,303 - 10728 kg
a b
mg-m 35,5 - u)?
e, = ———2 _ ¢ ) _ 17,75 -u = 17,75 1,6605 - 10727 = 2,947 - 107%¢ kg
mqg+my, 71u
mg-m, 355 u?
Uhel = ma+ mb = Zesa - 0,97 -u =097+ 1,6605 - 10727 = 1,611 - 10~ ?"kg
a b ’

za kazdé sprdvné feseni 1,00 bodu
za sprdvny postup 2,00 bodu

celkem 5,00 bodu
3) Silova konstanta H-H: 555 N m™*
Silova konstanta H-Cl: 409 N m™
Silova konstanta Cl-Cl: 651 N m™

Nejsnaze rozstépitelna vazba: HCl, protoze ma nejnizsi silovou konstantu

16
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Viypocet: Z rovnice (7) odvodime vztah pro silovou konstantu:
k=(Qmcv)?-u
Nezapomeneme prevést hodnoty vinoctli zcm™ do m™, potom:
ky, = (2mcv)? - u = (21 - 2,998 - 10° - 434200)2 - 8,303 - 1072® = 555 Nm*
ka, = (2mev)? - u = (2m - 2,998 - 108 - 78900 )2 - 2,947 - 10726 = 651 Nm™?
kye = (2med)? - p = (2 - 2,998 - 108 - 267600 )% - 1,611 - 10727 = 409 Nm™?

za kaZdé spravné feseni 1,00 bodu
za sprdvnou odpovéd 1,00 bodu
za spravny postup 2,00 body

celkem 6,00 bodu

4) Rovnice energie nulového bodu: E = %hv

za sprdavnou rovnici 1 bod
5) Energie nulového bodu: 4,31-107%° J
Vypocet: Experimentalni vinocet vibrace molekuly H, = 4342 cm™! prevedeme do m™ a pouZijeme
upravenou rovnici (9):

1 1 1
Ezpp = Ehv = EhCﬁ =3 6,6252 - 1073* - 2,998 - 108 - 434200 = 4,31-107%%]

za spravné feseni 1,00 bodu
za sprdvny postup 1,00 bodu
za spravnou odpovéd'v jinych jednotkdch penalizace 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu

6) Slovni popis grafu: parabolicka kfivka s vrcholem v bodé 0. Na této kfivce jsou zakresleny ekvidistantni

Potencialni energie

Vzddlenost od rovnovainé polohy

za smysluplné schéma energetickych hladin 1,00 bodu
za vyznaceni energie nulového bodu 1,00 bodu
za vyznaceni fundamentdalniho prechodu 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu
7) Energie pfechodu: 8,62-107%° J

Vypocet: Z definice energie prechodu z nultého do prvniho vibracniho stavu odpovidd energie
dvojnasobku energie nulového bodu (plati pouze pro diatomika a harmonicky potencial):

1 1
E:El—EO:hv<z+1)—hv<z+0)=hv:2*EZPE:8,62-10‘2°]
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za sprdvné feseni 1,00 bod
za sprdvny postup 1,00 bod
za sprdvnou odpovéd'v jinych jednotkdch penalizace 0,50 bodu

celkem 2,00 bodu
8) Vlnova délka: 2304 nm
Cést spektra: infracervena oblast
Vlypocet: z rovnice (1)

- he  6,6252 - 1073* - 2,998 - 10°
T E 8,62 - 1020

=2,304-10"°*m = 2304 nm

za spravné feseni 1,00 bodu
za sprdvné urcenou oblast spektra 1,00 bodu
za sprdvny postup 1,00 bodu

celkem 3,00 bodu
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BIOCHEMIE 60 BODU
Uloha1 Reaktivni formy kysliku 60 bodu
1) Rovnice:

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Cu*+-0OH > Cu* +OH"

za rovnici 5,00 bodu
Rovnice A:
Cu* +H,0, » Cu* + H"+-O0H
Rovnice B:
Cu*+H,0, > Cu* + OH +-OH
za kazdou rovnici 5,00 bodu
celkem 10,00 bodu
Rovnice:
Fe?* +H,0, > Fe* + OH +-OH
za rovnici 5,00 bodu

Spotreba kysliku v aerobnim metabolismu je vysoka, a proto je i dychaciho pigmentu tfeba hodné,
protoze transportni kov metaloproteinu vaze kyslik stechiometricky. Tak vzacného prvku, jako je kobalt,
by organismus nikdy z okolniho prostredi nevytézil dostatek.

za vysvétleni 10,00 bodu
Vypocet:
At=5Jkg™? /4200 J kg™ °C*=1,2-1072°C, tedy velmi malé ohfati

za postup 5,00 bodu
za numericky spravny vysledek 5,00 bodu

celkem 10,00 bodu

Pro vznik sterilizujicich reaktivnich forem kysliku prostfednictvim ionizujiciho zareni je zapotrebi
molekularni kyslik jako zdroj kysliku. V anaerobnich podminkach se stanou vyznamnymi dalsi
mechanismy poskozeni bunék (vznik radikald radiolyzou vody, pfimé poskozeni DNA a membran), které
vSak jsou vyrazné méné ucinné.

za vysvétleni 4,00 body

0zén (0s) vznikd z molekul kysliku (0,) ve vzduchu radiolyzou ionizujicim zafenim (vybuch jaderné
bomby), respektive vybojem statické elektfiny (laserové tiskarny, xerokopirky).

za vysvétleni 4,00 body
Vypocet:
m=1,18-10' /1000 - 12/(2 - 16) tun = 4,4 - 10* tun

za postup 2,00 bodu
za vysledek 2,00 bodu

celkem 4,00 bodu
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Vypocet:
Energie ve fosilnich palivech je 4,4 - 10'*- 1000 kg - 32,8 - 106 J kg* = 1,443 - 10 J

Solarni konstanta (svételny prikon dopadajici ze Slunce na plochu 1 m? KOLMOU na osvétleni) je
1360 Wm™. Polomér Zemé je 6371 km. Povrch Zemé, na ktery slunecni zafeni dopada je plocha stinu
Zemé, tedy - r>=m-(6371-10°m)2=1,275-10* m?

Prikon Slunce na plochu Zemé je pak 1,275-10** m?- 1360 Js*m2=1,734- 10" Js™
Tedy vystacina 1,443 -10%°J /1,734 - 10" Js71=8,3249 - 10" s = 964 dni.

Vypocet pro alternativni hodnotu 1,0 - 102 t:

Energie fosilnich paliv 1,0 - 10*2- 1000 - 32,8 - 10° J = 3,28 - 10%* J

Prikon Slunce na plochu Zeméjem- (6371 000)%- 1360 J s =1,733-10*" Js™*
Tedy vystacina 3,28 -102J /1,733 - 107 Js1=1,89267 - 10°s =2 dny.

za spravné uvazeni smyslu soldrni konstanty a vypocet povrchu, na ktery zéreni dopadd 2,00 bodu
za spravny postup vypoctu energie ve fosilnich palivech 2,00 bodu

za sprdvny postup vypoctu ¢asu 2,00 bodu

za numericky spravny vysledek 2,00 bodu

celkem 8,00 bodu
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