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PRAKTICKA CAST 60 BODU

Uloha1 Standardizace odmérnych roztoku 28 bodii

1) Uvedeni presné koncentrace standardniho odmérného roztoku Pb(NO;),.

Tato tloha neni bodové hodnocena.

2) Hodnoceni spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pfi standardizaci Chelatonu 3:

Presnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako:

AV = |V(Ch3, stanovena organizatory) — V(Ch3, naméiena soutézicimi) |

AV<0,2ml 0,2ml<AV=<0,4 ml 0,4ml<AV

12 bodd (24-60-AV) bodt 0 bodd

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.

Za presnost spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 celkem maximalné 12,00 bodii.

3) Vypocet:

_ CPb(NO3), * Vpipetaz,pb(NO3),
Cchs =

Vens

Za spravny postup vypoctu 1,00 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek vcetné jednotek 1,00 bodu.

Celkem 2,00 bodu.

4) Hodnoceni spotfeby odmérného roztoku Chelatonu 3 pfi standardizaci siranu zine¢natého:

Presnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako:

AV = |V(Ch3, stanovena organizatory) — V(Ch3, naméiena soutézicimi) |

AV=0,2 ml 0,2ml=AV<0,4 ml 0,4 ml=<AV

12 bodu (24 - 60-AV) bodli 0 bodu

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.

Za presnost spotFeby odmérného roztoku Chelatonu 3 celkem maximalné 12,00 bodii.
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5) Vypocet:

Cch3 * Vens
Cyp2+ = 5———————
Vpipetéi,Zn“‘
Za spravny postup vypoctu 1,00 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek vcetné jednotek 1,00 bodu.
Celkem 2,00 bodu.
Uloha 2 Stanoveni obsahu hliniku v antiperspirantu 32 bodu

1) Uvedeni presné navazky vzorku antiperspirantu v odmérné bance:

Tato tloha neni bodové hodnocena.

2) Hodnoceni spotfeby odmérného roztoku siranu zine¢natého:

Vzhledem k faktu, Ze spotfeba zavisi na navazce Mantiperspirant (V g) antiperspirantu, je tfeba spotrebu
odmérného roztoku siranu zine¢natého V(Zn?') udanou soutézicimi pfepocitat na spotfebu odpovidajici
standardni navazce 5,000 g (msg), kterd se teprve hodnoti. Totéz je tfeba udélat s hodnotou spotreby
zjisténou organizatory. Tento prepocet spotreby na V(Zn*,5g) provede opravujici dle nasledujiciho
vzorce (koncentrace odmérnych roztokd jsou koncentrace, které stanovi organizator)

V(Zn2+, Sg) — Cchz * Vens . (mantiperspirant - 5,000) + ( 5,000

CZn2+

) -V(Zn*")

mantiperspirant mantiperspirant

Presnost stanoveni se pak hodnoti na zakladé odchylky AV spoctené jako:

AV = |V (Zn?*, 5g, stanovend organizatory) — V(Zn?*, 5g, naméfena soutéZzicimi)|

AV<0,3ml 0,3ml<AV=0,6 ml 0,6 ml <AV

18 bodu (36-60-AV) bodt 0 bodd

Body se uvddéji se zaokrouhlenim s pfesnosti na 0,25 bodu.

Za presnost spotfeby odmérného roztoku siranu zinecnatého celkem maximalné 18,00 bodii.

3) Chemické rovnice:
AL+ H,Y> > AlY-+ 2 H*
Zn* + H,Y> > ZnY* + 2 H*
Za kaZdou spravné uvedenou rovnici véetné vycisleni 0,50 bodu.

Celkem 1,00 bodu.
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4) \Vypocty:

Vypocet latkového mnozZstvi hliniku se provede podle vzorce:

NAltitragni batka = CCh3 * Vch — Czn2+ * Vgn2+

Se zohlednénim fedéni je:

_ Vodmérné baiika _ 100
N Al odmérna baiika — v M Al titraéni baitka — 10 Nl titraén{ baiika
pipetaz

Za spravnou latkovou bilanci pro zpétnou titraci 1,50 bodu.
Za zohlednéni faktoru fedéni 1,00 bodu.
Za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,50 bodu.

Celkem 3,00 bodu.

5) Vypocty:

Hmotnost hliniku v odmérné barice (a tedy i ve vzorku antiperspirantu) je:

MAal,antiperspirant — "Al,odmérna baiika * My,

Hmotnostni zlomek hliniku v antiperspirantu se pak vypocte podle vztahu:

_ mAl,antiperspirant
WAl /antiperspirant —
mantiperspirant

Za spravny postup prepoctu ldtkového mnozstvi na hmotnost 1,00 bodu.
Za spravny postup vypoctu hmotnostniho zlomku 1,00 bodu.
Za numericky sprdvny vysledek ve formdtu hmotnostniho zlomku ¢i procenta 1,00 bodu.

Celkem 3,00 bodu.

6) Zdavodnéni:
Hlinik ma tendenci vytvaret v neutralnim a bazickém prostfedi polynuklearni komplexy a navic netvofi

pfilis silny komplex s Chelatonem. Z toho dlvodu se vyuziva zpétné titrace (pfidani nadbytku Chelatonu
a jeho retitrace zine¢natou soli).

Za smysluplné zddvodnéni 0,50 bodu.
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7) Vysvétleni:

Komplexy Chelatonu 3 s hlinikem (obecné vSemi ionty kovd) jsou stabilni pouze pfi urcité hodnoté pH.
Rovnéz na pH zavisi i stabilita komplexu kov-indikator. V pribéhu chelatometrické titrace dochazi
k samovolnému okyselovani ionty H* uvoliiovanymi pfi titraci. Tyto zmény v kyselosti je nutné pufrovat
pro udrzené konstantni hodnoty pH.

Za smysluplné vysvétleni obsahujici zminku o regulaci vykyvi kyselosti vlivem uvolnénych H* 0,50 bodu.

8) Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpec¢né prace v chemické laboratofri.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad ucastniky/icemi. Body se strhavaji po
¢astech 0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na Cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale jsou
v rozporu se spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakd a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny nepofadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomtcek a prostredkd

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy apod.)

e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné bariky a byrety)
e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kaminki v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

Veskeré prohfeSky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutézicich s danou bodovou
ztratou, kterd danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bod(i za laboratorni techniku a bezpec¢nost prace
nemuze byt zaporny.

Za sprdvnou laboratorni techniku a bezpecnost prdce celkem maximdiné 6,00 bodu.



