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Okresni kolo ChO kategorie D 2021/2022: Praktickd &dst - Zaddni Soutézni islo

PRAKTICKA CAST 40 BODU

Uloha 1 Nejen krasové jevy ve zkumavkach a kadinkach 20 bodu

Krasové jevy a s nimi viem dobfe znamy a velmi pomaly vznik krapnik( je souborem mnoha procesu, které v
pfirodé probihaji. Jedna se zejména o reakci mezi vapencem, vodou a oxidem uhli¢itym, ktera zavisi na celé
radé dalSich parametr( - jmenujme napriklad teplotu, tlak, vlastnosti horniny, na které proces probiha nebo
pfitomnost dalSich latek rozpusténych ve vodé. V prvni Gloze okresniho kola si vyzkousite experimenty, na
kterych se tyto procesy daji demonstrovat.

Pomucky:

kadinka 100 ml (2x)

plastové kapatko se stupnici (2x)
vétsi zkumavka (3x)

zatka na zkumavku (2x)

drzék na zkumavky

kahan

zapalky

pravitko

odmérny valec (mensi - 10 ml)
lihovy fix

ochranné bryle

Chemikalie:

e roztok Ca(OH), (vapenna voda)

e roztok CO, (perliva voda)

e roztok pevného mydla

Pracovni postup:

1) NeZzacnete laborovat, prectéte si ikoly v pracovnim listu. Priibézné ho vypliujte.

2) Do kadinky odmérte 10 cm® vapenné vody. Odmérny vélec poté ihned vyplachnéte vodou.

1) K 10cm?vapenné vody v kadince pridejte 2 ml perlivé vody s pomoci kapatka. Vznikne sraZenina.

2) Poté prikapavejte kapatkem po 2 ml perlivé vody tak dlouho, aZ se pfitomna sraZenina rozpusti (obsah
kadinky mUze byt stale jemné zakalen). Maximalné pridejte 20 ml.

3) Vezméte pfipravenou zkumavku a odméfte do ni odmérnym valcem 5 cm® tohoto roztoku (vyska
roztoku ve zkumavce by méla byt pfiblizné 3 cm), nad plamenem kahanu zahfejte k varu a asi minutu
varte. B€hem zahfivani zkumavkou v plameni pohybujte, pfi prudkém varu ji na chvilku z plamene
oddalte.

4) Zkumavku poté postavte do prazdné kadinky a pockejte, nez roztok zchladne. Pak jej prelijte do
odmérného valce a zmérte objem (Cast roztoku jisté vyvrela).

5) Do jedné Cisté zkumavky (1) prelijte povareny roztok z odmérného valce, do druhé cisté zkumavky (2)
odmérte tolik plvodniho roztoku, kolik jste naméfili odmérnym valcem. Ve zkumavkach je nyni stejny
objem roztokd.

6) Do obou zkumavek pfidejte plastovym kapatkem cca 2 ml mydlového roztoku, uzaviete zatkou a

ddkladné protfepejte. Ihned po protfepani zmérte pravitkem vysku pény.
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Uloha 2 Stanoveni mnoZstvi CaCO; ve vzorku 20 bodu

Vasim dalSim Gkolem bude urcit hmotnost CaCO; vneznamém smésném vzorku o hmotnosti 1,0 g.
Stanoveni provedete urcenim mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery se ze vzorku uvolni reakci uhli¢itanu
vapenatého s kyselinou chlorovodikovou. Aby stanoveni bylo co nejpfesnéjsi, vypocitate si molarni objem
plynu (v dm3.mol?) pro aktualni teplotu a tlak v laboratofi podle vzorce:

_831-T

L
kde p je atmosféricky tlak (zadany v kPa), T je termodynamicka teplota v kelvinech (T =t + 273,15, kde t je
teplota ve stupnich Celsia). Nakres aparatury pro jimani plynu je na Obr. 1.

VM

Obr. 1: Aparatura pro jimdni plynu.

Pomucky:

odsavaci barika (250 cm? i vétsi)
zatka

hadicka

mala zkumavka (ampule, lékovka)
odmérny vélec 250 cm?®
odmérny valec 10 cm?

sklenéna L-trubicka

sklenéna nebo plastova vana
stojan

klema - drzak

pinzeta

stficka s destilovanou vodou
igelitovy sacek/kousek papiru
ochranné bryle

Chemikalie:

e 2 zkumavky (nadobky) s navazkou 1,0 g vzorku
e 10% roztok HCI
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Pracovni postup:

1) Nezzacnete laborovat, prectéte si Gkoly v pracovnim listu. Pribézné ho vyplriujte.

2) Sestavte aparaturu podle Obr. 1 a napliite odmérny valec vodou. Vani¢ku napliite vodou asi do poloviny
jeji vysky. Naplnény odmérny valec prekryjte pevné sackem/papirem, obratte do vanicky a az pod
vodou sundejte sacek/papir. Ve valci nesmi vzniknout vzduchova bublina. Pod valec zasurite sklenénou
trubicku z konce hadicky a pomoci drzaku spustte valec tak nizko, aby trubicku pod sebou pfidrzel, aby
nevypadla.

3) Do odsavaci barky nasypte prvni vzorek. Poté opatrné vloZzte zkumavku s 8 cm?® roztoku kyseliny
chlorovodikové. Kyselina by méla zlstat ve zkumavce.

4) Zazatkujte odsavaci banku a opatrné ji naklorite, aby se kyselina chlorovodikova vylila na vzorek a zacal
se vyvijet plyn. Obsah krouZivymi pohyby promichavejte, dokud se neprestane uvolfiovat plyn. Dejte
pozor na naliti kyseliny do bo¢niho vyvodu odsavaci bariky.

5) Odectéte na odmérném valci objem vytlacené kapaliny.

6) Vymyijte odsavaci bariku, naplite znovu odmérny valec a experiment jesté jednou zopakujte s druhym

vzorkem.
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PRACOVNI LIST 40BODU

Uloha 1 Nejen krasové jevy ve zkumavkach a kadinkach 20 bodu

1) Jakou barvu méla vznikajici sraZenina?

body:
2) Zapiste chemickou rovnici vznik sraZeniny.
Rovnice:
body:
3) Zapiste chemickou rovnici zanik sraZeniny pfi pfidavani nadbytku sodovky.
Rovnice:
body:
4) Zapiste, jaky objem perlivé vody jste pfidali, neZ se sraZenina rozpustila.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, cm?
body:
5) Zapiste, jak vysoka byla péna ve zkumavce (1) a (2).
Vyska pény ve zkumavce 1: ... ... cm Vyska pény ve zkumavce2: ... ... cm
body:
6) Vysvétlete, pro¢ se liSila vySka pény ve zkumavce (1) a (2).
body:
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Uloha 2 Stanoveni mnozstvi CaCO; ve vzorku 20 bodu
Ukol:
1) Dopliite odectené objemy do tabulky.
Objem uvoln&ného 1. mereni 2. mereni Prumer
plynu (vcm?)
2) Spocitejte molarni objem plynu za zadanych podminek (teplota a tlak).
VM= dm?3mol™ body:

3) Zapiste rovnici reakce.
Rovnice:

body:
4) Spoditejte hmotnost CaCO; v pfedloZzeném vzorku. M(CaCOs) = 100 g/mol.
Vypocet:

body:




