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PRAKTICKA CAST A40/E60BODU
Uloha1l Stanoveni jodu po multiplikaci odmérnym roztokem thiosiranu 40 bodu
1)

CrO* + 61"+ 14H" —> 31, + 2Cr* + TH,0
|2 + 252032_ —> 21"+ S4052_

za chemické rovnice celkem 3 body
2)

6 x m(K,Cr;0,) X V(K,Cr,0,)

Na,S,0;) =
¢(Naz$:05) = 41 Cr,0,) x 0,250 x 10 x V(Na,S,0;)

c(Na,S,03) - pfesna koncentrace titracniho cinidla [mol dm™]

m(K>Cr,0-) - navazka dichromanu draselného [g]

V(K,Cr,0-) - pipetovany objem roztoku dichromanu draselného do Erlenmeyerovy bariky [dm?]
M(K,Cr,07) - molarni hmotnost dichromanu draselného [g mol™]

V(Na,S,05) - spotfebovany objem titracniho ¢inidla [dm®] - uvazujeme primér ze tfi stanoveni

Po dosazeni

(NasS,0.) = 6 X 2,4516 x 0,1000 0 1015 mol drm-3
¢\Na29283) = 594185 x 0,250 x 10 X 0,0197 mof dm

za sprdvny vysledek 10 bodii
3)
I, + 2NaOH — Nal + NalO + H,0
Nal + NalO + 5Br, + 5H,0 — 2 NalO; + 10 HBr
Br, + HCOOH — 2 HBr + CO,
2HIO; + 10HI —» 61, + 6 H,0
I, + 2Na;S;0; — Na;S:06 + 2 Nal

" o0 T oo

za chemické rovnice celkem 8 bodii

4)

c(Na,S,03) x V(Na,S,03) x M(I,) x 10
m(lz)= ( 292 3) ( 1222 3) (2) % 1000

m(l,) - hmotnost jodu ve 100 ml vzorku [mg]

¢(Na,S,0s) - pfesna koncentrace titracniho cinidla [mol dm™]

V(Na,S,0s) - spotfebovany objem titracniho ¢inidla [dm®] - uvazujeme primér ze tfi stanoveni
M(l;) - molarni hmotnost jodu [g mol™]

Po dosazeni
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0,2500 x 0,0152 x 253,809 x 10
12

m(l,) = X 1000 = 804 mg

za sprdvny vysledek 10 bodii

5) pufr

2 body
6) KI + 3Br, + 3H,0 — KIO; + 6 HBr

2 body
7)5CO + 2HIO; —» 5CO; + I, + H,0

2 body

8)
5x M(0) xm(l,) 5 x 159994 x 37,73
m(O) = =
M) 253,809

= 11,89 mg

za spravny vysledek 3 body



Nérodni kolo ChO kategorie A/E 2020/2021: RESENI PRAKTICKE CASTI

Uloha 2 Dalsi priizkum 20 bodt

Roztok 1 obsahuje Ba(NOs),

Roztok 2 obsahuje CuSO,

Roztok 3 obsahuje KI

Roztok 4 obsahuje NH,OH

MozZny postup feseni:

1.

Modrou barvu roztoku 2 miZze z nabizenych iontl zplsobovat pouze Cu?*. Aniontem v tomto roztoku mize byt
pouze NO;™ nebo SO,*, ostatni by tvorily siontem Cu? nerozpustné slouceniny nebo v pfipadé jodidu by se
nejednalo o stabilni systém a Cul, by se okamzité rozlozil za vzniku jodu.

Roztok 2 reaguje sroztokem 1 za vzniku bilé srazeniny. Tu neposkytuje Cu? reakci s zddnym z nabizenych
aniontl. Srazeninu tedy tvofi anion z roztoku 2 s kationtem z roztoku 1. Jedinou moznosti potom je, Ze roztok 2
obsahuje SO4* aroztok 1 obsahuje Ba?* nebo Ca?".

Reakce roztoku 2 s roztokem 3 je provazena hnédym zbarvenim, coz z nabizenych moznosti mlze zapficinit
jediné reakce Cu? s I, pfi které vznika jod.

Reakce roztoku 2 s roztokem 4 poskytuje modrou srazeninu, coz by z nabizenych moznosti ukazovalo na OH",
S0O;3* nebo COs*". Modra srazenina je vSak pouze pfechodna a rozpousti se za vzniku vyrazné modre zbarveného
roztoku. Tento jev je mozné vysvétlit pritomnosti slou¢eniny NH,OH v roztoku 4, protoze v takovém pripadé
vznika rozpustna komplexni sloucenina [Cu(NHs)4]SO,.

Smichanim roztokl 1 a 4 nedochazi k zadnym viditelnym zménam. To na zakladé predchozich bodl vede
k jediné kombinaci - anion v roztoku 4 skutecné musi byt OH™ a kation v roztoku 1 musi byt Ba*. V ostatnich
pripadech by totiz dochazelo ke vzniku srazeniny.

Zbyva urcit kation v roztoku 3. Z nabidky zbyvaji Ca?*, K* a Cd*. Jelikoz smichanim roztok( 3 a 4 nedochazi ke
vzniku srazeniny, hledanym kationtem musi byt K".

za kazdy sprdvné urceny kation ¢i anion 2,5 bodu (t. za kazdou sprdvné urcenou ldtku 5,0 bodu)
za kazdy neurceny kation ci anion 0,0 bodu

za kazdy spatné urceny kation ¢i anion -2,5 bodu

celkem 20 bodii
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Uloha 3 (E) Plynova chromatografie

1) Vyplnéna tabulka

40 bodii

Cislo piku Latka Retencni ¢as / min
2 methyl-acetat 2,71
3 ethyl-acetat 3,02
4 methanol 3,11
5 ethanol 3,40
7 propan-1-ol 4,50
10 isobutylalkohol 5,14
13 4-methylpentan-2-ol 5,86
15 isoamylalkohol 6,23
20 hexan-1-ol 7,24
23 heptan-1-ol 7,80

2) Identifikace latek

za kaZdou spravné identifikovanou a doplnénou ldtku 1 bod

za doplnéni retencnich cast 1 bod, dil¢i body se neudéluji

celkem 9 bodii

Cislo piku Latka Plocha piku / mV's
1 ethyl-acetat 14,4
2 methanol 17,8
3 ethanol 3560,4
4 propan-1-ol 5,2
5 isobutylalkohol 4,1
6 isoamylalkohol 7,2
7 hexan-1-ol 5,5
8 heptan-1-ol 7,5

3) Obsah ethanolu

Obsah ethanolu ziskame dosazenim hodnoty plochy piku pro ethanol do kalibracni pfimky pro ethanol.
3560,4=70,807x - 194,21

Hodnota x pak predstavuje % obj. ethanolu ve slivovici.

4) Obsah methanolu

x = (3560,4 + 194,21)/70,807 = 53,0 %

za kazdy sprdvné doplnény tdaj 0,5 bodu
celkem 4 body

za spravny vysledek 9 bodii
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Obsah methanolu stanovime analogicky, jako v pfipadé vypoctu obsahu ethanolu. Je vSak nezbytné pouzit
kalibracni pfimku pro methanol.

17,8=6,23x - 8,09
Hodnota x pak predstavuje %o obj. methanolu ve slivovici.
x=(17,8 +8,09)/6,23 = 4,2 %o
za spravny vysledek 9 bodii

5) Vypocet
Jedna se pouze o pfepocet za pomoci pfimé iméry.
x=(6,5-100)/52,5 = 12,4 %o obj. methanolu
na 11(1000 cm3) pripada tedy 1000-0,0124 = 12,4 cm® methanolu.
Hmotnost methanolu odpovidd m=p - V=0,792-12,4=9,8 g methanolu na 1 | absolutniho lihu.
Tento vzorek spliiuje normu pro obsah methanolu.

za sprdvny postup vedouci k vysledku 8 bodi
za spravny zaver 1 bod
celkem 9 bodii



