(5 VECHT PRAHA Ustredni komise
Chemicke olympiady

E OCHEMICKA

OLYMPIADA

62. ROCNIK
2025/2026

KRAJSKE KOLO
KATEGORIE A

PRAKTICKA CAST
RESENI




CHEMICKA OLYMPIADA
62. ro¢nik, 2024/2025
kategorie A

RESENi
krajské kolo, prakticka cast

Ulohal A zase acetylace - syntéza paracetamolu (Paralenu) 8 bodu

1)

2)

3)

4)

5)

evs.

Reaktivnéjsi je v tomto pfipadé aminova skupina.

o'y

za sprdvné urceni reaktivnéjsi skupiny: 0,50 bodu

Struktura paracetamolu:

za spravné nakreslenou strukturu paracetamolu: 0,50 bodu
celkem: 1,00 bodu
Vypocet teoretického vytézku:

mp—aminofenol ' Mparacetamol

Mteor = Mparacetamol * Mparacetamol = Np_aminofenol Mparacetamol = M
p—aminofenol

2,00-151,17
Meeor = 70913 2,77g

Body za totoZnost latky budou udéleny, pokud je na TLC skvrna, ktera odpovida skvrné paracetamolu ze vzorku
tablety.
Je pravdépodobné, Ze surovy produkt bude obsahovat zfetelné mnozstvi necistot, napriklad oxidacnich
produktl p-aminofenolu. Pfi autorské syntéze byla pozorovatelna dalsi skvrna polarnéjsi latky v surovém
produktu. Body budou udéleny, pokud je paracetamol hlavnim produktem pfi kritickém zhodnoceni ¢istoty.
za sprdvny vypocet teoretického vytézku: 1,00 bodu
za skvrnu pri TLC analyze surového produktu, kterd odpovida standardu paracetamolu: 3,00 bodu
pokud je skvrna paracetamolu hlavni skvrnou pii TLC analyze surového produktu: 0,50 bodu
za zhodnoceni Cistoty produktu: 1,00 bodu
celkem: 5,50 bodu
p-Aminofenol podléha oxidaci, ktera se projevi hnédym zbarvenim starsi latky.
za spravné urceni oxidace: 0,50 bodu
celkem: 0,50 bodu
K purifikaci paracetamolu by bylo mozné pouzit napfiklad rekrystalizaci, jako metodu volby. Dale jde vyuzit
v ramci zpracovani produktu extrakci, ¢i jako hlavni metodu purifikace napfiklad kolonovou chromatografii.
za spravné vyjmenovani alespori jedné metody: 0,50 bodu
celkem: 0,50 bodu
Béhem metabolismu methanolu vznika toxicky meziprodukt, ktery poskozuje jatra. Otrava paracetamolem pfi
prekroceni maximalni denni davky mize vést k akutnimu selhani jater.
za sprdavné urceni jater jako orgdnu poskozovaného paracetamolem: 0,50 bodu
celkem: 0,50 bodu

2/4



CHEMICKA OLYMPIADA o
62. ro¢nik, 2024/2025 RESENI

krajské kolo, prakticka cast

kategorie A
i ’ . o
Uloha2 TLC podruhe - paracetamol a kofein 12 bodu
1) Jakovhodny pomér bylo uréeno 10-20 % methanolu v ethyl-acetatu. Bude uznan jakykoliv pomér, ktery poskytne
separaci odpovidajici zadani, tj. skvrny paracetamolu i kofeinu maji reten¢ni faktor v rozmezi 0,2-0,8 a zaroveri se
lisi alespori 0 0,1.
za sprdvné urceny poméru rozpoustédel na zdkladé experimentu: 6,00 bodu
za kaZdou vydanou TLC desticku navic z vyse uvedenych bodu odecitdme po 0,50 bodu
v pripadé necitelného nebo neprovedeného TLC nelze za tuto ¢dst udélit Zadné body
celkem: 6,00 bodu
2) TLC:
[ [
[
o
I |
SUFOV)'/ tableta
Soutézici by mél odevzdat dvé TLC desticky. Prvni TLC 1 by méla odpovidat pravé ¢asti zakreslené desticky -
polarnéjsi skvrna odpovida kofeinu a méné polarni odpovida paracetamolu. Druha TLC 2 zachycuje i analyzu
surového produktu a méla by odpovidat zakreslené desti¢ce. V surovém produktu mdZe byt variabilné vice
necistot (zakresleno dle autorského experimentu) - vyhodnoceni surového produktu viz tkol 1.
za odevzdanou desticku TLC 1 a odpovidajici zakresleni TLC analyzy vzorku tablety v prislusné mobilni fdzi: 2,50 bodu
za odevzdanou desticku TLC 2 a kompletni ndkres: 1,00 bodu
v pripadé neprovedeni TLC nebo nesouhlasu ndkresu s provedenym TLC za tuto st nelze udélit body
celkem: 3,50 bodu
3) Vypocet retencnich faktor( (v mobilni fazi ethyl-acetat/methanol 9:1):
e
Rexofein = :;)fem = 0,43
celo
d
Rf.Paracetamol = %tamol = 0,69
celo

ev s

Polarnéjsi latkou je v tomto pripadé kofein, ktery ma nizsi hodnotu retenc¢niho faktoru.
za kaZdy sprdavné urceny retencni faktor, odpovidajici priloZené desticce: 1,00 bodu

Vv

celkem: 2,50 bodu
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Uloha3  Stanoveni obsahu dusiku v proteinu formolovou

titraci 20 bodu

1)

2)

3)

4)

5)

Hodnoceni spotfeby:

odchylka pocet bodu
0,00-0,15 ml 10,00
0,15-1,00 ml 10 - (1,00 - odchylka)
>1,00 ml 0
body se uvadi se zaokrouhlenim na 0,25 bodu
celkem: 10,00 bodu

Koncentrace aminokyselin v titrovaném roztoku:

MAMK _ 'NaoH _ CNaOH * VNaon

CAMK = = =
Vamk  Vamx Vamk

za spravny postup vypoctu, bez ohledu na sprdavnost spotreby: 1,50 bodu
za numericky spravny vysledek 0,50 bodu
celkem: 2,00 bodu

Vypocet plvodni koncentrace AMK:

Vpaika

CAMK,0 = CAMK * = 10" camk

alikvot

Obsah dusiku v plivodnim hydrolyzatu:
my = ny - My = camk,o * Vhydrolyzat * My = 10 - camk * Vhydrolyzat - Mn

VztaZzeno na 100 g proteinu:

my 100
My protein = -100 ==my - 8
mprotein

za spravny postup vypoctu ptivodni koncentrace aminokyselin: 1,00 bodu
za prepocet latkového mnoZstvi dusiku na hmotnost: 1,00 bodu

za zohlednéni prepoctu na 100 g proteinu: 1,00 bodu
za numericky spravny vysledek véetné jednotek: 1,00 bodu

jakykoliv jiny postup vedouci ke spravnému rfeseni véetné numerického vysledku se hodnoti plnym poctem bodu

celkem: 4,00 bodu

Hydroxid sodny je hygroskopicky, a navic reaguje s oxidem uhli€itym za vzniku uhli¢itanu. Vlivem téchto

vlastnosti - nestability na vzduchu, neni moZné navazenim pripravit hydroxid sodny o presné znamé koncentraci

a je potreba ji stanovit standardizaci.

K standardizaci roztoku hydroxidu sodného se nej¢astéji vyuziva dihydrat kyseliny Stavelové.

za spravné uvedenou alespori jednu vlastnost hydroxidu sodného: 1,00 bodu

za spravné uvedeny standard pro stanoveni koncentrace NaOH: 1,00 bodu

celkem: 2,00 bodu

V neutralnim prostredi by se kyselina nachazela ve formé zwitteriontu:

R
®
H3N)\COO@

za sprdvny ndkres zwitteriontu: 2,00 body
celkem: 2,00 body
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