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Zadani testu Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 1 Vyroba pigmentii 25 bodu

Pigmenty neboli anorganicka (mineralni) barviva jsou obvykle jed-
noduché slouceniny (napi. oxidy, sirany, sulfidy ¢i uhli¢itany). 1
jejich vyrobu ¢i pfipravu lze popsat jednoduchymi chemickymi
reakcemi.

a) Zinkova béloba se vyrabi spalovanim zinku v proudu kysliku.

b) Titanova bé¢loba se pripravuje reakci chloridu titanicitého Primalex obsahuje min. 86 %
s vodou. Druhym produktem reakce je kyselina chlorovodikova. barytové beloby

c) Hematit je mozno pfipravit tepelnym rozkladem hydroxidu zelezitého. Druhym produktem re-
akce je voda.

d) Barytova béloba se vyrabi srazenim sulfidu barnatého kyselinou sirovou. Kromé barytové bélo-
by vznika sulfan.

e) Vapenec lze piipravit zavadénim oxidu uhli¢itého do vapenné vody.

1. Kazdy pigment pojmenujte systematickym nézvem:

Trivialni nazev Systematicky nazev

a) Zinkova béloba

b) Titanova b&loba

c) Hematit

d) Barytova béloba

e) Vépenec

2. Zapiste vycislenou chemickou rovnici slovné popsané postupy vyroby uvedenych pigmentt.
a)
b)
c)

d)



Zadani testu Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 2 Glukoéza 14 bodu

Fotosyntéza je Zivotodarny proces, pti kterém je pfeménovan oxid uhli¢ity pomoci H
svétla na energeticky bohatou glukozu a kyslik, potiebny pro velké mnozstvi or-
ganismi k dychani. & on

\Cé

1. Doplit do chemické rovnice fotosyntézy chybéjici reaktanty a produkty. Rov- HO—AZ—H

nici vy¢isli:
H—é—OH
CHFBHO — i H—Jt—OH
2. Napi$ sumarni vzorec glukdzy a vypocitej jeji molarni hmotnost. (!ZHZOH

M(H) =1 g mol™*, M(C) =12 g mol *, M(C) = 12 g mol *
Sumarni vzorec glukézy: ...l
Mol&rni hmotnost glukozy: M=

3. Vypocitej, kolik m® vzduchu spotiebuje rostlina na vytvoreni takového mnozstvi glukozy, které
se vejde na jednu kavovou 1zicku. Predpokladejte, Ze se na 1zi¢ku vejde 8 g glukozy. Vzduch
obsahuje 0,04 objemovych % oxidu uhligitého, jehoz molarni objem je 24,5 dm® mol™.
(K vypoctu budete pottebovat molarni hmotnost glukézy vypocitanou v predchozi otazce).

Vypocty:

V(vzduch)=............m°



Zadani testu Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 3 Uhlik 13 bodu

Jednim z prvnich b&ézné vyuzivanych pigmentd byl uhlik. Pouzival
se piedevsim ve formé sazi nebo dievéného uhli. Dievéné uhli se
vyrabélo ze dfeva v milifich chemickym procesem zvanym pyro-
lyza. Hromada dieva zakrytd hlinou zvolna prohotiva
s minimalnim pfistupem vzduchu a dochazi ke karbonizaci dieva.

1. NapiSte nazvy tii alotropickych modifikaci (forem) uhliku.
a)
b)
c)

2. Jaka latka vznika pii hofeni uhliku s omezenym ptistupem vzduchu (kysliku)? Napi$ a vycisli
chemickou rovnici popisujici tento d¢;j.

Chemicky nazev latky:
Rovnice:

3. Jaka latka vznika pii hofeni uhliku v piebytku kysliku? Napi$ a vy¢isli chemickou rovnici popi-
sujici tento dgj.
Chemicky nazev latky:
Rovnice:

4. Jak se nazyva psaci prostiedek z dfevéného uhli?

Uloha 4 6Cov 8 bodu

Kromé¢ peroxidu vodiku se k bé&leni papiru pouzivaji i dalsi latky. Jednou
z nich je i plyn X. Je tvofen tfiatomovymi molekulami a je formou prvku,
kterého je v atmosféie 21 objemovych %. Plyn X byl objeven v roce
1840 C. F. Schdnbeinem, ktery jej pojmenoval podle toho, Ze je mozné
ho citit jiz pfi velmi malych koncentracich.

1. Jaky je nazev plynu X? Jaky méa vzorec?

Néazev: \Vzorec:

2. Pro¢€ je dulezita pritomnost plynu X v atmosféie? Jak se nazyva ¢ast atmosféery, kde je koncen-
trace této latky zvySena?

Vysvétleni:

Nazev Casti atmosféry:



Zadani testu Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

3. Jak se nazyva utvar v atmosféie, kde je naopak koncentrace plynu X snizena?

4. Jak se souhrnné nazyva skupina latek, které toto sniZzeni koncentrace zptsobuji? Dfive se pouzi-
valy v chladicich zafizenich a jako hnaci plyny do spreju.

5. K c¢emu se plyn X (kromé béleni papiru) pouziva? Napis alespon jedno dalsi vyuziti.
6. Je mozné plyn X pfipravit rozkladem peroxidu vodiku?

7. Vznikd plyn X pti fotosyntéze?

Uloha 5 Kyseliny a zasady 10 bodua

1. Rozhodni o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:

Tvrzeni Ano / Ne

a) Reakce mezi zasadou a kyselinou se nazyva neutralizace.

b) Latky, pomoci kterych lze urcit pH roztoku, se souhrnné nazyvaji meta-
lochromni indikéatory.

c) MIéko ma vyssi pH nez Caj, a proto je kyselejsi.

d) Jako neutralni oznacujeme roztoky, které maji pH = 7.

e) Hodnota pH souvisi s koncentraci vodikovych ionti (H") v roztoku.

2. Do prazdnych poli¢ek v nasledujicim obrazku dopli nazvy roztoki bé&zné pouzivanych
v domacnosti podle toho, jaké maji pH:

e kyselina v autobaterii e moiska voda

e (istici prostfedek Savo (roztok chlornanu e mydlo Setrné k pokozce se slabé kyselym
sodného) pH

e Coca-Cola

N N N
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QCHEMICKA

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

18
LA o |A VIIILA
1,00794 4,0026
H ,He
220 2 o ) 13 14 15 16 17 ;
vodi I.A |~ Relativni atomova hmotnost . A IV.A V.A VI A VIL A Helium
-
50,942
6,941 9,0122 | — Znacka 10,81 12,01 14,007 15,999 18,998 20,179
Li |||.Be sV | B C N (o] F Ne
Protonové ¢islo — . s 6 7 8 ° 10
0,97 150 1,50 Elektronegativita 2,00 250 310 350 410
Lithium Beryllium Bor Uhlik Dusik Kyslik Fluor Neon
Vanad __|
o
™~ Nazev
22,990 24,305 26,982 28,085 30,974 32,06 35453 39,948
L]
Na [||.Mg ALl s e llls (] .c |l Ar
100 120 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 150 170 210 240 2,80
Sodik Hor¢ik inil Femil il
ol orei .8 IV.B V.B VLB VIL.B VIll. B VIIl. B VIIL. B I.B I.B Hlinik Kremik Fosfor sira Chor Argon
39,098 40,078 44,956 47,867 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,693 63,546 65,38 69,723 72,61 74,922 78,971 79,904 83,798
] L]
K ||l..Ca |[|.Sc ||| .TI N |L.Cr ||.Mn]||..Fe |||.,€o ||| ..NI |||.Cu |||..Zn ||| .Ga ||| .Ge |||..As |||.Se |||..Br |||..Kr
0,91 100 130 130 150 1,60 1,60 160 170 1,70 1,70 170 1,80 2,00 220 2,50 2,70
Draslik Vapnik Skandium Titan Vanad Chrom Mangan Zeleno Kobalt Nikl Méd' Zinek Gallium Germanium Arzen Selen Brom Krypton
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,95 ~98 101,07 102,91 106,42 107,87 2,41 14,82 187 121,75 127,60 126,90 131,29
-Rb |{|..Sr ||| .Y |[||..Zr |||.Nb |||.Mo ||| .Tc |||..Ru |||..Rh |||..Pd |||.,Ag |||..Cd ||| .In |||..Sn || .Sb || _Te ol Xe
0,89 0,99 110 120 120 130 140 1,40 140 1,30 140 150 150 1,70 1,80 2,00 220
Rubidium Stroncium Yttrium Zirkonium Niob Molybden Technecium Ruthenium Rhodium Palladium Stfibro Kadmium Indium Cin Antimon Tellur Jod Xenon
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 ~209 ~210 ~222
o
+Cs |||..Ba -HFf ||| -Ta ||| .W [||..Re |||..Os ||| ,Ir [||..Pt |||..Au |||.Hg ||| .11 |||.Pb |||..Bi || .Po ||..At |||..Rn
0,86 0,97 120 130 130 150 150 150 140 140 140 140 150 170 1.80 190
Cesium Baryum Hafnium Tantal Wolfram Rhenium Osmium Iridium Platina Zlato Rtut Thallium Olovo Bismut Polonium Astat Radon
~223 226,03 2611 2621 26312 262,12 270 268 281 280 277 ~287 289 ~288 ~289 ~291 293
87 Fr 88 Ra 104Rf 'IOSD b 10659 1O7Bh 108Hs 109' It no Ds m Rg 'I'IZCh 113N h 114FI 115Mc ne Lv 'I'I7Ts 'I'IBog
0,86 0,97
Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium Roentgenium Koperniciumj Nihonium Flerovium Moskovium Livermorium Tennessin Oganesson
138,91 140,12 140,91 144,24 ~145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
LantHanoy  ||oLka ||| Le ||| .Pr |||.Nd |[|.Pm|(.Sm|| .Eu |||.Gd ||| .Tb |||.Dy |||-Ho ||| Er |{|.Tm |||.¥Yb ||| .Lu
110 110 110 110 110 110 1,00 110 110 110 110 110 110 110 110
Lanthan Cer Praseodym Neodym Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutecium
227,03 232,04 231,04 238,03 237,05 {244} ~243 ~247 ~247 ~251 ~252 ~257 ~258 ~259 ~260
AKTINOIDY ~Ac ||| Th ||| .Pa ||| U [||.Np |||.Pu |||.Am|||.Cm|||.Bk |||.Cf |||..ES |||..FmMm]||.Md|[|..NO |||...L¥
1,00 110 110 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Aktinium Thorium Proaktinium Uran Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Kalifornium Einsteinium Fermium Mendélevium Nobelium Lawrencium
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Reseni testu $kolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha 1 Vyroba pigmentii 25 bodu

a)
b)
c)
d)
€)

a)
b)
c)
d)
e)

Zinkova béloba:  oxid zinecnaty
Titanova béloba:  oxid titanicity
Hematit: oxid Zelezity
Barytova béloba:  siran barnaty
Vapenec: uhli¢itan vapenaty
kazdy nazev 1 bod, celkem 5 bodii
2Zn + O, —> 227Zn0
TiCl, + 2H,0 — TiO, + 4 HCI
2 Fe(OH)3 —> Fe,0O3 + 3H,0
BaS + H,SO, —— BaSO,; + H,S
CO, + Ca(OH), — CaCOs;
Zapis vSech reaktanti a produktii 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, za rovnici 4 body, celkem 20 bodii

Uloha 2 Glukoza 14 bodu

1.

2.

n(C6Hl206) =

N(CoH0,) _ 1

6 CO, + 6 H)O —— CgH12,06 + 6 O,
Zapis vSech reaktantii a produktii 2,5 bodu, vycisleni 1,5 bodu, za rovnici celkem 4 body

Sumarni vzorec:  CgH1206 vzorec celkem 2 body
Vypodet: M(CsH1206) = 6-M(C) + 12-M(H) + 6-M(O) =

= (6-12 + 12-1 + 6-16) g mol * = 180 g mol ™

Vypocet 2 body, pokud chybi jednotka, pouze 1 bod

Vypocet mnozstvi vzduchu:
m(CeH1206) =8 g
»(CO,) = 0,0407 % = 0,000407
Vin(CO,) = 24,5 dm* mol ™
M(CsH1206) = 180 g mol *
V(vzduch) =?
m(C¢H,,0;) _ 8¢
M (C,H,,0,) 180g mol™

= 0,0444 mol 1,5 bodu

= n(CO2) =6 - n(CsH1206) = 6 - 0,0444 = 0,266 mol 1,5 bodu
n(CO,) 5 (COy) (CsH1206)

V(CO,) = n(CO,) - Vin(CO,) = 0,266 mol - 24,5 dm* mol * = 6,52 dm®

V(CO,) _ 6,52dm’

=16 020 dm®*=16,0 m®
»(CO,)  0,000407

V(vzduch) =

Na vytvofeni 8 g glukézy spotiebuje rostlina 16,0 m® vzduchu.

1,5 bodu

1,5 bodu



Reseni testu $kolniho kola ChO kat. D 2016/2017.

Uloha3  Uhlik 13 bodu
1. grafit, diamant, tuha, saze, koks, skelny uhlik, fulleren, lonsdaleit, chaoit apod.
za libovolné 3 spravné priklady po 1 bodu, celkem nejvyse 3 body
2. nazev: oxid uhelnaty 1 bod
rovnice: 2C + O, —> 2CO Zapis rovnice 2 body, vycisleni 1 bod, celkem 3 body
3. nazev: oxid uhli¢ity 1 bod
rovnice:. C+ 0O, — CO, 3 body
4. uhel 1 bod
5. tuha (tuzka) 1 bod
Uloha 4 6%ov 8 bodu
1. ozon (trikyslik); O3 2 body
2. chrani planetu pted ultrafialovym zafenim; ozonova vrstva 2 body
3. ozonovéadira 1 bod
4. freony 1 bod
5. dezinfekce vody (ozonizace), sterilizace 1ékaiskych nastroji, béleni pradla, 1éCba akné, ekze-
mu...
libovolné pouZziti za 1 bod
6. Neni. 0,5 bod
7. Ne. 0,5 bod
Uloha 5 Kyseliny a zasady 10 bodu
1. a) Ano, b) Ne, c) Ne, d) Ano, €) Ano Kazda odpoved’ 1 bod, celkem 5 bodii
2. Doplnény obréazek:
) - mydIlo Setrné k pokoZzce Cistici prosttedek Savo (roz-
kyselina v autobaterii se slab& kyselym pH tok chlornanu sodného)

N N N
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Coca-cola moftska voda

Za kazdé spravné doplnené policko 1 bod, celkem 5 bodii



	za každé správně doplněné políčko 1 bod, celkem 5 bodů

