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Uloha 1 Oxidace vanilinu na kyselinu vanilovou 15 bodu

Kyselina vanilova (kyselina 4-hydroxy-3-methoxybenzoova, CsHgOs, M = 168,15 g mol™) je monokarboxylova kyselina,
ktera se v malych mnozstvich Cista, ¢i ve formé estert (napf. ethyl-vanilatu) vyskytuje v pfirodni vanilce. Pomérné
hojné je zastoupena napf. i varganovém oleji, oleji zAcai a dalsich rostlinnych extraktech. Je zéroveri
meziproduktem pfi biosyntéze (a biotechnologické vyrobé) vanilinu z kyseliny ferulové (kyselina (2E)-3-(4-hydroxy-
3-methoxyfenyl)prop-2-enova).

Jeji pfijemné krémové aroma ji predurluje jako potencialni ochucovadlo a aroma v potravinarském pramyslu.
Podobné jako vanilin ma zaroven antiseptické a antimikrobialni G¢inky.

Syntézu kyseliny vanilové je mozné realizovat jednokrokovou oxidaci vanilinu Cerstvé pripravenym oxidem stfibrnym

v bazickém prostredi a naslednym okyselenim reakéni smési:

1. Ag,0/NaOH(aq) HO
2. HCl(aq)

vanilin

V nasledujici Gloze provedete:

- OH
o

0]

kyselina vanilova

e  Pripravu Cerstvého oxidu stfibrného jako nasledného oxidacniho Cinidla.
e  Oxidaci vanilinu na kyselinu vanilovou pomoci oxidu stfibrného a jeji izolaci z reakéni smési.
e Charakterizaci pfipravené kyseliny vanilové pomoci TLC a méreni bodu tani.

Pomucky

e lihovy fix a tuzka

e magnetickd michacka

e lodicka navazeni (2x)

e Spachtle (2x)

e kfizova svorka (2x)

e odmérny valec 10 ml (2x)

e odsavaci barika 500 ml se sklenénou olivkou
e Biichnerova nalevka

e nlzky

e plastova miska na chlazeni

e kadinka 150 ml (2x)

e kadinka 400 ml

e pinzeta

e sklenéna tycinka (2x)

e sada dvou pasujicich Petriho misek

e zdroj vakua s pfivodni hadici

e zkumavky nebo vialky pro TLC analyzu (3x)
e sklenéna kapilara nebo Pasteurova pipeta
e UVlampa 254 nm pro vyhodnoceni TLC

e suSarna na chemikalie

papirové utérky

magnetické michadlo

[zicka (2x)

stojan (2x)

drzak na NZ 29/32 (2x)

odmérny valec 50 ml (2x)

gumové tésnéni na odsavaci bariku

filtracni papir

stficka s destilovanou vodou

kadinka 50 ml (2x)

kadinka 250 ml (2x)

Erlenmeyerova barika 100 ml s NZ 29/32 100 ml
plastové kapatko (2x)

predvazky s presnosti 0,01 g

hodinové sklo na prikryti kadinky 250 ml
vyrobnik ledu

zkumavka

TLC desticka s UV indikatorem 254 nm (2,5%6,0 cm)
aparatura pro stanoveni bodu tani

teplomér
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Chemikalie

e dusi¢nan stfibrny AgNOs ¢. (M = 169,87 g mol™)

e hydroxid sodny NaOH ¢. (M =40,00 g mol™)

e vanilin CgHg05 €. (M =152,15 g mol™)

e kyselina chlorovodikova HCl vodny roztok 1:1 obj.

e Kongo Cerven 1% ethanolicky roztok v kapaci/indikatorové lahvicce

e mobilni faze pro TLC (dichlormethan-methanol-kyselina octova - 98,5:1,0:0,5 obj.)
e aceton (CHs),CO¢.

e  kyselina vanilova CgHgO, TLC standard

e destilovanavoda

Chemikalie H-véty
H272 MZe zesilit poZar; oxidant.
. — H290 MUZe byt korozivni pro kovy.
dusicnan stribrny H314 ZpUsobuje tézké poleptani kiiZe a poskozeni odi.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.
. . H290 MUZe byt korozivni pro kovy.
hydroxid sodny H314 ZpUsobuje tézké poleptani kiiZe a poskozeni odi.
vanilin H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H350 MiZe vyvolat rakovinu.

Ki d A S Y , .
ongo cerven H361d  Podezreni na poskozeni plodu v téle matky.

H290 MUze byt korozivni pro kovy.
kyselina chlorovodikova vodny | H315 Drazdi klzi.
roztok 1:1 obj. H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H335 MiZe zpUsobit podrazdéni dychacich cest.

H225 Vysoce horlava kapalina a pary.

aceton H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H336 MiZe zpUsobit ospalost nebo zavraté.
ethanol H225 Vysoce hoflava kapalina a pary.
H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
H315 Drazdi kizi.
. H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.
dichlormethan H336 MiZe zpUsobit ospalost nebo zavraté.
H351 Podezfeni na vyvolani rakoviny.
H225 Vysoce horlava kapalina a pary.
H301 Toxicky pfi poZziti.
methanol H311 Toxicky pfi styku s kizi.
H331 Toxicky pfi vdechovani.
H370 ZpUsobuje poskozeni organtl (nervova soustava).
. . H226 Horlava kapalina a pary.
kyselina octova o s vy s e . P
H314 ZpuUsobuje tézké poleptani kize a poskozeni oci.
H271 MUZe zplsobit poZar nebo vybuch; silny oxidant.
oxid stfibrny H318 ZpUsobuje vazné poskozeni odi.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi acinky.

kyselina vanilova -
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Pracovni postup

Priprava oxidacniho Cinidla

Do 100ml Erlenmeyerovy banky opatfené magnetickym michadlem odvaZzte 4,25 g dusi¢nanu stribrného
a rozpustte jej ve 25 ml destilované vody.

Barku umistéte na magnetickou michacku a zahajte intenzivni michani.

Do bariky pfidejte najednou roztok obsahujici 1,10 g hydroxidu sodného v 10 ml destilované vody a vzniklou
suspenzi oxidu stfibrného intenzivné michejte jesté nejméné 5 minut.

Vznikly oxid stfibrny izolujte filtraci za sniZzeného tlaku na Biichnerové nalevce a filtra¢ni kola¢ promyjte 6x 20 ml
ledové destilované vody, aby byl vznikly oxid stfibrny zcela prosty dusi¢nanovych aniontl. Promyti je tfeba
provést velmi dikladné, jinak by v dalSich krocich mohlo dochazet k nezadoucim nitracim!

Jesté vlhky oxid stfibrny prevedte do kadinky o objemu 250 ml.

Oxidace vanilinu na kyselinu vanilovou a jeji charakterizace

Oxid stfibrny v kadince suspendujte v 50 ml destilované vody a na magnetické michacce za stalého intenzivniho
michani do suspenze postupné pridejte 5,00 g pevného hydroxidu sodného.

Po rozpusténi hydroxidu sodného reakéni smés zahrejte na magnetické michacce na teplotu 55-60 °C.
Pozor! Je naprosto klicové dodrzet tuto teplotu reakéni smési pred zahdjenim dalsiho kroku.
Pod teplotou 55 °C nedojde k rozbéhnuti exotermické oxidacni reakce, nad teplotou 60 °C ma ale oxidacni reakce
velmi bouflivy pribéh!

Do reak¢ni smési pridejte najednou 3,80 g vanilinu.

Po nékolika minutach dojde k zahajeni oxidace vanilinu oxidem stfibrnym a uvolni se pomérné zna¢né mnoZzstvi
Po zahajeni exotermické oxidace reakéni smés michejte je$té cca 10 minut a nasledné bez ochlazeni reakéni smés
prefiltrujte za snizeného tlaku na Biichnerové nalevce.

Izolované kovové stribro promyjte na filtru 5 ml horké destilované vody a nasledné jej shromazdujte ve specialni
nadobé.

Filtrat z odsavaci bariky vlijte za stalého michani na magnetické michacce do kadinky obsahujici 30 ml kyseliny
chlorovodikové zfedéné 1:1 obj. a vzniklou suspenzi ochladte ve studené vodé na teplotu 15-20 °C.

Reak¢ni smés musi byt kysela na Kongo Cerven (zietelné lilkové-fialové zbarveni, kontrola ve zkumavce), pokud
neni, doneutralizujte ji kyselinou chlorovodikovou zfedénou 1:1 obj. tak, aby byla kysela na Kongo Cerven.
Vyloucenou kyselinu vanilovou izolujte filtraci za snizeného tlaku na Blichnerové nalevce a produkt promyjte
2x 5 ml ledové destilované vody.

Produkt na filtru ponechte prosavat nejméné 10 minut vzduchem a nasledné jej vysuste v susarné pfi teploté
130 °C po dobu nejméné 30 minut.

Produkt zvaZte a do pracovniho listu zapiSte vytéZzek (ten bude po nasledném vysuseni produktu zkontrolovan
laboratornim dozorem a prevazen) a odevzdejte jej laboratornimu dozoru mezi dvéma Petriho miskami
s popiskem vasSeho startovniho Cisla.

Dozor nasledné u suchého produktu stanovi bod tani.

Se suchym produktem realizujte TLC analyzu oproti standardu vychozi latky (vanilinu) a standardu produktu
(kyselina vanilova).

Rozpoustédlo: aceton

Mobilni faze: dichlormethan-methanol-kyselina octova - 98,5: 1,0 : 0,5 obj.

TLC desti¢ku popiste z hlinikové strany vasim startovnim ¢islem a odevzdejte laboratornimu dozoru.
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Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)
2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)

Do pracovniho listu uved'te presné navazky dusi¢nanu stfibrného a vanilinu, které jste poutzili pro syntézu.
Vypoditejte teoreticky vytézek produktu (limitujicim reaktantem pro reakci je vanilin).

Zapiste prakticky vytéZek a stanovte procentualni vytéZek vaseho produktu (bude nasledné korigovano
laboratornim dozorem po vysuseni).

Popiste vlastnosti produktu (barva, skupenstvi, zapach).
Vyhodnoceni Cistoty na zakladé bodu tani provede laboratorni dozor.

Vyhodnotte TLC vychozi latky a produktu - pocet skvrn, jejich retencni faktory a pravdépodobné slozeni.
VyjadFete se k istoté produktu reakce. TLC pfiloZte k pracovnimu listu.

Zapiste chemickou rovnici reakce, ktera probiha pri pfipravé oxidu st¥ibrného jako oxidacniho ¢inidla.

Zdlivodnéte na zakladé znalosti obecné chemie nutnost reakéni smés pfi oxidaci zahfat, prestoze ma
exotermicky pribéh.

Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpeéna prace v chemické laboratofri.
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Uloha 2 Stanoveni vanilinu oxida¢ni metodou 15 bodu

Vanilin (3-methoxy-4-hydroxybenzaldehyd, CsHsOs, M= 152,15 g mol™) je hlavni soucasti aromatu vanilky, kde se vSak
nachazi v glykosidované formé (B-D-glukosid vanilinu). Samotny vanilin se vyrabi mnozstvim postup(, samotna
izolace z vanilky (Vanilla planifolia) je nakladna a neekonomicka. Znac¢néjsi vyznam ma dvoukrokova syntéza vanilinu
z guajakolu (2-methoxyfenol) vyvinutd spolecnosti Rhodia, produkce vanilinu z ligninu (spole¢nost Borregaard) Ci
biosynteticka cesta za pourziti geneticky modifikovanych bakterii (spole¢nost Evolva). Roéni spotfeba vanilinu ¢ini
celosvétové kolem 40 t.

Cistota komeréniho preparatu vanilinu se vSak musi ddkladné kontrolovat. PrestoZe jsou vyvinuté rozliéné
instrumentalni metody pro stanoveni vanilinu, titra¢ni stanoveni s libovolnou indikaci bodu ekvivalence stale tvofi
standard pro kontrolu ¢istoty komerénich preparatd vanilinu.

Jednou ze zajimavych metod je tzv. oxidacni metoda stanoveni vanilinu. Tato metoda je zaloZena na kvantitativni
stechiometrické oxidaci vanilinu peroxidem vodiku ve znamém nadbytku alkalického hydroxidu. Tato oxidace
poskytuje na jeden ekvivalent vanilinu jeden ekvivalent methanolu, dva ekvivalenty oxidu uhli¢itého, jeden
ekvivalent kyseliny mravenci a jeden ekvivalent kyseliny jantarové (tedy celkem 5 ekvivalent(l jednosytné kyseliny,
ktera reaguje s nadbytkem alkalického hydroxidu).

HO H,0, 20% hm. / NaOH(aq) nadb.
1 ekv. \O _0 >
0

HO
— > 1ekv. CH3OH + 2 ekv. CO, + 1 ekv. HCOOH + 1 ekv. NOH + H,0
o]

Nezreagovany nadbytek alkalického hydroxidu se nasledné stanovi retitraci silnou kyselinou s potenciometrickou ¢i
konduktometrickou indikaci bodu ekvivalence:

OH™+H" 5 H,0
V nasledujici Gloze provedete:
e Stanoveni Cistoty komercniho preparatu vanilinu s potenciometrickou a konduktometrickou indikaci bodu

ekvivalence.

Pomucky

lihovy fix a tuzka

stojan (2x)

drzak na byretu

drzak na NZ 29/32 (2x)

magneticka michacka

nalevka na doplfiovani byrety
sklenéna tycinka

kadinka 150 ml

pH-metr s elektrodou

notebook s tabulkovym procesorem
odmérny valec 100 ml

varné kaminky

Liebiglv chladi¢ NZ 29/32

barika s kulatym dnem NZ 29/32 250 ml
pipeta nedélend 20 ml

papirové utérky

kfizova svorka (5x)

drzak na pH-elektrodu/konduktometrickou sondu
byreta 25 ml s teflonovym kohoutem
magnetické michadlo

odmeérny vélec 50 ml

kadinka 100 ml

kadinka 250 ml

konduktometr s vodivostni sondou
pfedvazky s presnosti 0,01 g

topné hnizdo 250 ml

drzak na NZ 14/23 (2x)

nalevka hladka

laboratorni zvedacek

pipetovaci balonek
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Chemikalie

vzorek komeréniho vanilinu v zasobni lahvi

hydroxid sodny NaOH 1,00M odmérny roztok (pfesna koncentrace je uvedena na zasobni lahvi)
kyselina chlorovodikova HCl 0,10M odmérny roztok (pfesna koncentrace je uvedena na zasobni lahvi)
peroxid vodiku H,0, vodny roztok 20 % hm.

destilovana voda

Chemikalie H-véty

hydroxid sodny 1,0M odmérny | H290 MUze byt korozivni pro kovy.

roztok H314 ZpUsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi.

kyselina chlorovodikova 0,1M

odmérny roztok H290 MUze byt korozivni pro kovy.

H272 MUze zesilit poZar; oxidant.
peroxid vodiku vodny roztok | H302 Zdravi Skodlivy pfi pofZiti.
20 % hm. H332 Zdravi skodlivy pfi vdechovani.
H318 ZpUsobuje vazné poskozeni odi.

Pracovni postup

Priprava vzorku

Na analytickych vahach si diferen¢né odvazte presné pfiblizné 0,35 g vzorku vanilinu a kvantitativné jej prevedte
do bariky s kulatym dnem o objemu 250 ml opatfené varnymi kaminky.

Do bariky nasledné odpipetujte 20,00 ml 1,00M odmérného roztoku NaOH a pridejte 40-60 ml 20% roztoku
peroxidu vodiku.

Sestavte si aparaturu pro zahfivani pod zpétnym chladi¢em za pouZziti topného hnizda jako zdroje tepla.

Banku zahfivejte topnym hnizdem na maximalné 1/3 vykonu. Po nékolika minutach zahfivani se nastartuje
oxidacni reakce, ktera zpUsobi silny var a zaroveri pénéni reakéni smési.

Po zahajeni oxidace obsah bariky zahfivejte pod zpétnym chladi¢em aspori 15-20 minut.

Nasledné odstavte zahfivani a reakéni smés ochladte na laboratorni teplotu.

Obsah bariky kvantitativné prevedte do odmérné bariky o objemu 200,0 ml a doplnte destilovanou vodou po
rysku. Vzorek nasledné radné homogenizujte.

Zpétné stanoveni vanilinu acidimetricky s potenciometrickou indikaci bodu ekvivalence

Sestavte si titrani aparaturu a byretu si naplrite 0,1M odmérnym roztokem kyseliny chlorovodikové.

Do kadinky o objemu 150 ml (pfipadné 250 ml) opatfené magnetickym michadlem si odpipetujte 20,00 ml
pfipraveného vzorku.

Do kadinky se vzorkem pridejte tolik destilované vody, aby nasledné byla mérna ¢ast pH-elektrody zcela
ponofena.

Kadinku se vzorkem umistéte na magnetickou michacku a zapnéte michani. Michani ponechte zapnuté po celou
dobu titrace.

Do kadinky umistéte pH-elektrodu tak, aby jeji mérna ¢ast byla ve vzorku zcela ponorena.

Zapnéte pH-metr a za¢néte zaznamenavat hodnoty pH.

Roztok vzorku v kadince titrujte 0,0M odmérnym roztokem HCl po krocich 0,5 ml az do dosazeni bodu
ekvivalence. Nezapomente naméfit dostate¢né mnozstvi hodnot po dosazeni bodu ekvivalence, aby bylo mozné
vyhodnotit titraéni kfivku.

V prabéhu titrace si po kazdém pridavku odmérného roztoku HCl zaznamendvejte hodnotu pH roztoku.
Titracni krfivku vyhodnotte, pfijméte hodnotu spotfeby odmérného roztoku HCl odpovidajici nadbytku
pridaného NaOH a v pfipadé potreby titraci opakujte.

Vyhodnocenou titracni kfivku uloZte na pracovni plochu notebooku ve formatu XXE.xlsx, kde XX je vaSe
startovni Cislo. (Vytvorte v ném vice list(, abyste mohli do téhoZ souboru vyhodnotit i dalsi titraci.)
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Zpétné stanoveni vanilinu acidimetricky s konduktometrickou indikaci bodu ekvivalence

Sestavte si titrani aparaturu a byretu si naplrite 0,1M odmérnym roztokem kyseliny chlorovodikové.
Do kadinky o objemu 150 ml (pfipadné 250 ml) opatfené magnetickym michadlem si na pfedvazkach odpipetujte
20,00 ml pfipraveného vzorku.
Do kadinky se vzorkem pridejte tolik destilované vody (objem si pfesné zmérte valcem), aby nasledné byla mérna
¢ast vodivostni sondy zcela ponofena.
Kadinku se vzorkem umistéte na magnetickou michacku a zapnéte michani. Michani ponechte zapnuté po celou
dobu titrace.
Do kadinky umistéte vodivostni sondu tak, aby jeji mérna ¢ast byla ve vzorku zcela ponorena.
Zapnéte pH-metr a zaCnéte zaznamenavat hodnoty pH.
Roztok vzorku v kadince titrujte 0,IM odmérnym roztokem HCl po krocich 0,5 ml az do dosazeni bodu
ekvivalence. Nezapomerite naméFit dostate¢né mnozstvi hodnot po dosazeni bodu ekvivalence, aby bylo mozné
vyhodnotit titracni kfivku.
V pribéhu titrace si po kazdém pridavku odmérného roztoku HCl zaznamenavejte hodnotu vodivosti roztoku.
Namérené hodnoty vodivosti je tfeba korigovat podle nasledujiciho vztahu (ke je korigovana vodivost,
Kmeas VOdivost namérena, V, je plivodni objem roztoku a Vic je objem pridavku HCl béhem titrace)

Vo + Via

Kcorr = Kmeas * %
0

TitraCni krfivku vyhodnotte, pfijméte hodnotu spotfeby odmérného roztoku HCl odpovidajici nadbytku
pridaného NaOH a v pfipadé potreby titraci opakujte.

Vyhodnocenou titracni kfivku ulozte na pracovni plochu notebooku ve formatu XXE.xlsx, kde XX je vase
startovni ¢islo. (Vytvorte v ném vice listd, abyste mohli do téhoZ souboru vyhodnotit i dalsi titraci.)

Vyhodnoceni a otazky (vypracujte do pracovniho listu)

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

Do pracovniho listu uvedte presnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného a kyseliny
chlorovodikové a rovnéz navazku vanilinu, které jste pouZili pro stanoveni.

UloZte vyhodnocenou titraéni kfivku stanoveni vanilinu s potenciometrickou indikaci bodu ekvivalence
véetn& namérenych dat a uvedte pfijatou hodnotu spotieby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

UloZte vyhodnocenou titraéni kFivku stanoveni vanilinu s konduktometrickou indikaci bodu ekvivalence
véetné namérenych dat a uved'te pfijatou hodnotu spotieby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

Vypocitejte Cistotu vanilinu v % hm. stanovenou obéma metodami.

Rozhodnéte a zdiivodnéte, jaka z metod indikace bodu ekvivalence je pro dané stanoveni vhodné&jsi.
Proc se provadi korekce vodivosti v pripadé konduktometrického stanoveni?

Jaky plyn je pFic¢inou pénéni reakéni smési pfi rozkladu vanilinu?

Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpecna prace v chemické laboratofi.
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PRACOVNI LIST 30 BODU

Uloha 1 Oxidace vanilinu na kyselinu vanilovou 15 bodu

1) Uvedte pfesné navazky dusi¢nanu stiibrného a vanilinu, které jste pouzili pro syntézu.

Pfesna navazka dusi¢nanu stfibrného:

Pfesnd navazka vanilinu:

2) Vypoditejte teoreticky vytézek produktu.

Vypocty:

Teoreticky vytéZek =

body:

3) Zapiste prakticky vytéZek a stanovte procentualni vytéZek vaseho produktu (bude nasledné korigovano
laboratornim dozorem po vysuseni).

Prakticky vytéZzek:

Procentualni vytézek:

body:
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Narodni kolo ChO kategorie E 2024/2025: 2. Praktickd ¢dst - Zadani Soutézni Cislo

4) Popiste vlastnosti produktu (barva, skupenstvi, zapach).

Popis produktu:
body:
5) Vyhodnoceni Cistoty na zakladé bodu tani (provede laboratorni dozor).
Naméreny bod tani:
body:

6) Vyhodnotte TLC vychozi latky a produktu - pocet skvrn, jejich retenéni faktory a pravdépodobné sloZeni.
VyjadFete se k Cistoté produktu reakce. TLC pfiloZte k pracovnimu listu.

Vyhodnoceni TLC:

Vzorek Pocet skvrn R: [ 1 pro jednotlivé skvrny

standard vanilinu

standard kyseliny vanilové

pFipraveny produkt

Vyjadreni k Cistoté produktu reakce:

body:
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7) Zapiste chemickou rovnici reakce, ktera probiha pfi pFipravé oxidu stfibrného jako oxidaéniho ¢inidla.

Rovnice:

body:

8) Hodnocena je i spravna laboratorni technika a bezpecna prace v chemické laboratofi.

Seznam prohreskd proti spravné laboratorni praxi (vyplni organizator/dozor v laboratofi) véetné prislusné bodové
ztréty.

body:
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Narodni kolo ChO kategorie E 2024/2025: 2. Praktickd ¢dst - Zadani Soutézni Cislo

Uloha 2 Stanoveni vanilinu oxida¢ni metodou 15 bodu

1) Uvedte pifesnou koncentraci odmérného roztoku hydroxidu sodného, ktery jste pouZili pro stanoveni.

Pfesnd navazka vzorku vanilinu:

Pfesna koncentrace odmérného roztoku NaOH:

Presna koncentrace odmérného roztoku HCl:

2) UlozZte vyhodnocenou titraéni kiivku stanoveni vanilinu s potenciometrickou indikaci bodu ekvivalence
véetné& namérenych dat a uvedte pfijatou hodnotu spotfeby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

VpFijaté,potencio (H Cl) =

body:

3) UloZte vyhodnocenou titraéni kfivku stanoveni vanilinu s konduktometrickou indikaci bodu ekvivalence
véetn& namérenych dat a uvedte pfijatou hodnotu spotieby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

VpFijaté,kondukto (H Cl) =

body:
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Narodni kolo ChO kategorie E 2024/2025: 2. Praktickd ¢dst - Zadani Soutézni Cislo

4) Vypoditejte Cistotu vanilinu v % hm. stanovenou obéma metodami.

Vypocty:

w(vanilin, potencio) =

w(vanilin, kondukto) =

body:

5) Rozhodnéte a zdivodnéte, jaka z metod indikace bodu ekvivalence je pro dané stanoveni vhodnéjsi.

Rozhodnuti:

ZdGvodnéni:

body:
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Narodni kolo ChO kategorie E 2024/2025: 2. Praktickd ¢dst - Zadani Soutézni Cislo

6) Procse provadi korekce vodivosti v pripadé konduktometrického stanoveni?

ZdGvodnéni:

body:

7) Jaky plyn je pFic¢inou pénéni reakéni smési pfi rozkladu vanilinu?

Identifikace plynu:

body:

8) Hodnocena jeispravna laboratorni technika a bezpeéna prace v chemické laboratofi.

Seznam prohresku proti spravné laboratorni praxi (vyplni organizator/dozor v laboratofi) véetné prislusné bodové
ztraty.

body:
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