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Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2014/2015

TEORETICKA CAST (60 BoDU)

ANORGANICKA CHEMIE 16 BODU
Ulohal Kyselinasirova 5,5 bod
1. Vycidenérovnice: (1) CasO, + 2C 3%4® CaS + 2CO; 0,5 bodu
piip. CaSO, + 4C 3% ® CaS + 4CO
(2) CaS + 3CaSO; ¥® 4Ca0 + 4S50, 0,5 bodu
2. Vzorec SO/
N A
°N o
7N A
e Qe 0,25 bodu

3. Komorovy zptsob: NO, (Ize uznat nitrézni plyny, NOy); kontaktni zptisob: V20s.
2 0,25 bodu

4. Elementérni bunka CaS obsahuje 4 vzorcové jednotky (Z = 4). 0,25 bodu

struktura 0,25 bodu

5. Hustotaje vyjadiena podilem hmotnosti a objemu:
P
\%

Tyto veliciny vyjadiime pro jednu elementarni bunku: hmotnost atomu piitomnych ve
4 vzorcovych jednotkach podélena objemem elementarni bunky:
_4>M(cas) s
m=—— V=a
NA
Dosadime v jednotkéch Si:
.- 472,240
(57040 %)% 6,022 X0

=2590kg>m™® = 2,59 g>cm’?

za jakykoliv spravny postup vypoctu 2,5 bodu
i) vakance
ii) obsazenaintersticialni poloha

iii) substituce
3" 0,25 bodu
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Uloha2 Kyseliny H,S;0y 7,5 bodu

1. Doplnénatabulka:

Nazev kyseliny V zorec kyseliny I?’rum(?rne DAL Sodna siil
¢idosiry
thiosirova H.S,05 +l1 ustalovac
dithionicita H,S,0, +l11 odbarvovac DUHA
disificita H.S,05 +V antioxidant ve vyvojce
- . velmi stabilni vagdi

dithionova H25206 t oxidaci i redukdi
disirova H,S,0 VI mineralizace vzorka

Z2 v analytické chemii

o iniciacni ¢inidlo poly-

peroxodisirova H,S,04 +VI merace alkent

kazdé doplnené policko 0,15 bodu; celkem 2,7 bodu

2. Strukturni elektronové vzorce:

— — — __ /O\
H=0_ O O O Oy .0
% /S\\+IV 4 ST SN
H—Q 'Slo H-0O O—H H—0Q O—H
thiosirova dithionicita disificita
o\ O\ o) = y ~ — =  #
\6\\8 (I)I//(/)I Ny e N

A~ \ /7N Z\ 7N
H—  O-H H0 o O-H H-Q o g O-H

Ol |
dithionova disirova peroxodisirova

Pozn.: U kyseliny thiosirové uznavat i vzorec thiolového tautomeru s oxidacnimi ¢isly +Va —1.
za kazdy vzorec se vemi elektronovymi pary 0,25 bodu; celkem 1,5 bodu

Oxidacni ¢idlaatomi v molekule se od pramérné hodnoty isi v ptipadé kyseliny thiosirové a di-
sificité, tedy v molekulach, kde atomy siry nejsou ekvivaentni (oxidacni ¢isla ve vzorcich uve-
dena cerveng).

2 0,15 bodu

3. lontovérovnice:
a) AgBr + 25,05 %® [Ag(S0:)2]° + Br
b) SO, + Zn %® Zn*" + S04
) 2HSO; %® S05° + H,0
d) 2S0; + MnO, + Ba® %® BaS,0s + Mn*
e) SO; + H.SO; %® H,S,0;
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f) 2Ag" + S05° %® 2Ag" + 2S04

kaZzda vycislena rovnice za 0,5 bodu; celkem 3 body

Uloha3 Thioslouéeniny 3 body
1. Pouziva se k dikazu a stanoveni Zelezitych iontd, se kterymi tvori charakteristicky intenzivné
cervené zbarveni.
0,15 bodu
2. NaNH; + CS; %® NaSCN + H,S
0,5 bodu

3. Lewisovskeé struktury SCN:

© O

IS—C=NI =—— $=C=N
(1) (2) 3)

kaZzda struktura vcetne vSech elektronovych parii a formalnich naboj:i 0,25 bodu;

celkem 0,75 bodu

Obsah energie a tedy vyznamnost struktury souvisi zejména na velikosti, po¢tu améné téZ na
umisténi formanich naboja. Struktury s vétSimi nez jednotkovymi formanimi ndboji maji zpra-
vidlatak vysokou energii, Ze jsou tak malo vyznamné (piispivaji malo k popisu molekuly), Ze je
muzeme zanedbat. Pro struktury s nejvyse jednotkovymi formanimi naboji plati — ¢im mensi
pocet forméanich naboju v molekule, tim mensi energie atim vice dané struktura ptispiva
k popisu molekuly. Pro molekuly se stejnym poctem stejnych formalnich naboju plati, Ze mensi
energii magji ty struktury, kde je rozmisténi formalnich ndbojt v souhlasu s elektronegativitami
jednotlivych atoma.
Aplikujeme-li tato pravidla narezonan¢ni struktury SCN, je zigjmé, Ze struktura (3) ma zdale-
ka nejvétsi obsah energie, je tedy malo vyznamna a muzeme ji zanedbat (pritomnost formaniho
néboje 2-). Struktury (1) a(2) maji energii podobnou (stejny pocet stejné velikych formanich
naboji) a budou tedy k popisu ¢éstice prispivat podobnou mérou. Preci jenom ponékud mensi
energii ma struktura (2), kde je zaporny formalni naboj lokalizovan na el ektronegativnéjSim
atomu dusiku (¢ = 3,0) nez struktura (1), kde je naatomu siry (y = 2,6). Ze struktur (1) a(2) vy-
plyva, Ze zdporny ndboj bude lokalizovan na atomech dusiku a siry.
Réd vazby (stegjné jako vazebna délka a energie vazby) je vazenym pramérem réada vazby
v jednotlivych vyznamné prispivajicich rezonanénich strukturach. Rad vazby S-C bude tedy
pon¢kud veétsi nez 1,5 aiéad vazby C—N bude ponékud mensi nez 2,5.

nejméné vyznamna struktura 0,1 bodu, priblizné ady vazby 2° 0,1 bodu,

lokalizace naboje 2° 0,1 bodu; celkem 0,5 bodu

~ Og=c—N1*°

4. Strukturni elektronoveé vzorce kyselin:

H—S—C=NI| &=C=N—H
kyanata isokyanata
kaZzda struktura vcetne vSech elektronovych parii 0,25 bodu;

celkem 0,5 bodu
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Tautomerie. Tautomery jsou strukturni izomery, které se lisi polohou atomu vodiku a nadsobné
vazby.

pojem + jeho definice 2° 0,15 bodu; celkem 0,3 bodu

Predpona thio- vyjadiuje zaménu atomu kysliku O™ zaatom siry S, viz napt. thiosiran.
0,15 bodu

Z teckého , rhodon® = riiZe, ve smyslu &ervené barvy komplexi thiokyanatanu sionty Fe®.
0,15 bodu
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ORGANICKA CHEMIE 16 BODU

Uloha 1 Heterocyklické slouéeniny kolem nas 5 bodu

1. Anabasin —B, Sertaconazol —C, ATP—E, chinin—A, polypyrrol —D
celkem 0,4 bodu

2. Anabasin —insekticid, Sertaconazol — |éCivo (antimykotikum), ATP — zdroj energie buiky nebo
stavebni kdmen RNA, chinin — €k proti malarii nebo prisada do népoji, polypyrrol —vodivy
polymer pro elektroniku a chemické senzory.

za kazdou spravnou odpoved’ 0,2 bodu; celkem 1 bod

chinuklidin  chinolin pyridin  piperidin benzo[b]thiofen, imidazol
uznat i benzothiofen
=N
O N
Lo O Y
W N
pyrrol tetrahydrofuran purin

za kazdy nalezeny heterocyklus 0,2 bodu, za spravny nazev 0,1 bodu; celkem 2,7 bodu

4. aromatické jsou: chinolin, pyridin, benzo[b]thiofen, imidazol, pyrrol apurin
za kazdy spravny heterocyklus 0,15 bodu; celkem 0,9 bodu
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Uloha 2 Reaktivita vybranych heterocykl 5 bodt
1.

OEt COPh H

H N O - Br
® ()= ()X Y
_ % N N
N SO,Ph
A B (o3 D E

za kazdy spravny produkt reakce 0,5 bodu; celkem 2,5 bodu

2. Pxi vstupu (adici) nukleofilu na C4 muze byt zaporny naboj stabilizovan atomem dusiku. Proto-
Ze pri adici nukleofilu na C3 takova stabilizace neni mozn4, reakce na C3 skoro neprobiha.
za vysvetleni 0,5 bodu

3. Reakce probiha mechanismem benzynového typu. Jelikoz NH,~ se muze pripojit ke kterémuko-
liv konci trojné vazby, vznika smés produkta F a G.

B NH,™ @ NH,
(L |G, — CX
OC2

za kazdy spravny produkt 0,5 bodu a za ZduVOdnenI 1 bod, celkem 2 body

Uloha 3 Furan atetrahydrofuran (THF) 6 bodu

1. Furan seredukuje nejcastéji katalytickou hydrogenaci za pritomnosti prechodnych kov,
napi. Ho/Pd, Ho/Ni. Formdlni oxidacni ¢islafuranu: naC2 aC5je0, naC3aC4 -1, THF naC2
aC5-1,naC3aC4-2.
0,5 bodu za redukeni cinidlo, 0,25 bodu za kazdou dvojici spravnych oxidachich cisel
celkem 1,5 bodu

2. Modré zbarveni je zpuisobeno pritomnosti anionradikalu. Nezreagovany sodik |ze bezpecné
rozlozit piidanim napt. ethanolu (NE VODY') a @z naslednych naredénim vodoul.

- +
O ONa

za reakci 1 bod, za zpiisob likvidace Na 0,5 bodu; celkem 1,5 bodu

3.V pritomnosti kysliku dochézi ke vzniku organickych peroxidi.

o]
za vysvetleni spolu sreakci 1 bod

40



Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2014/2015

4. Reakce se nazyvéa Paalova-Knorrova syntéza. V bazickych podminkach bude dochazet prede-
vSim ke vzniku derivatt cyklopentanonu. Teoreticky je mozny vznik i produktu aldolizace, tj.

bez zavérecné dehydratace.
e L0 o

0] O
za nazev 0,5 bodu, za spravny produkt 0,5 bodu (uznat i produkt aldolizace); celkem 1 bod

5.V reakeni smési se objevi jak kineticky tak termodynamicky produkt — EXO a ENDO. Volbou
podminek pak |ze fidit jegjich vzaemné zastoupeni.

O
| ©
0]
o) O
I\ ;
0 MeCN, 40 °C o

za spravny produkt 1 bod, nehodnotit stereochemii; celkem 1 bod

41



Reseni $kolniho kola ChO kat. A a E 2014/2015

FYZIKALNI CHEMIE 16 BODU

Ulohal Poceni 5 bodut

1. Celkové teplo uvolnéné béhem béhu zajednu hodinu ¢ini AQ = 2800 + 840 = 3640kJ. Z toho je

80 % : 3640 - 0,8 = 2912 kJ. Pokud by t¢élo nebylo chlazeno, dodlo by k ohievu, ktery odpovida
vztahu

AQ _ 2912%0°

AQ=m>xXAT ® AT =
mxc  75X3470

=112K =11,2°C

za vztah mez teplem a zmenou teploty 0,5 bodu
za numericky spravneé 7eSeni 0,5 bodu
celkem 1 bod

2. Pocenim se pii fyzické aktivité odvede ekvivalent tepla, ktery I1ze vyjadiit jako h xAQ , pricemz
h =70% =0,7. Tento ekvivalent tepla je roven vyparnému teplu neznamého mnozstvi vody,
které vyjédiime:

. m, . h >A
h>AQ=n, o XA H; ,® hxAQ= ° NpHio® Mo =My, Q
I\/lHZO AvapHHZO
Ciselng tedy:
3
M =M, o x 1BQ 1g 0, 0T ROI2AT o) 0\, gy
2 “© ApHpo 4440 —=" M0

za sestaveni smysluplného vztahu mezi chlazenimtéla a vyparnym teplem vody 0,5 bodu
za numericky spravneé 7eSeni 0,5 bodu
celkem 1 bod

3. Jednase o tepelng, tedy infratervené zareni.
za identifikaci IR z&/eni 0,5 bodu

4. Latkové mnozstvi vody, které odpovidajednomu litru je:

n r HZO NHZO — 1000>§.
"0 My, 18,02

=55,5 mol

Tomu odpovidateplo, které se odvede z téla, v tomto piipadé vyhradng, pocenim:
AQ=n, A Hpo = 55,5x4440° = 2,44MJ

za spravneé 7eSeni 0,5 bodu
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5. Kdyby setélo nechladilo, ohialo by se o teplotu odpovidajici tomuto teplu:

AQ _ 2,4440°
mxc  75X3,47%0°

AQ=m>xXAT® AT = =9,4K =9,4°C

za spravné 7eSeni 0,5 bodu

6. Vnitini teplotu téla oznacme T, a teplotu okoli Toy. Je evidentni, Ze intenzita vyzarovani téla
bude danajako rozdil vyzarovacich intenzit z téla do okoli az okoli do téla, tedy:

Jo=(%),- (3o), =s AT - Ta)

Intenzita vyzarovani ma ae vyznam plosného vykonu, tedy chladiciho vykonu vztazeného na plo-
chu A= 1 m? Chladici vykon tak obdrZime, kdy? intenzitu vyzarovani vynasobime plochou téla:

P=Ax), = As T - T, ) =15%6,67:40°° (310° - 203') =150 W

za spravneé zavedené rozdilu v intenzitach vyzarovani 1 bod

za numericky spravneé 7eSeni 0,5 bodu
celkemtedy 1,5 bodu

Uloha2 Termodynamicka analyza stability DNA 5 bodu

1. Enthalpicka ¢ast Gibbsovy energie destabilizuje tvorbu termindniho A::T paru dvousroubovice
DNA, zatimco entropicka ¢ast Gibbsovy energieji stabilizuje.
Je pravdou, Ze jde o dost neintuitivni piipad, coz je zpiasobeno tim, Ze jde pouze o fit na expe-
rimentdni data. VétSinastabilizujici interakce mezi doty¢nym parem je potom skryta
v prispévku sinterakci dinukleotidt a data pro termindni pary jsou pouze korekcemi natyto
stabilizujici interakce.
Za porovnani znamének a urceni stabilizace/nestabilizace celkem 0,5 bodu
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2. Vlakno zahrnuje interakci ¢tyt dvojic para uvedenych v tabulce:
., . AG . ., TG | ., GC
dvou dvojpara , jednoho dvojpéru ajednoho dvojparu
TC AC CG

Pro standardni zmeény stavovych funkci pak plati, Ze secteme jgich prispévky od jednotlivych

.......

vek. Plati tedy:

DoxaG =Dy G; + D G; +2D,G;e + Dy Gie + Do Gro
DounG’ =4,31+4,05+2x- 5,40)- 9,36- 6,12 =- 17,92 kJxmol

DonaH =D H . +DgH¢ +2Dg H o + DyH o + Dy Hoe
Do H =9,6+0,4+2x- 326)- 41,0- 35,0=-131,2kJxmol*

DonaS =DS, + DS +2D,Sie + Dy Sc + Do S
Doya S =17,2- 11,7+ 2X- 87,9)- 102,1- 95,0 = - 367,4 J* * xmol *
za uvedomeni si nutnosti pripocteni iniciacnich prispévki ke Gibbsove energii a entropii 0,5 bodu

za stavové rovnice po 0,5 bodech, za numericky spravné vypocty po 0,5 bodu
celkemtedy 3,5 bodu

3. Teplotadenaturace Ty je teplota, pii které bude A, G’ =0, tedy ze vztahu pro Gibbsovu
energii:

DowaH _ - 131,2X0°
DowaS - 3674

DopynG = Doy H - T, XD, S=0® T, = =357K =84°C

Tato teplotaje pomérné dosti vzdalend od namétrené, ktera ¢ini zhruba 20 °C. Je to zptisobeno
faktem, Ze teplota denaturace je zavislai na koncentracich DNA (ato jak dvouvldknové tak
jednovl&knovych fragmenta) a dalSich faktorech, kterymi se budeme zabyvat v pozdéjSich ko-
lech.

za vypocet teploty denaturace 1 bod

Uloha 3 Regulace glykolysy 6 bodt

1. Rovnovéznakonstanta reakce GIc6P — Fru6P je danajako:

Moléarni zlomek Fru6P mezi cukr-6-fosfaty je uréeny vztahem:

. = [Fru6P]
FueP [ GIc6P] + [ Fru6P]
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Spojenim téchto dvou vztaht obdrzime:

K

Xeruep = K+1

Je samozigimé mozné postupovat i tak, Ze zvazime latkovou bilanci pred zacatkem reakce
(pouze GIc6P) apo reakci (smeés Glc6P a Fru6P):

Xi Glc6P FrueP
pred reakci 1 0
VvV rovnovéze 1- Xeyep Xeruop
_[FrueP] _ K

Xeruep ® X -
C[GICBP]  1- e M K1

Rovnové&Zznou konstantu vyjédiime ze vztahu mezi rovnovaznou konstantou a Gibbsovou ener-
gii adosadime do vy3e uvedeného vztahu:

_AixG

A_G=-RTINK® K=¢ M ® x..,= e

Aig
eRT+1

>
O Tlg
q\o

Pro piipad (a) standardnich termodynamickych podminek dostavame:

e epl ATV O
e R 8,314 X298 4

Xeruep — ALG’ = 3 = :&35
& 1740 o+

e fT +1 FPE 8 314008

Pro pripad (b) za fyziologickych podminek obdrzime:

e o - 2240°0
_ e é 8314><310,ai _ o701
Xeruep = DuG - - 22X0° 6 itk
e R +1 +1

pg 8314310

za jakykoliv postup vypoctu molérniho zZlomku ze zadanych dat 1 bod
za kazdé spravné numerické ;eSeni 0,5 bodu
celkem tedy 2 body

Hodnoty rovnovazné konstanty reakce jsou za standardnich termodynamickych (K) a fyziolo-
gickych (K*) podminek nasledujici:
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i A‘QGO 3 .
K=e RT = exp? ﬂg: 0,504
&€ 8,314>98

K=e Di;?' = expaeﬂg— 2,348
§8,314 B10g5

Van't Hoffova rovnice vyjadiuje zavislost rovnovazné konstanty nateploté, pricemz zde vystu-
puje teplotné nezavisla enthal pie reakce, kterou lze vyjadiit:

o A n L Roin K¢ 831450 2328
| _:“w_gl-—g@ A H = K - 0.5 =98,5kJmol*
K~ R & T% 1.1 11 e
T T¢ 298 310

za vyuzti van't Hoffovy rovnice ¢i jiného postupu (napr. eSeni pomoci dvou vyrazi pro zmenu

Gibbsovy energie za standardnich termodynamickych a fyziol ogickych podminek) 1 bod
Za numericky spravneé ;eSeni 0,5 bodu

celkemtedy 1,5 bodu

Odvod’me nejdifve matematicky tvar funkce A, G¢= f (me6P) . Vztah mezi standardni Gibb-
sovou energii a Gibbsovou funkci za daného reakéniho kvocientu je:

A_GO=A_G® +RTINQ =A_G* +RT InL"u&P]
[Glc6P]

Dosazenim za reakeni kvocient vyjadieny pomoci molarniho zlomku Fru6P obdrzime:

A GC=A_G® +RT In_Fuse__
1- XFruGP
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Prabeh této funkce znézoriuje graf:

8000

6000

4000

2000

AG'/ ) molt

-2000

-4000

-6000

-8000

XFrugp »‘f 1

0.6.-® 07 0,8 0,9 1

Pro mezni hodnotu, kde A, G¢= 0, tedy v bodé zvratu isomeracni reakce |ze vypocist prislus-
ny molarni zlomek Fru6P:

' ) 0‘ 6
A_GE=A_G” +RT In-¥usP_ = 0@ expes A G O_ Xewr g
1- Xeruep RT g 1- Xeusp
p& A LG 0 expae -2200 6
§ RT , e AARln
® XFru6P = € ﬂ = 8 8’ 314)610@ = O, 701
® A,G’ 0 22200 6 ——

1+expe- - l+ex
§ RT

7]

P¢ 83148105

Priklad |ze samozigimg tesit jakkoliv jinak, napt. s uvadzenim vysledka prikladu 2.

Za sestrojeni grafu 1,5 bodu

za vypocet mezniho molarniho zZlomku Fru6P 1 bod
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BIOCHEMIE 12 BODU

Uloha 1 6 bodu

1.

12 aminokyselin, sekvence peptidu je , MAMRADCHEMII*, posledni triplet je tzv. stop ko-
don, ktery oznatuje konec translace genu.
2 body

Dojde k posunu ¢teciho ramce a diky tomu se pii deleci v sekvenci objevi jiny stop kodon a
zistane pouze ,MAMRADCHE", naopak pii inzerci (zdvojeni baze) vznikne sekvence
»MAMRADCHENDNL" a ¢teci ramec zastane otevieny (chybi stop kodon).

2 body

Ano, sekvence obsahuje jeden cystein, je tedy mozné, Ze by peptid tvoril disulfidicky véazany
homodimer.
1 bod

Peptid obsahuje 2 kyselé aminokyseliny, kys. asparagovou (D) aglutamovou (E), alsiiné al
slabé bazickou aminokyselinu, arginin (R) a histidin (H), ostatni aminokyseliny 1ze povazovat
zaneutrani, vysledny peptid tedy bude kysely — teor. hodnota jeho izoel ektrického bodu (pl) je
5,30.

1 bod

Uloha 2 6 bodu

1.

Jedna se o ¢asti genu, které se bézné vyskytuji predevSim u eukaryot. Exon je ¢ast sekvence
genu, kterd koduje aminokyselinovou sekvenci vysledného proteinu, introny jsou viozZzené Use-
ky DNA, které jsou vystiizeny béhem editace mRNA (sestiih pre-mRNA na zralou mRNA) a
do vysledné sekvence proteinu se nepiekl &daji.

1 bod

Sekvence DNA, na niz dochézi k iniciaci transkripce genu. Nebo téZ sekvence DNA na kterou
se véze RNA polymerasa ¢i jiné soucasti transkripcniho aparatu, napt. transkripéni faktory.
1 bod

Represor je protein, ktery se véZze na uréitou sekvenci DNA (natzv. operator) pred geny, jejichz
expres reguluje, atim umici jegich transkripci. Induktor je pak jina molekula, ktery se véze na
represor atim ho deaktivuje, ¢cimz transkripci naopak spousti.

1 bod

Operonem rozumime funkéni jednotku genomové DNA obsahujici skupinu gend, jegichZ ex-
prese je fizena jedinym promotorem ajsou tedy spolecné piepisovany do mRNA; exprese geni
v operonu byva ¢asto regulovana pomoci represoru a induktoru a jejim vysledkem maze byt
napr. aktivace urcité metabolické dréhy.

1 bod

Primer je krétky jednoviaknovy tetézec DNA ¢i RNA (oligonukleotid), ktery slouzi jako poc¢é-
tecni misto replikace DNA (slouZi k zahgeni syntézy komplementarniho vliakna). Syntetické
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primery se negj¢astéji vyuzivaji pro polymerasovou retézovou reakci, jsou komplementarni k ci-
lovému mistu DNA.
1 bod

Palindrom, neboli sekvence znaku, kterou je mozno ¢ist obéma sméry a dava stejny vyznam.
V molekulérni biologii a genetice se jim obvykle rozumi tzv. nepravy palindrom, tj. takova 5'-
k 3 -sekvence nukleotidi DNA, ktera matu vlastnost, Ze sekvence nukleotidi k ni komplemen-
tarni (sekvence druhého vidkna DNA) bude pii ¢teni opét od 5'- k 3"-konci identicka, narozdil
od tzv. pravého palindromu, ktery se sice v DNA vyskytuje, ae nemé Zadny vyznam, napi. 5'-
AGTCCTGA-3.

1 bod
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PRAKTICKA CAST (40 BODU)
Uloha 1 Stanoveni Cu?* jodometricky 40 bodu

Spotieba se uréi experimentalné (tésné pied soutéznimi titracemi). Spotieba bude cca kolem 20 ml,
podle navéZky modré skalice. Slepy pokus se neprovédi.

Bodové ohodnoceni presnosti titrace vypocteme podle nésledujici tabulky:

Odchylka A V [cm?] Bodoveé ohodnoceni
0-0,3 16
03-13 16(1,3 — odchylka)
>1,3 0

Vypocet |&tkové koncentrace Cu?* ve vzorku: objem dosazujte v ml

6 bodui
-3
o= V >0, 1mol xim [mol- dm‘3]
20ml
Vypocet hmotnosti Cu?* ve 20 ml vzorku: objem dosazujte v dm®
2 body

m=V 0,1 mol-dm? 6354 gmol™ [g]

Dopliujici otazky:

1. Redukujici cukr redukuje Cu?* naoxid m&d’ny anezreagovany Cu®* se stanovi jodometricky.
Ubytek Cu?* odpovida mnozstvi cukru.

2 body

2. ProtoZe poloacetalové hydroxyly glukozy i fruktdzy jsou soucasti glykosidické vazby, je sa-
charéza neredukujici disacharid.

2 body

3. 41, + S0 + 100H — 81” + 2S0,7 + 5H,0
nebo 4l + S,0:7 + 100H — 121 + 250,42 + 5H,0

2 body
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moZno psat i formalni naboje

2 body
6Kl + KBrO; + 3H,SO, ® 31, + KBr + 3K,S0O4 + 3H,0
nebo 9Kl + KBrO; + 3H,SO, ® 3Kl; + KBr + 3K,SO, + 3H,0
nebo iontove:
617+ BrO; + 6H" ® 31, + Br + 3H,0
(617 + BrOs” + 6H0" ® 31, + Br + 9H,0)
91"+ BrO; + 6H" ® 313 + Br + 3H,0
(91" + BrOs” + 6H0" ® 33 + Br + 9H,0)
2 body

Kl se musi pouzit v piebytku, aby nevznikal ve vodé nerozpustny jod, ae rozpustny trijodid

lo(s) + I'(aq) ® 13 (an) 1 bod
0O

S0 + 2Hs0" ® SO.(g) + S(s) + 3H,0
nebo S,0:° + 2H" ® SO, + S + H,0

2 body
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a) Jedna se o jodi¢nan draselny KO3

1 bod
b) Probihagjici reakce:
51" + 105 + 6H" ® 31, +3H0
nebo81” + 103 + 6H" ® 313 +3H,0
2 body

pripadné udélit polovinu bodt za neiontové rovnice:
5KI + KIO3 + 3H;S0, ® 31, + 3K;SO, + 3H0
resp. 8Kl + KIO; + 3H,SO, ® 3Klz; + 3K,SO4 + 3H0
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POKYNY PRO PRIPRAVU PRAKTICKE CASTI

Pomucky:
. kovovy stojan s drzakem na byretu

25 ml byreta

nalevka 2x (nabyretu, nakys. sirovou)

titracni baika 250 ml 3x

pipeta nedélena 20 mi

balonek na pipetu

odmerny valec 5 ml

stii¢ka s destilovanou vodou

kadinka 150-250 ml

laboratorni predvazky (v pripadé nedostatku piedvazek navazi K1 soutézicim organizatori)

Chemikdlie
: 0,1 mol-dm ™ Na;S,03 odmérny roztok
2 mol-dm™ H,S0,
Kl
Skrobovy maz
0,1 mol-dm™ CuSO;, jako vzorek

Piiprava 1 dm? roztoku 0,1 mol-dm™ thiosiranu sodného

25 g pentahydratu thiosiranu sodného a 0,5 g uhli¢itanu sodného bezvodého (nebo ekvival entni
hmotnost dekahydrétu) rozpustit v odmérné baiice a doplnit vodou do 1 dm?®. Je vhodné roztok ne-
chat ustalit 14 dni.

Nestandardizujte, pro vypoéty budeme piedpokléadat, Ze roztok mé koncentraci 0,1 mol-dm >,

P¥iprava vzorku Cu®*
6 g CuSO,4-5H,0 rozpustit v dest. vodé v odmeérné barice a doplnit vodou na 250 ml

P¥iprava piiblizné 2 mol dm™ H,S0,
28 ml konc. H,SO, po ¢astech nalit do cca 200 ml vody v 250ml barice, za chlazeni doplnit vodou
na 250 ml

Skrobovy maz

1 g Skrobu se smicha s50 ml destilované vody a suspenze se pomalu vlije do 300-500 ml vrouci
vody. Je-li roztok kalny, okamZité, jesté horky, se Zfiltruje. Uchovava se v uzaviené reagencni
l&hvi. Pokud se maz barvi jodem do fialova, je potieba pripravit cerstvy roztok.

Spotieba na slepy pokus je vétSinou méné nez jedna kapka odmeérného roztoku, proto se neprovadi.
| kdyby byl KI zneci&tén vice, korekci objemu nebudeme provadét, po dodrzeni co nejpiesnéjsi na-
véazky Kl, v ramci piredvézek, budou vysledky reprodukovatelné, jedna se jen o body za piresnost
provedeni, ne za stanoveni skute¢ného obsahu méd’natych kationti. Bylo by vhodné studenty upo-
zornit na nutnost presné navazky Kil.
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