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1.

PRAKTICKA CAST 30BODU

Uloha1 Syntéza lidokainu 15 bodu

1)

2)

3)

4)

5)

Uvedeni presnych navazek/objem(i/koncentraci pouzitych chemikalii/vzork(/odmérnych roztok(:

tato uloha neni bodové hodnocena
Vypocty:
Modelovy vypocet je proveden pro pfesna mnozstvi uvedena v zadani.

Nejprve je nutné provést kontrolu limitujiciho reaktantu. V pracovnim postupu jsou pfimo zohlednéna
latkova mnozZstvi a je tedy mozné prohlasit, ze limitujicim reaktantem je 2,6-xylidin. Z limitujiciho
reaktantu vznika produkt ve stechiometrickém poméru 1:1, tedy:

Niidokain = N2,6-xylidin = 24,4 mmol
Teoreticky vytéZek je pak:
Miidokain,teor = Midokain * Miidokain = 24,4 - 107> mol - 243,17 gmol™* = 5,93 g

za sprdvnou identifikaci limitujiciho reaktantu 0,25 bodu

za sprdvnou ldtkovou bilanci mezi limitujicim reaktantem a produktem 0,25 bodu
za jakykoliv sprdvny postup vypoctu teoretického vytéZku 0,25 bodu

za numericky spravny vysledek 0,25 bodu

celkem 1,00 bodu
Prakticky a procentualni vytézek:

_ mlidokain,prakt.

m lidokain,teor.

Hodnoceni procentualniho vytézku syntézy:

A=45% 45%=>=A=10% 10%=A

7 bodl (0,2-A-2) bod 0 bodU

body za vytéZek se vypocitaji se zaokrouhlenim na 0,25 bodu
za prakticky vytéZek maximalné 7,00 bodu

celkem 7,00 bodu
Popis produktu:
Bila krystalicka latka bez zapachu.
za popis vsech atribut (barva, skupenstvi a zapach) celkem 0,25 bodu (dil¢i body se neudéluji)
celkem 0,25 bodu
Naméreny bod tani:

Hodnoti se odchylka AT (ve smyslu vétsi odchylky od krajnich hodnot naméreného intervalu tani) od
tabelovaného bodu tani, ktery Cini Tt =68 °C.
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6)

7)

8)

AT = maX{Tref m namétens,zatatek tanis Tm,naméfené,konec tani — Tref}

AT=3°C 3°C=zAT=8°C AT=8°C

4 body (6,4-0,8-AT) bodd 0 bodU

body za bod tdni se vypocitaji se zaokrouhlenim na 0,25 bodu
za Cistotu produktu na zdkladé namérfeného bodu tédni maximdlné 4,00 bodu

celkem 4,00 bodu

Struktura: Jedna se o hydrochlorid lidokainu.

Wﬂj@

Hydrochlorid je iontova latka, ktera je rozpustna ve vodé (silné polarni rozpoustédlo).

Zdlvodnéni rozpustnosti:

za spravnou strukturu 0,25 bodu
za sprdvné zdivodnéni 0,25 bodu

celkem 0,50 bodu
ZdlGvodnéni: Odstranéni nezadoucich vedlejsich produktl / nezreagovanych vychozich latek.
Nezadouci latka/ky: Diethylamin a diethylamin hydrochlorid

za spravné zdivodnéni 0,25 bodu
za kazdou uvedenou latku 0,25 bodu

celkem 0,75 bodu
Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpeéné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Ucastniky/icemi. Body se strhavaji po
¢astech 0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na cistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale
jsou v rozporu se spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzakl a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomticek a prostfedkd

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostate¢ného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné barky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

e nespravna nebo nebezpecna technika vytfepavani (zejm. absence uvoliovani pretlaku apod.)
e nebezpec¢na manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Doplnéni chemikalii ¢i vzorku je sankcionovano ztratou 0,50 bodu za kazdou doplnénou chemikalii.
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Veskeré prohfeSky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou

ztratou, kterd danému prohresku pfislusi. Celkovy pocet bodu za laboratorni techniku a bezpeénost
prace nemuze byt zaporny.

za spravnou techniku se udéli maximdlné 1,50 bodu (celkovy pocet bod(i nemiiZe byt zdporny)

celkem 1,50 bodu
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Uloha 2 Stanoveni lidokainu v ustnim spreji alkalimetricky 15 bodii

1)

2)

3)

Uvedeni presnych navazek/objem(i/koncentraci pouzitych chemikalii/vzorkl(/odmérnych roztok(:
tato tloha neni bodové hodnocena

Vyhodnoceni titraéni kfivky a hodnoceni presnosti spotfeby odmérného roztoku NaOH pfi
potenciometrickém stanoveni:

Hodnoceni se provede na zakladé nasledujicich kritérii:

e naméreni dostatecného mnozstvi hodnot po dosazeni bodu ekvivalence (nejméné 6 hodnot)

e spravné a korektni vyhodnoceni bodu ekvivalence na zakladé 2. derivace nebo podobné presné
metody

o identifikace pfijaté spotreby

e popis os grafu véetné jednotek

za splnéni kazdého uvedeného kritéria 0,25 bodu

Pfesnost stanoveni se hodnoti na zakladé odchylky AV vypocitané jako rozdil mezi spotfebou
stanovenou Ucastniky V(stud) a referencni spotrebou V(stud, ref).

AV = |V (stud) — V(stud, ref)|

Hodnota V(stud, ref) se uréi pomoci spotreby stanovené organizatory.

AV<0,2 ml 0,2ml=<AV=<0,5ml 0,5ml<AV

9 bodl (15-30-AV) bodt 0 bodl

body se uvadéji se zaokrouhlenim s presnosti na 0,25 bodu
za pfesnost stanoveni maximalné 9,00 bodu
za sprdvné odecteni objemu mezi dvéma inflexy 0,50 bodu

celkem 10,50 bodu
Vypocty:
Latkové mnozstvi lidokain hydrochloridu je ve stechiometrickém poméru 1:1 s hydroxidem sodnym,
ktery byl spotfebovan na titraci lidokainu:
Nyid-Hcl = "'NaOH

Hmotnost lidokain hydrochloridu v dané pipetazi vzorku je tak:

Myid-HCl

Ml— = CNaoH * VNaon prijata = Muid-HCl = MLid-HCl * CNaoH * VNaoH piijata
Lid-HCl

Hmotnostni koncentrace lidokain hydrochloridu ve vzorku je pak:

_ Myigucl _ Miid-ucr * CNaon * VNaoH prijata
Cm,Lid-HCl = % = %
vzorek vzorek

za sprdvnou stechiometrii titrace 0,50 bodu

za pfepocet ldtkového mnoZstvi na hmotnost 0,50 bodu

za sprdvny vypocet hmotnostni koncentrace 0,50 bodu

za numericky spravny vysledek vcetné jednotek 0,50 bodu

jakykoliv jiny spravny postup vedouci ke spravnému numerickému vysledku hodnotit plnym poctem bod(i

celkem 2,00 bodu



Ndrodni kolo ChO kategorie E 2023/2024; 1. Praktickd ¢dst - Reseni

4)

5)

6)

7)

Zddvodnéni:

Ve struktufe benzoxonium chloridu se nevyskytuje zadny kysely vodik, jednd se o kvarterni
tetraalkylamoniovou sul.

za spravné zdiivodnéni 0,25 bodu
Navrzena metoda:

Celkové latkové mnozstvi chloridd je mozné stanovit argentometrickou titraci. Spotfeba dusi¢nanu
stfibrného by vtomto pripadé odpovidala celkovému latkovému mnozstvi benzoxonium chloridu
a lidokain hydrochloridu. Nasledné je mozné separatné stanovit lidokain hydrochlorid alkalimetricky.
Rozdil v obou stanovenich pak odpovida benzoxonium chloridu.

za smysluplnou metodu 0,50 bodu
Zddvodnéni:
Ethanol podporuje rozpousténi vznikajiciho ve vodé rozpustného lidokainu.
za spravné zdiivodnéni 0,25 bodu
Hodnoceni spravné laboratorni techniky a bezpecné prace v chemické laboratofi.

Hodnoceni laboratorni techniky spociva v fadném dozoru nad Ucastniky/icemi. Body se strhavaji po
¢astech 0,25 bodu za prohresky, které nemaji vliv na cCistotu/vytézek nebo vysledek stanoveni ale
jsou v rozporu se spravnou laboratorni technikou a bezpecnosti prace. Jedna se zejména o:

e nespravné sestaveni aparatury (poloha drzaki a svorek, neuchyceni aparatur)

e vyrazny neporadek na pracovnim misté

e nepouzivani nebo nespravné pouzivani ochrannych pomucek a prostredki

e nespravna technika prace v digestofi/nezajisténi dostatecného vétrani apod.

e nespravna manipulace s laboratornimi pfistroji (vahy, magnetické michacky a dalsi pfistroje)
e necitlivd manipulace s odmérnym nadobim (zejm. pipety, odmérné barky a byrety)

e rozbiti laboratorniho vybaveni

e nepfitomnost michadla nebo varnych kamink( v zahfivané aparature

e nespravna technika provedeni filtrace

e nespravna nebo nebezpelna technika vytfepavani (zejm. absence uvoliovani pretlaku apod.)
e nebezpecnd manipulace s injekénimi stfikackami

e nespravné nakladanis odpady

Doplnéni chemikalii ¢i vzorku je sankcionovano ztratou 0,50 bodu za kazdou doplnénou chemikalii.

Veskeré prohfeSky musi byt popsany organizatorem v pracovnim listu soutéZicich s danou bodovou
ztratou, kterd danému prohresku prislusi. Celkovy pocet bodl za laboratorni techniku a bezpeénost
prace nemuze byt zaporny.

za spravnou techniku se udéli maximdlné 1,50 bodu (celkovy pocet bod(i nemiizZe byt zéporny)

celkem 1,50 bodu



