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ZS Sumice
Mili Zaci a milé zakyné,

prakticka cast chemické olympiady navazuje na cast teoretickou, konkrétné si jejim reSenim rozsifite

znalosti o dusiku a uhliku a o jejich slouceninach. Vyzkousite si také rGzné techniky prace v laboratofi. V
jednotlivych kolech Vas cekd ovéreni vlastnosti nejzndméjsich dusikatych sloucenin a tésit se muizete i na
organickou cast, kterd je zamérena na dlikazové reakce bilkovin a zkoumani vlastnosti bilkovin. Vyse uvedena
témata si mlzZete nastudovat v uéebnicich pro ZS i SS a nezapomenite, Zze k Uspéchu budete potfebovat nejen

znalosti, ale i schopnost pracovat s laboratornim nadobim a pom(ckami, logicky vyvozovat a spravné formulovat
zavéry svého zkoumani.

Doporucena literatura (vzdy se zamérenim na dusik, uhlik a jejich slouceniny):

1) Anorganickd chemie. E-Chembook.eu - Multimedialni uéebnice chemie pro gymnazia. Dostupné z
http://www.e-chembook.eu/anorganicka-chemie.

2) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 1, Fortuna 1993.
3) P.Benes, V. Pumpr: Zaklady chemie 2, Fortuna 1993.
4) J.Mach, I. Pluckova: Chemie 8 - Uvod do obecné a anorganické chemie, Nova $kola 2017.

5) J. Mach, I. Pluckova, J. Sibor: Chemie 9 - Uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalsich
chemickych obor(, Nova skola, 2013.

6) A.Marecek, J. Honza: Chemie pro ctyrleta gymnazia - 1. dil, Dataprint Brno 1998.

7) A.Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyfletd gymnazia - 2. dil, Dataprint Brno 1996.

8) Rovnice v anorganické chemii. Michael Canov. Dostupné z: http://canov.jergym.cz/anorgrov/anorgani.htm.
9) J.Skoda, P. Doulik: Chemie pro 8. ro¢. ZS a viceletd gymnazia, Fraus 2012.

10) Dalsi diivéryhodné internetové zdro;j.
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Uloha1l Cukrarské drozdi 8 bodti

Uvod

Cukrarské drozdi je anorganicka sloucenina s chemickym nazvem hydrogenuhli¢itan amonny. Pfi zahfivani se méni
v plyny, které kypfi tésto. Nejcastéji se vyuziva k peceni pernickl, susenek, vanoc¢niho cukrovi a ¢ajového peciva.

Ukol: Provedte rozklad cukrafského drozdi

Vasim Ukolem je provést rozklad cukrarského drozdi pomoci reakce s kyselinou chlorovodikovou a prokazat, které
latky pfi této reakci vznikaiji.

Pomucky k praktické casti:

stojanek se zkumavkou

Pasteurova pipeta (plastova) nebo maly odmérny valec (10 ml)
vahy

vazenka (nebo kousek papiru)

chemicka lzicka

vahy

Chemikalie:
e cukrarské drozdi
e kyselina chlorovodikova (w = 10 %)

Pracovni postup:

1) Nezzacnete laborovat, prectéte si ikoly v pracovnim listu. Priibézné ho vypliujte.

2) Odvazte navahach navazence nebo na papiru 2 g cukrarského drozdi a opatrné ocichejte.

3) Navazené cukrarské drozdi prevedte do zkumavky.

4) Do zkumavky opatrné pfilejte asi 1 ml kyseliny chlorovodikové. Zkumavku drzte v ruce za spodni ¢ast. Po
reakci opét oCichejte.

5) Co pozorujete? Vysledky svého pozorovani napiste do pracovniho listu. Rovnéz vypracujte otazky a ukoly

v pracovnim listu.
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Uloha 2 Kolorimetrie 8 bodti

Uvod

Kolorimetrie je analytickd metoda zaloZzend na porovnavani intenzity zbarveni roztokd o nezndmé koncentraci
konkrétni latky s roztokem téZe latky o znamé koncentraci.

Ukol: Provedte kolorimetrické porovnani zbarveni roztokt dusi¢nanu médnatého

Nejprve si pripravite standardni roztok dusi¢nanu médnatého. Z néj fedénim pripravite sadu kalibracnich roztokd a
tyto roztoky pouZijete k urceni koncentrace dusi¢nanu médnatého v neznamém vzorku.

Pomuicky k praktické casti:

e stojanek na zkumavky se 7 stejnymi zkumavkami

lihovy fix

e odmérny valec 5-10 ml nebo délena pipeta (s pipetovacim nastavce nebo balénkem)

odmérny valec 20-50 ml

2x kadinka 50 ml

e vazenka nebo papir
e odmérna barka 50 ml se zatkou

e mala nalevka (do odmérné bariky)

tycinka

2x plastova Pasteurova pipeta

e odpadninadoba

Chemikalie:

e dusi¢nan médnaty
e destilovana voda ve stficce
® neznamy vzorek

Pracovni postup:

1)
2)

3)

4)

5)

Nez zacnete laborovat, prectéte si Ukoly v pracovnim listu. Priibézné ho vyplnujte.

Rada na zacatek: pracujte co nejpresnéji. Pokud se vdm nedafi pfesné nalévat, pouzijte kapatko (plastovou
pipetu). Jedno kapatko pouzivejte na roztok Cu(NOs), a jiné na vodu.

Nejprve si pfipravte zkumavky. Lihovym fixem si je popiste Cisly 1 aZ 6 a posledni zkumavku popiste “vzorek”.
Pak do zkumavky ¢. 1 nalejte 15 ml vody a tam, kam sahd voda, udélejte fixem rysku. Vodu vylejte a podle této
zkumavky udélejte rysky ve stejné vysce na vSech ostatnich zkumavkach.

Na vazence nebo na papiru navazte presné 5 g dusicnanu médnatého. Toto mnoZstvi presypte (nebo
splachnéte pomoci stricky, pokud jste vazili na vazence) do kadinky a rozpustte v asi 25 ml destilované vody.
Roztok opatrné prelejte do 50ml odmérné barky, stény kadinky oplachnéte destilovanou vodou a opét pfilejte
do banky. Nakonec banku doplite vodou presné po rysku. Zazatkujte a promichejte. Tim jste pfipravili
standardni roztok a zaroven kalibracni roztok ¢. 1.

Cast pFipraveného roztoku odlejte do zkumavky €. 1 - pfesné po rysku. Zbytek vylejte do kadinky, aby se vam s
roztokem lépe manipulovalo. Pripravte si dalSi roztoky ¢. 2 - €. 6.



6)

7)

8)
9)
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Roztok €. 2 pfipravte tak, Zze do odmérného valce, ktery ma objem 20-50 ml, odpipetujte (délenou pipetou)
nebo odmérte (malym odmérnym valcem) 10 ml roztoku ¢. 1 a opatrné dopliite stfickou do objemu 20 ml. Tim
ho zfedite na polovinu. Promichejte dukladné tyc¢inkou a timto roztokem naplite po rysku zkumavku ¢. 2.
Zbytek roztoku vylejte do pfipravené odpadni nadoby.

Roztoky €. 3, 4, 5 a 6 si pfipravite podobnym zpUsobem. Do roztoku ¢. 3 odmérte 5 ml standardniho roztoku ¢.
1 do valce a doplite vodou opét do 20 ml, promichejte a naplite zkumavku ¢. 3. Zbytek vylejte. Roztok ¢. 4
bude obsahovat 3 ml standardniho roztoku, ¢. 5 bude obsahovat 2 ml standardniho roztoku a ¢. 6 jen 1 ml.
Vzdy odmérte do valce, dopliite vodou do 20 ml, zamichejte a naplite pfislusnou zkumavku.

Vezmeéte si bily papir a podivejte se shora do zkumavek, jak se méni odstin roztoku, kdyz jste ho fedili.

Nyni vezméte neznamy vzorek, prelejte ho do zkumavky oznacené “vzorek”, opét po rysku. Porovnanim
intenzity barvy s jednotlivymi roztoky v ocislovanych zkumavkach urcete, jakou koncentraci ma dusi¢nan
médnaty v neznamém vzorku.

10) Vypracujte otazky a ukoly v pracovnim listu.
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Uloha 3 Dtikaz bilkovin 4 body

Uvod

Bilkoviny jsou pfirodni makromolekularni latky sloZzené ze sta a vice aminokyselin. Jsou jednou ze tfi hlavnich
sloZzek potravy a v zZivych organismech maji nepostradatelnou funkci jako stavebni latky. Obsahuji vazané atomy
uhliku, vodiku, kysliku, dusiku, nékdy také atomy siry a jodu.

Ukol: Dokazte pfitomnost bilkovin v roztoku vaje¢ného bilku vznikem modrofialového zbarveni smési

Pomiicky:

stojan se 4 zkumavkami

zatky na zkumavky (4 ks)

kapatko (plastova Pasteurova pipeta)
odmérny valec (10 cm®) nebo dalsi pipeta

pravitko

Chemikalie:

e roztok vajec¢ného bilku
e roztok siranu médnatého (w =0,5%)
e roztok hydroxidu sodného (c = Imol/dm3, w = 4%)
e neznamévzorky¢.1,¢.2a¢. 3
Postup:

1) Nezzacnete laborovat, prectéte si ikoly v pracovnim listu. Priibézné ho vypliujte.

2) Do zkumavky nalijte roztok vaje¢ného bilku (do vySky 1 c¢cm), dale pak stejné mnozstvi roztoku hydroxidu
sodného (do vysky 1 cm), pridejte nékolik kapek roztoku siranu médnatého.

3) Zkumavku uzaviete zatkou, smés ve zkumavce opatrné promichejte (pokud se nic nedéje, mizete michat az
tfepat vice) a pozorujte vznik modrofialového zbarveni. To dokazuje, ze bilek obsahuje bilkoviny.

4) Stejny postup pouzijte pro ovéreni pfitomnosti bilkovin ve tfech nezndmych vzorcich.

5) Vysledky zapiste do tabulky v pracovnim listu.
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PRACOVNI LIST 20 BODU

Uloha1l Cukrarské drozdi

1) Ma cukrarské drozdi néjaky zapach?

body:

2) Popis a vysvétli, co se stalo, jakmile se dostalo cukrarské drozdi do kontaktu sroztokem kyseliny

chlorovodikové (co jste pozorovali a co jste citili pFi drzeni zkumavky?):

body:
3) Jaky zapach je citit po reakci?
body:
4) Zapis rovnici reakce cukrarského drozdi s kyselinou chlorovodikovou.
Rovnice reakce:
NH;HCO; + - +
cukrarské drozdi kyselina chlorovodikova
body:

5) Ktery z produktii ve vyse uvedené rovnici je zchemického hlediska stil? Napi$ jeho chemicky i trivialni

nazev:

Vzorec soli:
Chemicky nazev soli:

Trivialni (lidovy) nazev soli:

body:
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Uloha 2 Kolorimetrie 8 bodti

1) Jak se méniintenzita barvy, kdyz pfidavame méné a méné standardniho roztoku a vice vody?

body:

2) Ktery kalibracni roztok ma stejnou intenzitu zbarveni jako vas neznamy vzorek? Zapiste cislo.

body:

3) Vypocditejte hmotnostni zlomek (procentualni koncentraci) Cu(NO;), ve standardnim roztoku (roztoku ¢.
1). Hustota tohoto roztoku je 1,06 g/cm?,

body:

Pokud hmotnostni koncentraci uvedeme v jednotkach g / 100 ml roztoku (pocet gram( latky ve 100 ml roztoku),
bude mit nas standardni roztok hmotnostni koncentraci 10g / 100 ml roztoku.

4) Jakou hmotnostni koncentraci vtéchto jednotkach bude mit vas neznamy vzorek? Vypoctéte nebo
alespon logicky zduivodnéte odpovéd.

body:

5) Ktera cast roztoku zpisobuje jeho modrou barvu?

body:
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Uloha3 Dukaz bilkovin

4 body

1) Dopliite do tabulky slovo ANO nebo NE. Pokud jste dokazali pritomnost bilkovin v neznamém vzorku,

napiSte ANO. Pokud jste ovérili, ze vzorek neobsahuje bilkovinu, napiste NE.

Vzorek 1 2

Pfitomnost bilkoviny
ANO/NE

body:

2) Zapiste alespon tfi potraviny, kromé vajicek, které mohou byt pro clovéka zdrojem bilkovin.

body:




